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;:Ý> ýģġĤĕĦĝħģĢ ĖęĨīęęĢ ćęĘĝĕĢ ûĢĢĩĕĠ þĕĭħ ĚģĦ Ćĕğę čģĢģġĕ ČęħęĦĪģĝĦ ÿĠęĪĕĨĝģĢ ĎĜĦęħĜģĠĘħ
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;:Ý@ čĩġġĕĦĭ ģĚ ČęėĦęĕĨĝģĢ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ûħħęħħġęĢĨ ĀĝĢĘĝĢěħ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ;:ÝB
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1. Introduction
ĎĜĦģĩěĜ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ đĕĨęĦħĜęĘ ČęħĝĠĝęĢėę ĊĝĠģĨ čĨĩĘĭ# ĕĢ ĝĢĨęěĦĕĨęĘ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ īĕħ
ėģĢĘĩėĨęĘ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę Ĝģī ėĠĝġĕĨę ĜĕĮĕĦĘħ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĝġĤĕėĨ ĕ ħęĦĝęħ ģĚ ęĝěĜĨ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ
ħęėĨģĦħ ĕėĦģħħ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ! ĎĜęħę ħęėĨģĦħ ĝĢėĠĩĘę ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ#
ĚĠģģĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ# ęėģħĭħĨęġħ# īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ# ĦęėĦęĕĨĝģĢ# ĜĭĘĦģĤģīęĦ# ĕĢĘ ėģġġĩĢĝĨĭ ĕĢĘ ęĥĩĝĨĭ
ėģĢħĝĘęĦĕĨĝģĢħ! ÿĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ Ĩģ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ħĩĤĤģĦĨħ ĝĘęĢĨĝĚĝėĕĨĝģĢ ģĚ
ğęĭ ĕĦęĕħ ģĚ ėĠĝġĕĨę ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĕĢĘ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮĕĨĝģĢ ģĚ ĤĦģĞęėĨęĘ ĝġĤĕėĨħ!

ĎĜę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĝħ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮęĘ Ėĭ ĖģĨĜ ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĕĢĘ ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ! ĎĜę
ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ęġĤĠģĭħ ĕ ħėģĦĝĢě ĚĦĕġęīģĦğ Ĩģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę ęĚĚęėĨħ ģĚ ėĠĝġĕĨę
ĜĕĮĕĦĘħ ģĢ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ėģġĤģĢęĢĨħ ģĚ īĕĨęĦ ħęėĨģĦħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ ĝĢ ĨęĦġħ ģĚ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ#
ĕĘĕĤĨĝĪę ėĕĤĕėĝĨĭ# ĕĢĘ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! ĎĜę ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĕħħęħħġęĢĨ ĖĩĝĠĘħ ģĢ ĨĜęħę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĚĝĢĘĝĢěħ Ĩģ
ĝĘęĢĨĝĚĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĨĜĦģĩěĜ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ ģĚ ĕ ĤĦģĞęėĨĝģĢÝĖĕħęĘ ġģĘęĠĝĢě ĚĦĕġęīģĦğ ėģĩĤĠęĘ īĝĨĜ ĕ
ħęĦĝęħ ģĚ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĕĢĘ ġęĨĦĝėħ ĚģĦ ęĕėĜ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦ!

ĎĜĝħ ĕĤĤęĢĘĝĬ ĘģėĩġęĢĨħ ĨĜę ĕĤĤĦģĕėĜęħ# ĘĕĨĕ# ĕĢĘ ĨģģĠħ ĩħęĘ ĚģĦ ėģĢĘĩėĨĝĢě ĖģĨĜ ĨĜę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĕĢĘ
ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨħ# ĕħ īęĠĠ ĕħ ĨĜę ġęĨĜģĘģĠģěĝęħ ĕĢĘ ĚĝĢĘĝĢěħ ģĚ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė
ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ! ûĘĘĝĨĝģĢĕĠ ĘęĨĕĝĠħ ĚģĦ ęĕėĜ ģĚ ĨĜęħę ĕħħęħħġęĢĨħ ĕĦę ĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ čęėĨĝģĢħ = ĕĢĘ >#
ĦęħĤęėĨĝĪęĠĭ! čęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ ĕĦę ĘĝħėĩħħęĘ ĝĢ čęėĨĝģĢħ ? ĨĜĦģĩěĜ ;<!
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2. Vulnerability Assessment Summary
ĎĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ đĕĨęĦħĜęĘ ČęħĝĠĝęĢėę ĊĝĠģĨ čĨĩĘĭ ĕħħęħħęĘ ėĠĝġĕĨę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕėĦģħħ ęĝěĜĨ īĕĨęĦÝ
ĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ# ĚĠģģĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ# ęėģħĭħĨęġħ#
īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ# ĦęėĦęĕĨĝģĢ# ĜĭĘĦģĤģīęĦ# ĕĢĘ ėģġġĩĢĝĨĭ ĕĢĘ ęĥĩĝĨĭ! ăĢ ěęĢęĦĕĠ# ėĜĕĢěęħ ĝĢ ėĠĝġĕĨę ĕĦę
ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮęĘ Ėĭ ĝĢėĦęĕħĝĢě ĕġĖĝęĢĨ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĕėĦģħħ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ# ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨ ĕĢĘ ħęĪęĦę
ęĬĨĦęġę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ęĪęĢĨħ# ĕĢĘ ĕ ėģĢħģĠĝĘĕĨĝģĢ ģĚ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĘĩĦĝĢě ĨĜę īęĨ ħęĕħģĢ! ĎĜęħę ėĜĕĢěęħ
ĘĦĝĪę ħęĪęĦĕĠ ĦęħĤģĢħęħ ĕėĦģħħ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĦęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ĚĕĠĠ# ħĤĦĝĢě# ĕĢĘ ħĩġġęĦ ĖĕħęĚĠģīħ$
ĜĝěĜęĦ Ĥęĕğ ĚĠģīħ ĝĢ ĨĜę īĝĢĨęĦ$ īĕĦġęĦ īĕĨęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ$ ĝĢėĦęĕħęĘ īĝĠĘĚĝĦę Ħĝħğ$ ĕĢĘ ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨ ĕĢĘ
ĤĦģĠģĢěęĘ ĘĦģĩěĜĨ ęĪęĢĨħ ĕĢĘ ęĬĨĦęġę ĜęĕĨ Ęĕĭħ! čęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ Ĩģ ĨĜęħę ėĜĕĢěęħ ĕĦę
ĪĕĦĝęĘ ĕĢĘ ĕĦę ģĚĨęĢ ĝĢĚĠĩęĢėęĘ Ėĭ ęĬĝħĨĝĢě ĝĢĚĦĕħĨĦĩėĨĩĦę ĕĢĘ ģĤęĦĕĨĝģĢħ! ąęĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕėĦģħħ ĨĜę
ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ ĨĜĕĨ ĜĕĪę ĖęęĢ ĝĘęĢĨĝĚĝęĘ ĨĜĦģĩěĜ ĨĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ ĕĦę ħĩġġĕĦĝĮęĘ ĝĢ ĀĝěĩĦę <Ý;! ûĘĘĝĨĝģĢĕĠ
ĘęĨĕĝĠħ ģĢ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ėģĢėĠĩħĝģĢħ ĕĦę ĢģĨęĘ ĝĢ ĨĜę ħęėĨĝģĢħ ĖęĠģī!
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Figure 2-1. Key Vulnerabilities Across the Russian River Watershed Resilience Pilot Study Planning Area
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2.1 Surface Water Supply

čĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕĦę ĤĦĝġĕĦĝĠĭ ĘĦĝĪęĢ Ėĭ ĨĜę ĦęĘĩėĨĝģĢ ĝĢ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĝĢ ĨĜę
ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ĎĦĕĢħĚęĦħ ĘęėĠĝĢę Ęĩę Ĩģ ĨĜę ĤĠĕĢĢęĘ ĨĦĕĢħĝĨĝģĢ ĚĦģġ ĨĜę ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĊĦģĞęėĨ Ĩģ ĨĜę
Ĉęī ÿęĠ ČĝĪęĦ ĀĕėĝĠĝĨĭ# ĨĜę Ġģħħ ģĚ ħĢģīĤĕėğ ĝĢ ĨĜę ĩĤĤęĦ īĕĨęĦħĜęĘ# ĕĢĘ ġģĦę ĪĕĦĝĕĖĠę ÿęĠ ČĝĪęĦ ĕĢĘ
ÿĕħĨ ĀģĦğ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĜĭĘĦģĠģěĭ! ĎĜĝħ ĦęħĩĠĨħ ĝĢ ĝĢėĦęĕħęĘ ħĨĦęħħ ĚģĦ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ġĕĢĕěęġęĢĨ ĕĨ
Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ# ħĝěĢĕĠęĘ Ėĭ ĘęėĠĝĢęħ ĝĢ ęĢĘ ģĚ ĭęĕĦ ħĨģĦĕěę# ĕ ĜĝěĜęĦ ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĭęĕĦħ ĚĕĠĠĝĢě ĖęĠģī
ėĦĝĨĝėĕĠ ħĨģĦĕěę ĨĜĦęħĜģĠĘħ# ĕĢĘ ĕĘĘĝĨĝģĢĕĠ ėĜĕĠĠęĢěęħ ġęęĨĝĢě ĢęęĘħ ĚģĦ ĘģīĢħĨĦęĕġ īĕĨęĦ ĩħęĦħ ĕĢĘ
ęėģħĭħĨęġħ! ĎĜę đęħĨ ĀģĦğ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĝħ ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ęĬĤęĦĝęĢėę ħĝġĝĠĕĦ ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ĜĭĘĦģĠģěĝė
ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ Ěĕėęħ ĜĝěĜęĦ Ħĝħğħ ĕħħģėĝĕĨęĘ īĝĨĜ ħęĕħģĢĕĠ ęĬĨĦęġęħ ĕĢĘ ĤģħĨÝĚĝĦę ĘęĖĦĝħ ĚĠģīħ Ęĩę Ĩģ ĨĜę
Ġĕėğ ģĚ ĕĢ ĩĤħĨĦęĕġ ĦęěĩĠĕĨĝĢě ġęėĜĕĢĝħġ! đĕĨęĦ ĩħęĦħ ĝĢ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ
ęĬĤęĦĝęĢėę ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ĘęĤĠęĨĝģĢ ħĜģĦĨĚĕĠĠħ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ ĚģĦ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦę ĝĢ ĨĜę
ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ!

ăĢ ĨĜę ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ĚęīęĦ ĘĝĦęėĨ ĝġĤĕėĨħ ĚĦģġ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĕĦę ĤĦęħęĢĨ! ĂģīęĪęĦ# ĠģĢěęĦ ĕĢĘ
ġģĦę ħęĪęĦę ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ īģĩĠĘ ĦęħĩĠĨ ĝĢ ĦęĘĩėęĘ īĕĨęĦ ħĨģĦęĘ ĝĢ ĨĜę ĦęħęĦĪģĝĦ ĕĨ Ćĕğę čģĢģġĕ ĕĢĘ
ĕ ħġĕĠĠ ĢĩġĖęĦ ģĚ ĘęĤĠęĨĝģĢ ħĜģĦĨĚĕĠĠħ īĜęĢ ĨĜęħę ĘĦģĩěĜĨ ęĪęĢĨħ ģėėĩĦ# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ īĜęĢ ĠģėĕĠ ćĕĦĝĢ
ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĝęħ ęĬĤęĦĝęĢėę ġĩĠĨĝÝĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĤĦģġģĨĝĢě ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĦęĠĝĕĢėę ģĢ
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ħĩĤĤĠĝęħ!

2.2 Groundwater Supply

ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ īĝĨĜĝĢ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ ĜĝěĜĠĝěĜĨ ĕ ėĠģħę ĝĢĨęĦėģĢĢęėĨĝģĢ ģĚ ħĩĦĚĕėę
īĕĨęĦ ĕĢĘ ĨĜę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ĎĜęħę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĜĕĪę Ġģī
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ėĕĤĕėĝĨĭ ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĨĜę ĠĕĦěę ħęĕħģĢĕĠ ħīĝĢěħ ĝĢ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ ħĨĦęĕġĚĠģī!
āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĝħ ĨĭĤĝėĕĠĠĭ ĦęĤĠęĢĝħĜęĘ Ĩģ ėĕĤĕėĝĨĭ ęĕėĜ īĝĢĨęĦ ħęĕħģĢ Ėĭ ĦęėĜĕĦěę ĕĢĘ ħĨĦęĕġ
Ġęĕğĕěę# ĕĢĘ ĝħ ĘęĤĠęĨęĘ Ėĭ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĘĝħėĜĕĦěę Ĩģ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ# ĕĢĘ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ÿĎ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ħĩĖħęĥĩęĢĨ ĘĦĭ ħęĕħģĢ! āĝĪęĢ ĨĜę ėĠģħę ĝĢĨęĦėģĢĢęėĨĝģĢ ģĚ ĨĜęħę ħĭħĨęġħ#
ĚĩĨĩĦę ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ħęĕħģĢĕĠ ĕĢĘ ĝĢĨęĦĕĢĢĩĕĠ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ# ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨ ĕĢĘ ħęĪęĦę ĘĦģĩěĜĨ
ęĪęĢĨħ# ĕĢĘ ĦęĘĩėĨĝģĢ ĝĢ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĨĜĕĨ ĝġĤĕėĨ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĝęħ īĝĠĠ ĕĠħģ ĘĦĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ
ĚģĦ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ! ! ďĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĝĢėĦęĕħęĘ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĕĢĘ ęĕĦĠĝęĦ ģĢħęĨ ģĚ
ÿĎ ĘęġĕĢĘħ ĕġĤĠĝĚĭ ħęĕħģĢĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĘęĤĠęĨĝģĢħ!

ĊģĨęĢĨĝĕĠ ĚĩĨĩĦę ĦęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ĨĜę ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ Ęĩę Ĩģ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ĊĐĊ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĝĢĨĦģĘĩėęħ
ĕĢ ĕĘĘĝĨĝģĢĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĚģĦ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ ĕĠģĢě ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ĀģĦ ęĬĕġĤĠę#
ĝĚ ĘĦĭÝħęĕħģĢ ĦęĠęĕħęħ ėĕĢĢģĨ Ėę ġĕĘę ĚĦģġ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ Ĩģ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ĦęėĜĕĦěę ĚĦģġ ħĨĦęĕġ Ġęĕğĕěę Ĩģ ĨĜę ĕĥĩĝĚęĦ īģĩĠĘ Ėę ħĩĖħĨĕĢĨĝĕĠĠĭ ĦęĘĩėęĘ# ĕġĤĠĝĚĭĝĢě ĘĦĭÝħęĕħģĢ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ ĩĢĘęĦ ġĩĠĨĝÝĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ėģĩĠĘ ėģĢĨĦĝĖĩĨĝĢě Ĩģ ĠĕĦěę
ĭęĕĦÝģĪęĦÝĭęĕĦ ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ ĚģĦ ĨĜģħę ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ!

2.3 Flood Management

ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ Ĩģ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĚģĦ ĨĜę ĚĠģģĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ ħęėĨģĦ ĕĦę ĤĦĝġĕĦĝĠĭ ĘĦĝĪęĢ Ėĭ ĝĢėĦęĕħęĘ
ġĕěĢĝĨĩĘę ĕĢĘ ĘĩĦĕĨĝģĢ ģĚ Ĥęĕğ ĚĠģīħ ĘĩĦĝĢě ĨĜę īęĨ ħęĕħģĢ! ăĢ ěęĢęĦĕĠ# ĨĜę ĜĭĘĦģĠģěĝė ĦęħĤģĢħęħ Ĩģ
ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ĕĢĢĩĕĠ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĪģĠĩġęħ ĕĢĘ ĕ ĜĝěĜęĦ ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ęĬĨĦęġę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ęĪęĢĨħ īĝĨĜĝĢ
ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ ĝĢėĠĩĘę ĕ ėģĢħģĠĝĘĕĨĝģĢ ģĚ ĚĠģī ĪģĠĩġęħ ĝĢ ĨĜę īęĨ ħęĕħģĢ ĕĢĘ ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ;ÝĘĕĭ ĕĢĘ
=ÝĘĕĭ ĚĠģģĘ ġĕěĢĝĨĩĘęħ! ĀĠģģĘÝĦęĠĕĨęĘ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕĦę ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨ ĝĢ ĦęħĝĘęĢĨĝĕĠ ĕĦęĕħ ĝĢ ĕĢĘ ĢęĕĦ
čĕĢĨĕ Čģħĕ! ćĕĢĭ ģĚ ĨĜęħę ĦęħĝĘęĢĨĝĕĠ ėģġġĩĢĝĨĝęħ ĕĦę ģĩĨ ģĚ ĨĜę ėĩĦĦęĢĨ ;::ÝĭęĕĦ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ# ĜģīęĪęĦ#
ĝĢėĦęĕħęĘ ĦĩĢģĚĚ ĚĦģġ ĤĦģĞęėĨęĘ ĚĩĨĩĦę ħĨģĦġ ęĪęĢĨħ ĕĦę ęĬĤęėĨęĘ Ĩģ ĝĢėĦęĕħę ĨĜę ħĝĮę ĕĢĘ ęĬĨęĢĨ ģĚ ĨĜę
ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ! ăġĤĕėĨħ ĕĦę ĕĠħģ ĤĦģĞęėĨęĘ ĝĢ ġģĦę ĤģĤĩĠĕĨęĘ ĕĦęĕħ ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ħĩėĜ ĕħ
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āĩęĦĢęĪĝĠĠę ĕĢĘ ĂęĕĠĘħĖĩĦě! üĕėğīĕĨęĦ ĝġĤĕėĨħ ģĚ ĝĢėĦęĕħęĘ ĚĠģģĘ ħĨĕěęħ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĦę ĕĠħģ
ħęęĢ ĝĢ ćĕĦğ đęħĨ ýĦęęğ ĕĢĘ āĦęęĢ ĐĕĠĠęĭ ýĦęęğ# ĦęħĩĠĨĝĢě ĝĢ ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨ ģėėĩĦĦęĢėęħ ģĚ ĚĠģģĘĝĢě ĕĠģĢě
ĨĜęħę ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĀģĠĠģīĝĢě īĝĠĘĚĝĦę ęĪęĢĨħ# ĤģħĨßĚĝĦę
ĘęĖĦĝħ ĚĠģīħ ġģĖĝĠĝĮęĘ ĘĩĦĝĢě ĜĝěĜßĚĠģī ħĨģĦġħ ėĕĢ ĚĩĦĨĜęĦ ĦęĘĩėę ėĜĕĢĢęĠ ĕĢĘ ĖĦĝĘěę ėģĢĪęĭĕĢėę#
ĕġĤĠĝĚĭĝĢě ĚĠģģĘ Ħĝħğ ĚģĦ ĘģīĢħĨĦęĕġ ĦĝĪęĦĝĢę ĕĢĘ ĨĦĝĖĩĨĕĦĭ ėģġġĩĢĝĨĝęħ ĝĢ ĨĜę ĆģīęĦ ĕĢĘ ćĝĘĘĠę
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ āĩęĦĢęĪĝĠĠę# ćģĢĨę Čĝģ# ĕĢĘ ĠģīßĠĭĝĢě ĕĦęĕħ ģĚ ĩĢĝĢėģĦĤģĦĕĨęĘ čģĢģġĕ ýģĩĢĨĭ!

2.4 Water Quality

ďĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĨĜę īĕĨęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ĖęĝĢě ĦęĠęĕħęĘ ĚĦģġ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ
Ćĕğę čģĢģġĕ ĝħ ęĬĤęėĨęĘ Ĩģ ĝĢėĦęĕħę Ęĩę Ĩģ īĕĦġęĦ ĝĢĚĠģīħ ĚĦģġ ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ĕĝĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę!
ĀģĦ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ# ĨĜęĦę ĝħ ĕ ĤĦģĞęėĨęĘ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ĨĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĚĕĠĠ īĕĨęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ħĤĝğęħ Ęĩę Ĩģ
ĨĜę ĘęĤĠęĨĝģĢ ģĚ ėģĠĘÝīĕĨęĦ ĤģģĠ ęĕĦĠĝęĦ ĝĢ ĨĜę ĚĕĠĠ ħęĕħģĢ ĚĦģġ ĠģīęĦ ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę! ĎĜęħę ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ
īĕĨęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ĚĦģġ ĦęħęĦĪģĝĦ ĦęĠęĕħęħ ġĕĭ ĜĕĪę ĕĢ ĝġĤĕėĨ ģĢ ĦęħęĦĪģĝĦ ĜĕĨėĜęĦĭ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕħ īęĠĠ ĕħ
ħĕĠġģĢ ĕĢĘ ħĨęęĠĜęĕĘ ĠĝĚęėĭėĠę ħĨĕěęħ ĘģīĢħĨĦęĕġ!

ĀģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ĖģĨĜ ýĠģĪęĦĘĕĠę ĝĢ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę ĝĢ ĨĜę ĆģīęĦ
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ħęę ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ īĕĨęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ģĚ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ < Ĩģ = ĘęěĦęęħ
ýęĠħĝĩħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ĭęĕĦ# ģĢ ĕĪęĦĕěę# Ęĩę Ĩģ īĕĦġęĦ ĠģėĕĠ ĢĕĨĩĦĕĠ ĚĠģī# īĕĦġęĦ ĦęħęĦĪģĝĦ ĦęĠęĕħęħ# ĕĢĘ
ěĦęĕĨęĦ ĜęĕĨ ĕĖħģĦĤĨĝģĢ īĜĝĠę ĚĠģīĝĢě ĘģīĢħĨĦęĕġ ĚĦģġ ĝĢėĦęĕħĝĢě ĕĝĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ! üģĨĜ ĠģėĕĨĝģĢħ ĕĦę
ĕĠħģ ęĬĤęėĨęĘ Ĩģ ęĬĤęĦĝęĢėę ĕ ĘęėĦęĕħę ĝĢ ĘĝħħģĠĪęĘ ģĬĭěęĢ ĝĢ ĨĜę ĦĝĪęĦ Ęĩę Ĩģ ĜĝěĜęĦ īĕĨęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę
ĕĢĘ ĠģīęĦ ĦĝĪęĦ ĚĠģīħ! ĎĜęħę ėĜĕĢěęħ ĕĠħģ ĜĕĪę ĨĜę ĤģĨęĢĨĝĕĠ Ĩģ ĝġĤĕėĨ ħĕĠġģĢ ĕĢĘ ħĨęęĠĜęĕĘ ĦęĕĦĝĢě ĕĢĘ
ħĤĕīĢĝĢě ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Ėĭ ĘęėĦęĕħĝĢě ĨĜę ĕĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ ħĩĝĨĕĖĠę ĜĕĖĝĨĕĨ!

2.5 Ecosystems

ĀģĦ ęėģħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę ġĕĝĢħĨęġ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ĝĨħ ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ# ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĝħ ęĬĤęėĨęĘ Ĩģ
ĝĢĨęĢħĝĚĭ ħęĕħģĢĕĠ ĜĕĖĝĨĕĨ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĝĢėĦęĕħĝĢě ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĚģĦ ġĩĠĨĝĤĠę ĠĝħĨęĘ ħĕĠġģĢĝĘ ĠĝĚę
ħĨĕěęħ! ăĢ ĨĜę ġĕĝĢħĨęġ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ĤĦģĞęėĨęĘ ĦęĘĩėęĘ ęĕĦĠĭÝĚĕĠĠ ĚĠģīħ ĝĢėĦęĕħę ĨĜę Ħĝħğ ģĚ ĘęĠĕĭęĘ ĕĘĩĠĨ
ġĝěĦĕĨĝģĢ ĕĨ ėĦĝĨĝėĕĠ ĦĝĚĚĠęħ# ęħĤęėĝĕĠĠĭ ĚģĦ ýĜĝĢģģğ ħĕĠġģĢ! ĂĝěĜęĦ ĕĢĘ ġģĦę ĪĕĦĝĕĖĠę īĝĢĨęĦ Ĥęĕğ ĚĠģīħ
ęĠęĪĕĨę ĨĜę ĠĝğęĠĝĜģģĘ ģĚ ħĨĦęĕġĖęĘ ĕĢĘ ĦęĘĘ äħĤĕīĢĝĢě ĢęħĨħå ħėģĩĦ ĚģĦ ýĜĝĢģģğ ħĕĠġģĢ# ĕĢĘ Ĩģ ĕ ĠęħħęĦ
ĘęěĦęę# ħĨęęĠĜęĕĘ ĕĢĘ ėģĜģ ħĕĠġģĢ! đĕĦġęĦ ĠĕĨęÝīĝĢĨęĦ ĕĢĘ ęĕĦĠĭÝħĤĦĝĢě ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĕĘĪĕĢėę
ĝĢėĩĖĕĨĝģĢ ĨĜĦęħĜģĠĘ ęĬėęęĘĕĢėęħ# ħĜģĦĨęĢĝĢě ĨĜę īĝĢĘģī ģĚ ħĩĝĨĕĖĠę ęěě ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĨ
ĩĤħĨĦęĕġ ĠģėĕĨĝģĢħ!

ĎĜę ġģħĨ ėģĢħĝħĨęĢĨ ĕĢĘ ħęĪęĦę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĝħ ĤĦģĞęėĨęĘ ĘĩĦĝĢě ĞĩĪęĢĝĠę ĦęĕĦĝĢě ĤęĦĝģĘħ! ćĕĝĢħĨęġ
ħĩġġęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĕĠĦęĕĘĭ ĕĤĤĦģĕėĜ ģĦ ęĬėęęĘ ĨĜęĦġĕĠ ĨĜĦęħĜģĠĘħ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĢĘ
ĝĢėĦęĕħę ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! þĝħħģĠĪęĘ ģĬĭěęĢ ėģĢėęĢĨĦĕĨĝģĢħ ĕĦę ĕĠħģ ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĚĕĠĠ ĖęĠģī ėĦĝĨĝėĕĠ
ħĩĝĨĕĖĝĠĝĨĭ ĨĜĦęħĜģĠĘħ ĖęěĝĢĢĝĢě ĝĢ ĠĕĨęÝħĤĦĝĢě ĕĢĘ ĦęġĕĝĢ ĘęĤĦęħħęĘ ĨĜĦģĩěĜ ħĩġġęĦ# ėģġĤģĩĢĘĝĢě
ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĚģĦ ĨĜęĦġĕĠ ħĨĦęħħ ĕħħģėĝĕĨęĘ īĝĨĜ ĝĢėĦęĕħĝĢě īĕĨęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ! ČęĘĩėęĘ ĠĕĨęÝħĤĦĝĢě ĚĠģīħ ġĕĭ
ĚĩĦĨĜęĦ ėģĢħĨĦĕĝĢ ĞĩĪęĢĝĠę ģĩĨġĝěĦĕĨĝģĢ# ĦęĕĦĝĢě ĜĕĖĝĨĕĨ# ĕĢĘ ĕħħģėĝĕĨęĘ ħĩĦĪĝĪĕĠ Ĩģ ĨĜę ĊĕėĝĚĝė ĉėęĕĢ!

ĀģĦ ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ īĝĨĜĝĢ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ# ęġĤĝĦĝėĕĠ ęĪĝĘęĢėę ĝĘęĢĨĝĚĝęħ ĠģĢěĝĨĩĘĝĢĕĠ ĘĝħėģĢĢęėĨĝģĢ ĕĢĘ
ĦęĘĩėęĘ īęĨĨęĘ ĜĕĖĝĨĕĨ ĕħ ĤĦĝġĕĦĭ ĘĦĝĪęĦħ ģĚ ĞĩĪęĢĝĠę ġģĦĨĕĠĝĨĭ# īĝĨĜ øĘĕĭħ ģĚ ĘĝħėģĢĢęėĨĝģĢù ħĨĦģĢěĠĭ
ĕħħģėĝĕĨęĘ īĝĨĜ ħĩĦĪĝĪĕĠ! ĊĦģĞęėĨęĘ īĕĦġĝĢě ĕĢĘ ĘęėĠĝĢĝĢě ĖĕħęĚĠģīħ ĝĢ ĨĜę ĚĕĠĠ# ħĤĦĝĢě# ĕĢĘ ħĩġġęĦ ĕĦę
ęĬĤęėĨęĘ Ĩģ ĝĢėĦęĕħę ĨĜę ĘĩĦĕĨĝģĢ ĕĢĘ ħĤĕĨĝĕĠ ęĬĨęĢĨ ģĚ ħęĕħģĢĕĠ ĘĦĭĝĢě# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ ĝĢ ĠģīęĦ ĕĠĠĩĪĝĕĠ
ĦęĕėĜęħ ģĚ ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ! ûĠĨĜģĩěĜ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦÝħĩĤĤģĦĨęĘ ĤģģĠħ ĤĦģĪĝĘę ĠģėĕĠĝĮęĘ ĦęĚĩěĝĕ# ĨĜęĝĦ ĤęĦħĝħĨęĢėę
ġĕĭ ĘĝġĝĢĝħĜ ĩĢĘęĦ ĝĢĨęĢħĝĚĝęĘ ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ!
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ĀģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿħĨĩĕĦĭ# ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĝĢėĦęĕħę Ħĝħğ Ĩģ ġĩĠĨĝĤĠę ħĕĠġģĢĝĘ ĠĝĚę ħĨĕěęħ!
ýĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĝĢĘĝėĕĨę ĦęĘĩėęĘ ęĕĦĠĭ ĚĕĠĠ# ęĕĦĠĭ īĝĢĨęĦ# ĕĢĘ ħĤĦĝĢě ĚĠģīħ ĕĢĘ ĠģĢěęĦ ģĦ ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨ
ĝĢĠęĨ ėĠģħĩĦę ęĪęĢĨħ! ĎĜĝħ ėģĢėĠĩħĝģĢ Ęģęħ ĢģĨ Ĩĕğę ĝĢĨģ ĕėėģĩĢĨ ėģĕħĨĕĠ ħĨģĦġ ėĜĕĢěęħ ĖĩĨ Ęģęħ ėģĢħĝĘęĦ
ĤģĨęĢĨĝĕĠ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ģėęĕĢ ħīęĠĠħ! čęę ĚĩĨĩĦę īĕĪę ĕĢĕĠĭħĝħ ĖęĠģī ĨĜĕĨ ħĜģīħ Ģģ ģĖĪĝģĩħ ėĜĕĢěę ĝĢ īĕĪę
ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜĝħ ĕĢĕĠĭħĝħ ėģĢħĝĘęĦħ ĕ ėģġĤģĩĢĘ ęĚĚęėĨ ģĚ ėĠĝġĕĨę ĝĢĘĩėęĘ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ĦĝĪęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ħęĕ
ĠęĪęĠ Ħĝħę# ĕĢĘ īĕĪę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ýģĢĘĝĨĝģĢħ ĨģīĕĦĘ ĨĜę ęĢĘ ģĚ ĨĜę ėęĢĨĩĦĭ ĕĠħģ ĤĦģĞęėĨ ĜĝěĜęĦ īĝĢĨęĦ Ĥęĕğ
ĚĠģīħ! ăĢėĦęĕħęħ ĝĢ ĕĝĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ĕĦę ęĬĤęėĨęĘ Ĩģ ęĠęĪĕĨę ĦĝĪęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ęĢĨęĦĝĢě ĨĜę ęħĨĩĕĦĭ# ĕĢĘ
ġģĢĝĨģĦĝĢě ĘĕĨĕ ėģĢĚĝĦġ ĨĜĕĨ ęħĨĩĕĦĭ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ėĠģħęĠĭ ĨĦĕėğ ĩĤħĨĦęĕġ ĦĝĪęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ
ĘĩĦĝĢě ėĠģħęĘÝġģĩĨĜ ĤęĦĝģĘħ! ăĢėĦęĕħęĘ ėĠģħĩĦę ĘĩĦĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĜĝěĜęĦ ĦĝĪęĦ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ
ĦęĘĩėę ħĩĝĨĕĖĠę ĞĩĪęĢĝĠę ħĨęęĠĜęĕĘ ĦęĕĦĝĢě ĜĕĖĝĨĕĨ ĘĩĦĝĢě ĦęĕĦĝĢě ġģĢĨĜħ ĖęĨīęęĢ ćĕĭ ĕĢĘ ġĝĘÝĉėĨģĖęĦ!

2.6 Recreation

ĎĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ# ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ ģĚĚęĦ ģĤĤģĦĨĩĢĝĨĝęħ ĚģĦ īĕĨęĦÝĖĕħęĘ ĦęėĦęĕĨĝģĢ
īĝĨĜĝĢ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ! ĎĜęħę ģĤĤģĦĨĩĢĝĨĝęħ ĕĦę ĘęĤęĢĘęĢĨ ģĢ ĕĢĢĩĕĠ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĝęħ#
ĦęħęĦĪģĝĦ ġĕĢĕěęġęĢĨ# ĕĢĘ ĘģīĢħĨĦęĕġ ĘĝĪęĦħĝģĢħ ĚĦģġ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ûħ ħĩėĜ# ĦęėĦęĕĨĝģĢÝĦęĠĕĨęĘ
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕĦę ėĠģħęĠĭ ĨĝęĘ Ĩģ ĨĜę ėĜĕĢěęħ ĢģĨęĘ ĚģĦ ĨĜę ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ħęėĨģĦ! ĀģĦ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ#
ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ġęĘĝĕĢ ĢĩġĖęĦ ģĚ Ęĕĭħ ĖęĨīęęĢ ćĕĭ ; ĕĢĘ čęĤĨęġĖęĦ =: īĝĨĜ ģĤĨĝġĕĠ äĝ!ę!# Ģģ ĢęěĕĨĝĪę ĝġĤĕėĨ
ģĢ ĕĢĭ ĦęėĦęĕĨĝģĢĕĠ ĕėĨĝĪĝĨĝęħå ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚģĦ ĖģĕĨÝĖĕħęĘ ĦęėĦęĕĨĝģĢ ĝĢėĦęĕħęħ Ėĭ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ ; īęęğ
ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĨĦęĢĘħ! ĎĜĝħ ėĜĕĢěę ģėėĩĦħ Ęĩę Ĩģ ĕ ĘęėĦęĕħę ĝĢ ĨĜę ĢĩġĖęĦ ģĚ Ęĕĭħ īĝĨĜ ĜĝěĜęĦ
ĦęħęĦĪģĝĦ ęĠęĪĕĨĝģĢħ ĨĜĕĨ ęĬėęęĘ ĨĜĦęħĜģĠĘħ ĨĜĕĨ ĤĦęėĠĩĘę ĦęėĦęĕĨĝģĢ ĝĢ ĕĢĘ ĕĦģĩĢĘ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ!
ĂģīęĪęĦ# ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ġęĘĝĕĢ ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĖģĕĨ ĠĕĩĢėĜ ėĠģħĩĦęħ ĨĜĕĨ ĚĩĠĠĭ ĤĦģĜĝĖĝĨ ġģĨģĦĝĮęĘ ĖģĕĨĝĢě ĕĠħģ
ĝĢėĦęĕħęħ Ėĭ ĦģĩěĜĠĭ < īęęğħ Ęĩę Ĩģ ĕ ĜĝěĜęĦ ĤĦęĪĕĠęĢėę ģĚ ĠģīęĦ ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę
ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĀģĦ Ćĕğę čģĢģġĕ# ġęĘĝĕĢ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĦę ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ĩĢėĜĕĢěęĘ Ėĭ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ#
īĝĨĜ ģĢĠĭ ĕ ;Ý Ĩģ <ÝĘĕĭ ĦęĘĩėĨĝģĢ ĝĢ ģĤĨĝġĕĠ ĦęħęĦĪģĝĦ ęĠęĪĕĨĝģĢħ ĨĜĕĨ ĦęħĩĠĨ ĝĢ ĕėėęħħ ĠĝġĝĨĕĨĝģĢħ ĕĨ ģĢĠĭ
ģĢę ģĚ ĨĜę ĨĜĦęę ĖģĕĨ ĦĕġĤħ! ûĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ĨĜę ġęĘĝĕĢ ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ īĕĨęĦÝĖĕħęĘ ĦęėĦęĕĨĝģĢĕĠĠĭ
ħĩĝĨĕĖĠę Ęĕĭħ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĘęėĦęĕħę ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ#
ĦęěĕĦĘĠęħħ ģĚ ĠģėĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĕėĨĝĪĝĨĭ äĝ!ę!# ĖģĕĨĝĢě ģĦ ĚĝħĜĝĢěå!

2.7 Hydropower

ČęĠęĕħęħ ĚĦģġ ýģĭģĨę ĐĕĠĠęĭ þĕġ ĕĨ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ đĕĦġ čĤĦĝĢěħ þĕġ ĕĨ Ćĕğę čģĢģġĕ ĕĦę ĩħęĘ Ĩģ
ěęĢęĦĕĨę ĜĭĘĦģĤģīęĦ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ! ýĜĕĢěęħ ĝĢ ĨĜę ġĕěĢĝĨĩĘę ĕĢĘ ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ
ĦęħęĦĪģĝĦ ĝĢĚĠģīħ ĕĢĘ ħĩĖħęĥĩęĢĨ ĦęħęĦĪģĝĦ ĦęĠęĕħęħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ĭęĕĦ ĝĢĚĠĩęĢėę ĨĜę ĥĩĕĢĨĝĨĭ ģĚ
ĜĭĘĦģĤģīęĦ ĤĦģĘĩėĨĝģĢ ĕĢĘ ĨĜę ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ ĨĜęħę ęĢęĦěĭ ħĩĤĤĠĝęħ ĚģĦ ġĩĢĝėĝĤĕĠĝĨĝęħ ĕĢĘ ĦęħĝĘęĢĨħ īĝĨĜĝĢ
ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ! čĝġĝĠĕĦ Ĩģ ĨĜę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĢģĨęĘ ĚģĦ ĨĜę ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĕĢĘ ĦęėĦęĕĨĝģĢ ħęėĨģĦħ#
Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĢĩĕĠ ĨģĨĕĠ ĜĭĘĦģĤģīęĦ ěęĢęĦĕĨĝģĢ ĝħ ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĘęėĦęĕħę Ėĭ ĦģĩěĜĠĭ ;A Ĩģ ;C ĤęĦėęĢĨ
ĩĢĘęĦ ġęĘĝĕĢ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĤĦĝġĕĦĝĠĭ ĘĦĝĪęĢ Ėĭ ĈÿČĀ ģĤęĦĕĨĝģĢħ! Ćĕğę čģĢģġĕ ġęĘĝĕĢ ĕĢĢĩĕĠ ĨģĨĕĠ
ĜĭĘĦģĤģīęĦ ěęĢęĦĕĨĝģĢ ĘęġģĢħĨĦĕĨęħ ĜĝěĜ ĦęħĝĠĝęĢėę Ĩģ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# īĝĨĜ ĩĤ Ĩģ ĕ < ĤęĦėęĢĨ
ĘęėĦęĕħę ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĨĦęĢĘħ!

2.8 Community and Equity

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ ėģġġĩĢĝĨĝęħ ĕĦę ĝĢėĦęĕħĝĢěĠĭ ęĬĤģħęĘ Ĩģ īĝĘęħĤĦęĕĘ ĕĢĘ ĝĢĨęĢħĝĚĭĝĢě ĝġĤĕėĨħ
ĚĦģġ ĚĠģģĘĝĢě# īĝĠĘĚĝĦę# ęĬĨĦęġę ĜęĕĨ# ĕĢĘ ĘĦģĩěĜĨ ĘĦĝĪęĢ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĘĝħĦĩĤĨĝģĢħ! ýĠĝġĕĨę ĜĕĮĕĦĘ
ġģĘęĠĝĢě ĕĢĘ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħęħ ĚģĦ ģĨĜęĦ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦħ ħĜģī ĨĜĕĨ ĜĕĮĕĦĘ ĚģģĨĤĦĝĢĨħ ęĬĤĕĢĘ
ħĩĖħĨĕĢĨĝĕĠĠĭ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! čģėĝĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĝħ ĕĠĦęĕĘĭ ĜĝěĜ ĕėĦģħħ ĨĜę ĦęěĝģĢ# īĝĨĜ >: Ĩģ
?: ĤęĦėęĢĨ ģĚ ĦęħĝĘęĢĨħ ĨĭĤĝėĕĠĠĭ ĚĕĠĠĝĢě īĝĨĜĝĢ ĨĜę ġģĘęĦĕĨę Ĩģ ĜĝěĜęħĨ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĨĝęĦħ ĚģĦ ęĕėĜ ĜĕĮĕĦĘ!
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ćĕĢĭ ģĚ ĨĜę ĤęģĤĠę īĜģ ĕĦę ġģħĨ ħģėĝĕĠĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĠę ĠĝĪę ĝĢ ĤĠĕėęħ ĨĜĕĨ Ěĕėę ĨĜę ěĦęĕĨęħĨ ėĠĝġĕĨę ĜĕĮĕĦĘħ#
īĜĝėĜ ġęĕĢħ ĨĜęĭ ęĬĤęĦĝęĢėę ĘĝħĤĦģĤģĦĨĝģĢĕĨę ęĬĤģħĩĦę ĨģĘĕĭ ĕĢĘ ĝĢ ĨĜę ĚĩĨĩĦę!

ĀĝĢĘĝĢěħ ĩĢĘęĦħėģĦę ĨĜĕĨ ĜĕĮĕĦĘ ĝĢĨęĢħĝĨĭ# ěęģěĦĕĤĜĝė ĦęĕėĜ# ĕĢĘ ęĬĤģħĩĦę ĕġģĢě ĜĝěĜ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ
ėģġġĩĢĝĨĝęħ ĕĠĠ ĝĢėĦęĕħę ħĩĖħĨĕĢĨĝĕĠĠĭ ĕėĦģħħ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ! ČęħĩĠĨħ ģĚ ĨĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ
ĝĢĘĝėĕĨę ĨĜĕĨ ĨĜę ĤęģĤĠę ĕĢĘ ĢęĝěĜĖģĦĜģģĘħ ģĚ čĕĢĨĕ Čģħĕ# ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ# ĨĜę ýĠģĪęĦĘĕĠęÝĂęĕĠĘħĖĩĦěÝ
đĝĢĘħģĦ ėģĦĦĝĘģĦ# ĕĢĘ ĨĜę ėģġġĩĢĝĨĝęħ ħĩĦĦģĩĢĘĝĢě Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ Ěĕėę ĨĜę ġģħĨ ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨ ĕĢĘ
ėģġĤģĩĢĘĝĢě ėĠĝġĕĨę ĤĦęħħĩĦęħ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ!
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3. Qualitative Vulnerability Assessment

3.1 Purpose

ĎĜę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ėĕĤĨĩĦęħ īĕĨęĦ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ĘĦĝĪęĦħ ģĚ Ħĝħğ ĕĢĘ ĦęħĝĠĝęĢėę īĝĨĜ
ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ ĢĩĕĢėę! ăĢħĝěĜĨħ ĚĦģġ ĨĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ ĕĦę ĨĦĕĢħĠĕĨęĘ ĝĢĨģ ħėģĦęħ ĕĢĘ ĕ ėģġĤģħĝĨę ĝĢĘęĬ Ĩģ
ħĩĤĤģĦĨ ĤĦĝģĦĝĨĝĮĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĤĦģĪĝĘę ĕ ėģĢĢęėĨĝģĢ Ĩģ ĨĜę ħĩĖħęĥĩęĢĨ ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĕħħęħħġęĢĨ! ĎĜĝħ ħĨĦĩėĨĩĦę
ĕĠĠģīħ ĦęěĝģĢĕĠ ĝĢĨęĦęħĨħ Ĩģ ĝĘęĢĨĝĚĭ īĜęĦę ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ ĝĢĨęĦħęėĨ īĝĨĜ Ġģī ĕĘĕĤĨĝĪę ėĕĤĕėĝĨĭ ĕĢĘ ĜĝěĜ
ėģĢħęĥĩęĢėę ĤģĨęĢĨĝĕĠ ęĢĕĖĠĝĢě ĝĘęĢĨĝĚĝėĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĤĦĝģĦĝĨĝĮĕĨĝģĢ ģĚ ĕĦęĕħ īĜęĦę ęĕĦĠĭ ĕėĨĝģĢ ĕĢĘ ĘęęĤęĦ
ĕĢĕĠĭħęħ ĕĦę ġģħĨ īĕĦĦĕĢĨęĘ!

3.2 Methodology

ĎĜę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĕħħęħħġęĢĨ ĩĨĝĠĝĮęħ ĕ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ġĕĨĦĝĬ ĨĜĕĨ ĤĦģĪĝĘęħ ĕ ħĨĦĩėĨĩĦęĘ ĚĦĕġęīģĦğ ĚģĦ
ęĪĕĠĩĕĨĝĢě ėĠĝġĕĨęÝĦęĠĕĨęĘ Ħĝħğħ ĕėĦģħħ ġĩĠĨĝĤĠę ħęėĨģĦħ ģĚ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ! ĎĜĝħ ġĕĨĦĝĬ ģĦěĕĢĝĮęħ
ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ėģġĤģĢęĢĨħ ģĚ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ# ħĩėĜ ĕħ ęėģħĭħĨęġħ# ĜĭĘĦģĤģīęĦ ĚĕėĝĠĝĨĝęħ#
īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĝĢĚĦĕħĨĦĩėĨĩĦę# ĚĠģģĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ ĕħħęĨħ# īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ĦęėęĤĨģĦħ# ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĮģĢęħ# ĕĢĘ
ĦęėĦęĕĨĝģĢæĨģĩĦĝħġ ĦęħģĩĦėęħ# ĕěĕĝĢħĨ ğęĭ ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ ģĚ ęĬĨĦęġę ĜęĕĨ# ĘĦģĩěĜĨ# ęĬĨĦęġę
ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĚĠģģĘĝĢě# īĝĠĘĚĝĦę# ĕĢĘ ħęĕ ĠęĪęĠ Ħĝħę# īĜęĦę ĕĤĤĠĝėĕĖĠę! ÿĕėĜ ęĢĨĦĭ ėģġĖĝĢęħ ėģĢėĝħę
ĢĕĦĦĕĨĝĪę ĘęħėĦĝĤĨĝģĢħ ģĚ ėĠĝġĕĨę ħęĢħĝĨĝĪĝĨĝęħ ĕĢĘ ĕĘĕĤĨĝĪę ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ īĝĨĜ ħĨĕĢĘĕĦĘĝĮęĘ ĢĩġęĦĝė ĦĕĨĝĢěħ
ĚģĦ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ# ĕĘĕĤĨĝĪę ėĕĤĕėĝĨĭ# ĕĢĘ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ! ĎĜęħę ĢĕĦĦĕĨĝĪęħ īęĦę ĝĢĚģĦġęĘ Ėĭ
ęĬĝħĨĝĢě īĕĨęĦħĜęĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ ĤĠĕĢħ# ĕěęĢėĭ ĦęĤģĦĨħ# ĕĢĘ ħĩĖĞęėĨÝġĕĨĨęĦ ęĬĤęĦĨĝħę# ęĢħĩĦĝĢě ĨĜĕĨ ĠģėĕĠ
ėģĢĨęĬĨ ĕĢĘ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ĘĦĝĪęĦħ ģĚ Ħĝħğ īęĦę ėĕĤĨĩĦęĘ!

ĎĜę ĕħħęħħġęĢĨ ęĪĕĠĩĕĨęħ ęĕėĜ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦ ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜĦęę ĘĝġęĢħĝģĢħ"

Á Sensitivity Ĩģ ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ äę!ě!# ęėģĠģěĝėĕĠ ĚĦĕěĝĠĝĨĭ# ĝĢĚĦĕħĨĦĩėĨĩĦę ĠĝġĝĨĕĨĝģĢħå!

Á Adaptive capacity# ģĦ ĨĜę ĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ĦęħĤģĢĘ ĕĢĘ ĦęėģĪęĦ äę!ě!# ĨĜĦģĩěĜ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĚĠęĬĝĖĝĠĝĨĭ#
ĦęĘĩĢĘĕĢėĭ# ĦęěĩĠĕĨģĦĭ ĤĦģĨęėĨĝģĢħå Ĩģ ĘĝħĦĩĤĨĝģĢħ ģĦ ĝġĤĕėĨħ ĝĢĘĩėęĘ Ėĭ ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ!

Á Vulnerability# ģĦ ĕ ġęĕħĩĦę ģĚ ĨĜę ĨĜĦęĕĨ ĕĢĘ ħĩħėęĤĨĝĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ĨĜę ĝġĤĕėĨħ ģĚ ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ ěĝĪęĢ ĨĜę
ĥĩĕĠĝĨĝęħ ĕĢĘ ħĨĕĨę ģĚ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ėģġĤģĢęĢĨħ!

ÿĕėĜ ģĚ ĨĜęħę ĘĝġęĢħĝģĢħ ĕĦę ĘĝħėĩħħęĘ ĝĢ ĚĩĦĨĜęĦ ĘęĨĕĝĠ ĝĢ ĨĜę ĚģĠĠģīĝĢě ħĩĖħęėĨĝģĢħ!

3.2.1 Sensitivity Rating

čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĘęħėĦĝĖęħ Ĝģī ħĨĦģĢěĠĭ ĕ ėģġĤģĢęĢĨ ĝħ ĕĚĚęėĨęĘ īĜęĢ ęĬĤģħęĘ Ĩģ ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ ħĩėĜ ĕħ
ęĬĨĦęġę ĜęĕĨ# ĘĦģĩěĜĨ# ĚĠģģĘĝĢě# ģĦ īĝĠĘĚĝĦę! ăĨ ĦęĚĠęėĨħ ĨĜę ĘęěĦęę Ĩģ īĜĝėĜ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĝĢĚĠĩęĢėę
ħęėĨģĦ ĤęĦĚģĦġĕĢėę# ĚĩĢėĨĝģĢ# ģĦ ĝĢĨęěĦĝĨĭ!

čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĝħ ĦĕĨęĘ ģĢ ĕ ĚĝĪęÝĤģĝĢĨ ħėĕĠę"

Á 1 – Low Sensitivity" ýĠĝġĕĨę ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ĠģĢěÝĨęĦġ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĜĕĪę ĠĝĨĨĠę Ĩģ Ģģ ĝĢĚĠĩęĢėę ģĢ ĨĜę
ĕħħęĨ ģĦ ĝĨħ ģĤęĦĕĨĝģĢħ!

Á 3 – Moderate Sensitivity" ýĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ ĝĢĚĠĩęĢėę ĤęĦĚģĦġĕĢėę ģĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ# ĖĩĨ ĝġĤĕėĨħ ĕĦę
ěęĢęĦĕĠĠĭ ġĕĢĕěęĕĖĠę ģĦ ĝĢĨęĦġĝĨĨęĢĨ!

Á 5 – High Sensitivity" ýĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ ĜĕĪę ĕ ħĨĦģĢě ĕĢĘ ĘĝĦęėĨ ĝĢĚĠĩęĢėę ģĢ ĨĜę ĕħħęĨ ģĦ ħĭħĨęġ# īĝĨĜ
ĜĝěĜ ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĚģĦ ĤęĦĚģĦġĕĢėę ĘęěĦĕĘĕĨĝģĢ# ĚĕĝĠĩĦę# ģĦ Ġģħħ ģĚ ĚĩĢėĨĝģĢ!
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3.2.2 Adaptive Capacity Rating

ûĘĕĤĨĝĪę ýĕĤĕėĝĨĭ ĦęĚĠęėĨħ ĨĜę ĝĢĜęĦęĢĨ ĕĖĝĠĝĨĭ ĚģĦ ĕ ěĝĪęĢ ėģġĤģĢęĢĨ Ĩģ ĦęħĤģĢĘ Ĩģ# ėģĤę īĝĨĜ# ģĦ ĦęėģĪęĦ
ĚĦģġ ėĠĝġĕĨęÝĦęĠĕĨęĘ ĝġĤĕėĨħ! ĎĜĝħ ĝĢėĠĩĘęħ ĤĜĭħĝėĕĠ ĦęĘĩĢĘĕĢėĭ# ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĚĠęĬĝĖĝĠĝĨĭ# ĝĢħĨĝĨĩĨĝģĢĕĠ
ĕĩĨĜģĦĝĨĭ# ĚĝĢĕĢėĝĕĠ ĦęħģĩĦėęħ# ĦęěĩĠĕĨģĦĭ ĤĦģĨęėĨĝģĢħ# ĕĢĘ ĨĜę ĕĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ ĕĠĨęĦĢĕĨĝĪę ģĤĨĝģĢħ!

ûĘĕĤĨĝĪę ýĕĤĕėĝĨĭ ĝħ ĕĠħģ ĦĕĨęĘ ģĢ ĕ ĚĝĪęÝĤģĝĢĨ ħėĕĠę# ĖĩĨ ĝĢĪęĦħęĠĭ# ħĩėĜ ĨĜĕĨ ĜĝěĜęĦ ĢĩġęĦĝė ĪĕĠĩęħ
ĝĢĘĝėĕĨę ĠģīęĦ ėĕĤĕėĝĨĭ"

Á 1 – High Adaptive Capacity" ĎĜę ėģġĤģĢęĢĨ Ĝĕħ ħĩĖħĨĕĢĨĝĕĠ ĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ĕĘĞĩħĨ ģĤęĦĕĨĝģĢħ# ĦęėģĪęĦ
ĥĩĝėğĠĭ# ģĦ ĕĖħģĦĖ ėĠĝġĕĨę ĝġĤĕėĨħ äę!ě!# ġĩĠĨĝĤĠę ħĩĤĤĠĭ ħģĩĦėęħ# ħĨĦģĢě ĝĢħĨĝĨĩĨĝģĢĕĠ ħĩĤĤģĦĨå!

Á 3 – Moderate Adaptive Capacity" ĎĜę ėģġĤģĢęĢĨ Ĝĕħ ħģġę ĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ĕĘĕĤĨ# ĖĩĨ ĦęħĤģĢħęħ ġĕĭ Ėę
ėģĢħĨĦĕĝĢęĘ Ėĭ ėģħĨ# ěģĪęĦĢĕĢėę# ģĦ ĝĢĚĦĕħĨĦĩėĨĩĦę ĠĝġĝĨĕĨĝģĢħ!

Á 5 – Low Adaptive Capacity" ĎĜę ėģġĤģĢęĢĨ Ĝĕħ ĠĝĨĨĠę ĝĢĜęĦęĢĨ ėĕĤĕėĝĨĭ Ĩģ ĕĘĕĤĨ ģĦ ĦęėģĪęĦ# ģĚĨęĢ Ęĩę
Ĩģ ħĝĢěĠęÝħģĩĦėę ĘęĤęĢĘęĢėĭ# ĠĝġĝĨęĘ ĝĢĚĦĕħĨĦĩėĨĩĦę# ĜĕĖĝĨĕĨ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ# ģĦ ĝĢħĨĝĨĩĨĝģĢĕĠ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ!

ĎĜĝħ ĝĢĪęĦħę ħėĕĠę ęĢħĩĦęħ ĨĜĕĨ ĜĝěĜ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ėģġĖĝĢęĘ īĝĨĜ Ġģī ĕĘĕĤĨĝĪę ėĕĤĕėĝĨĭ ĦęħĩĠĨħ ĝĢ ĨĜę ĜĝěĜęħĨ
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĦĕĨĝĢěħ# ėģĢħĝħĨęĢĨ īĝĨĜ īĝĘęĠĭ ĕėėęĤĨęĘ ėĠĝġĕĨę Ħĝħğ ĚĦĕġęīģĦğħ!

3.2.3 Vulnerability Rating

ĎĜę ėģġĖĝĢęĘ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ČĕĨĝĢě ĤĦģĪĝĘęħ ĕ ħĭĢĨĜęħĝĮęĘ Īĝęī ģĚ Ĝģī ėĠĝġĕĨę ħĨĦęħħģĦħ ĝĢĨęĦĕėĨ īĝĨĜ ĨĜę
ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĕĢĘ ĕĘĕĤĨĝĪę ėĕĤĕėĝĨĭ ģĚ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ īĕĨęĦħĜęĘ ėģġĤģĢęĢĨħ! ĎĜĝħ ĦĕĨĝĢě# ėĕĠėĩĠĕĨęĘ Ėĭ ėģġĖĝĢĝĢě
ħėģĦęħ ĚģĦ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĕĢĘ ĕĘĕĤĨĝĪę ėĕĤĕėĝĨĭ ĩħĝĢě ĕ ĦĕĨĝĢě ġĕĨĦĝĬ äĎĕĖĠę =Ý;å# ĜęĠĤħ ĝĘęĢĨĝĚĭ īĜĝėĜ ĕĦęĕħ ģĚ
ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ ĕĦę ġģħĨ ĪĩĠĢęĦĕĖĠę Ĩģ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěęħ! û ĦĕĨĝĢě ģĚ ; ģĦ < ĝĢĘĝėĕĨęħ ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ Ġģī
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ# = ġģĘęĦĕĨę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ# ĕĢĘ ĕ ĦĕĨĝĢě ģĚ > ģĦ ĜĝěĜęĦ ĝĢĘĝėĕĨęħ ĜĝěĜ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ!
ĎĜę ėģġĤģĢęĢĨħ īĝĨĜ ĜĝěĜęħĨ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĦę ģĚĨęĢ ĨĜģħę ĖģĨĜ ĜĝěĜ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ Ĩģ ėĠĝġĕĨę ĝġĤĕėĨħ ĕĢĘ
ĠĝġĝĨęĘ ėĕĤĕėĝĨĭ Ĩģ ĕĘĕĤĨ ģĦ ĦęėģĪęĦ!

Table 3-1. Vulnerability Scoring Matrix

ûĘĕĤĨĝĪę
ýĕĤĕėĝĨĭ ČĕĨĝĢě

čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ČĕĨĝĢě

Ćģī
ä;å

ĆģīÝćģĘęĦĕĨę
ä<å

ćģĘęĦĕĨę
ä=å

ćģĘęĦĕĨęÝĂĝěĜ
ä>å

ĂĝěĜ
ä?å

ĂĝěĜ ä;å ; ; < < =

ćģĘęĦĕĨęÝĂĝěĜ ä<å ; ; < = =

ćģĘęĦĕĨę ä=å ; < = > ?

ĆģīÝćģĘęĦĕĨę ä>å ; < > ? ?

Ćģī ä?å ; < ? ? ?

3.3 Results

ĎĕĖĠę =Ý< ħĩġġĕĦĝĮęħ ĨĜę ĦęħĩĠĨħ ģĚ ĨĜę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĕėĦģħħ ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕħ# ħęėĨģĦħ#
ĕĢĘ ħĭħĨęġ ėģġĤģĢęĢĨħ! ÿĕėĜ Ħģī ĦęĤĦęħęĢĨħ ĕ ĘĝħĨĝĢėĨ ėģġĤģĢęĢĨ ģĦ ĕħħęĨ# īĝĨĜ ėģĦĦęħĤģĢĘĝĢě ĦĕĨĝĢěħ
ĚģĦ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ# ĕĘĕĤĨĝĪę ėĕĤĕėĝĨĭ# ĕĢĘ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! ĎĜę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĦęĪęĕĠęĘ
ĘĝħĨĝĢėĨ ĤĕĨĨęĦĢħ ģĚ ėĠĝġĕĨę Ħĝħğ ĕėĦģħħ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ# ĜĝěĜĠĝěĜĨĝĢě ĖģĨĜ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ħęĢħĝĨĝĪĝĨĝęħ ĕĢĘ
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ħĭħĨęġīĝĘę ħĨĦęħħģĦħ! čĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ# ĚĠģģĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ# īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ# ęėģħĭħĨęġħ# ĕĢĘ ėģġġĩĢĝĨĭ
Ô ęĥĩĝĨĭ ħĜģī ĪęĦĭ ĜĝěĜ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĜģĨħĤģĨħ äĦĕĨĝĢě ģĚ ?å# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ īĜęĦę ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĘęĤęĢĘ ģĢ
ĝĢĨęĦÝĖĕħĝĢ ĨĦĕĢħĚęĦħ# Ġģī ěĦĕĘĝęĢĨ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢħ# ęħĨĩĕĦĝĢę ġĝĬĝĢě# ĕĢĘ ħġĕĠĠ ģĦ ĕěĝĢě ħĭħĨęġħ! āĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ĨĦęĢĘħ ĜĝěĜ äĦĕĨĝĢě ģĚ >å ĝĢ ġĩĠĨĝĤĠę ĖĕħĝĢħ# īĝĨĜ ĦęėĜĕĦěę ĠĝġĝĨħ# ħĜĕĠĠģī ĕĥĩĝĚęĦħ# ĕĢĘ ħĕĠĝĢĝĨĭ ĝĢĨĦĩħĝģĢ
Ħĝħğħ ĢęĕĦ Ėĕĭ ġĕĦěĝĢħ ęĠęĪĕĨĝĢě ęĬĤģħĩĦę ĩĢĘęĦ ĤĦģĠģĢěęĘ ĘĦģĩěĜĨ! ûėĦģħħ ħęėĨģĦħ# ĕĨġģħĤĜęĦĝė ĦĝĪęĦ
ĚĠģģĘĝĢě# ĤģħĨ ĚĝĦę ĘęĖĦĝħ ĕĢĘ ĕħĜ# ĘĦģĩěĜĨæĜęĕĨÝĘĦĝĪęĢ Ġģī ĚĠģīħ# ĕĢĘ ħęĕ ĠęĪęĠ Ħĝħę ĝĢ ĨĜę ĠģīęĦ īĕĨęĦħĜęĘ
ĕĦę ĨĜę ĤĦĝġĕĦĭ ĘĦĝĪęĦħ ģĚ ęĠęĪĕĨęĘ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! û ĘęĨĕĝĠęĘ ĠĝħĨ ģĚ ĨĜę ħęėĨģĦħ ĕĢĘ ėģġĤģĢęĢĨħ ĨĜĕĨ ĦĕĨęĘ
īĝĨĜ ĨĜę ĜĝěĜęħĨ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĦĕĨĝĢěħ ĝħ ĖęĠģī"

Á Upper Russian River

- Surface Water Supply:

À ÿęĠ ČĝĪęĦ ĎĦĕĢħĚęĦħ á ýĦĝĨĝėĕĠ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ īĝĨĜ Ġģī ĦęĘĩĢĘĕĢėĭ$ īĕĦġĝĢě ĦęĘĩėęħ ħĢģī ĕĢĘ
ĜĭĘĦģĠģěĭ Ėęėģġęħ ġģĦę ĪĕĦĝĕĖĠę ģĢ ÿęĠ ČĝĪęĦ$ ĘĦģĩěĜĨæĜęĕĨ ĦęĘĩėę ĘĝĪęĦħĝģĢ ĪģĠĩġęħ īĜĝĠę
ĚĠģģĘħ ĕĢĘ īĝĠĘĚĝĦę ġĕĭ ĘĝħĦĩĤĨ ĘĝĪęĦħĝģĢ ģĤęĦĕĨĝģĢħ!

À đęħĨ ĀģĦğ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ á čġĕĠĠ# ĠĕĦěęĠĭ ĩĢĦęěĩĠĕĨęĘ ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ īĝĨĜ ġĝĢĝġĕĠ ħĨģĦĕěę$ ĜĝěĜĠĭ
ęĬĤģħęĘ Ĩģ ħęĕħģĢĕĠ ęĬĨĦęġęħ ĕĢĘ ĤģħĨ ĚĝĦę ħęĘĝġęĢĨæĨĩĦĖĝĘĝĨĭ ĤĩĠħęħ!

- Groundwater Supply:

À ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĕħĝĢ á ĜĝěĜ ĘęĤęĢĘęĢėę ģĢ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĚĠģīħ Ĩģ ħęĕħģĢĕĠĠĭ
ĦęėĜĕĦěę ĖĕħĝĢ# ěĦęĕĨęĦ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ ĕĚĚęėĨħ ĨĜĝħ ħĩĤĤĠĭ ĕĢĘ ĦęĚĝĠĠ

- Water Quality:

À þĦĝĢğĝĢě đĕĨęĦ Ô ċĩĕĠĝĨĭ á ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ĜęĕĘīĕĨęĦħ ĕĦę ĪĩĠĢęĦĕĖĠę Ĩģ ĘĦģĩěĜĨ ĕĢĘ
ĨĜęĦġĕĠ ĠģĕĘĝĢě ĕĢĘ ĤģħĨÝĚĝĦę īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ėģĢėęĦĢħ!

- Community & Equity:

À ďğĝĕĜ# ČęĘīģģĘ ĐĕĠĠęĭ# ĂģĤĠĕĢĘ# ĕĢĘ ħĩĦĦģĩĢĘĝĢě ĨģīĢħ ĜĕĪę ėęĢħĩħ ĨĦĕėĨħ ĘęħĝěĢĕĨęĘ
ĘĝħĕĘĪĕĢĨĕěęĘ ėģġġĩĢĝĨĝęħ áĪĩĠĢęĦĕĖĠę ėģġġĩĢĝĨĝęħ īĝĨĜ ħġĕĠĠ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ħĭħĨęġħ īĝĨĜ
ĠĝġĝĨęĘ ĦęĘĩĢĘĕĢėĭ Ěĕėę ėģġĤģĩĢĘęĘ ĜęĕĨ# ħġģğę# ĚĠģģĘ# ĕĢĘ ĘĝħĤĠĕėęġęĢĨ Ħĝħğħ!

Á Middle Russian River

- Groundwater Supply:

À ûĠęĬĕĢĘęĦ ĐĕĠĠęĭ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĕħĝĢ ġĕĭ ęĬĤęĦĝęĢėę ĭęĕĦÝģĪęĦÝĭęĕĦ ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ Ęĩę Ĩģ
ĦęĘĩėęĘ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĚĠģīħ ĕĢĘ ĦęħĤģĢĘ ġģĦę ħĠģīĠĭ Ĩģ ĦęėģĪęĦĭ

- Flood Management:

À ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ Ý Ćģī ěĦĕĘĝęĢĨ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ īĝĨĜ Ġęěĕėĭ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ Ęĩę Ĩģ ġĝĢĝĢě$
ĕĨġģħĤĜęĦĝė ĦĝĪęĦ ęĪęĢĨħ ĕĢĘ ĤģħĨ ĚĝĦę ĘęĖĦĝħ ĦęĘĩėę ĚĠģģĘ īĕĨęĦ ėģĢĪęĭĕĢėę ĕĢĘ ĝĢėĦęĕħę
ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ Ħĝħğ ĚģĦ ėģġġĩĢĝĨĝęħ!

- Community & Equity:

À ýĠģĪęĦĘĕĠę# ĂęĕĠĘħĖĩĦě# đĝĢĘħģĦ# āęĭħęĦĪĝĠĠę á ĀĦģĢĨĠĝĢę ģĩĨĘģģĦ īģĦğęĦħ ĕĢĘ ħġĕĠĠ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ
ħĭħĨęġħ īĝĨĜ ĠĝġĝĨęĘ ĦęĘĩĢĘĕĢėĭ Ěĕėę ėģġĤģĩĢĘęĘ ĜęĕĨ# ħġģğę# ĚĠģģĘ# ĕĢĘ ĘĝħĤĠĕėęġęĢĨ Ħĝħğħ!
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Á Lower Russian River

- Flood Management:

À ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ á Ćģī ěĦĕĘĝęĢĨ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ īĝĨĜ Ġęěĕėĭ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ Ęĩę Ĩģ ġĝĢĝĢě$
ĕĨġģħĤĜęĦĝė ĦĝĪęĦ ęĪęĢĨħ ĕĢĘ ĤģħĨ ĚĝĦę ĘęĖĦĝħ ĦęĘĩėę ĚĠģģĘ īĕĨęĦ ėģĢĪęĭĕĢėę ĕĢĘ ĝĢėĦęĕħę
ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ Ħĝħğ ĚģĦ ėģġġĩĢĝĨĝęħ!

À ýęĢĨĦĕĠ čģĢģġĕ đĕĨęĦħĜęĘ ĊĦģĞęėĨ á ;C@:ħ ęĦĕ ĚĠģģĘ ĘęĨęĢĨĝģĢ ĦęħęĦĪģĝĦħ ĕĢĘ ęĢěĝĢęęĦęĘ
ėĜĕĢĢęĠħ Ěĕėę ėĕĤĕėĝĨĭ ęĬėęęĘĕĢėę ĩĢĘęĦ ûČ ħĨģĦġħ ĕĢĘ ħęĘĝġęĢĨ ĠĕĘęĢ ĚĠģīħ# ĝĢėĦęĕħĝĢě
ĘģīĢħĨĦęĕġ ĚĠģģĘ ęĬĤģħĩĦę!

- Water Quality:

À ČęěĩĠĕĨģĦĭ čĨĕĢĘĕĦĘħ á ÿĠęĪĕĨęĘ ęĬėęęĘĕĢėę Ħĝħğ ĚģĦ ĝĢĘĝėĕĨģĦ ĖĕėĨęĦĝĕ# ħęĘĝġęĢĨ# ĕĢĘ ĘĝħħģĠĪęĘ
ģĬĭěęĢ īĝĨĜĝĢ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢæęħĨĩĕĦĝĢę ħĭħĨęġħ ĩĢĘęĦ ėģġĤģĩĢĘ ĚĠģģĘ# ĘĦģĩěĜĨ# ĕĢĘ ĜęĕĨ ħĨĦęħħ!

- Ecosystems:

À ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿħĨĩĕĦĭ á ÿħĨĩĕĦĝĢę ħĕĠĝĢĝĨĭæġĝĬĝĢě ĝħ ĜĝěĜĠĭ ħęĢħĝĨĝĪę Ĩģ ħęĕ ĠęĪęĠ Ħĝħę ĕĢĘ Ġģī ĦĝĪęĦ
ĚĠģīħ ĘĩĦĝĢě ĘĦģĩěĜĨ$ Ġģī ĚĠģīħ ėģġĖĝĢęĘ īĝĨĜ ĦĝħĝĢě ħęĕ ĠęĪęĠħ ĦęĘĩėę ĜĕĖĝĨĕĨ ĕĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ
ĘęěĦĕĘę ėģĠĘ īĕĨęĦ ĦęĚĩěĝĕ!

- Community & Equity:

À āĩęĦĢęĪĝĠĠę# ćģĢĨę Čĝģ# ĀģĦęħĨĪĝĠĠę á ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ ĦęĢĨęĦħ ĕĢĘ ġģĖĝĠę Ĝģġę ĦęħĝĘęĢĨħ īĝĨĜ ĠĝġĝĨęĘ
ėģģĠĝĢě ĕĢĘ ęġęĦěęĢėĭ ĕėėęħħ Ěĕėę ėģġĤģĩĢĘ ĚĠģģĘ# ĜęĕĨ# ħġģğę# ĕĢĘ ĤĦģĠģĢěęĘ ĦęėģĪęĦĭ
ĖĕĦĦĝęĦħ!

Á Transmission System and Adjacent Areas

- Surface Water Supply:

À ćĕĦĝĢ ĕĢĘ ĈģĦĨĜ ćĕĦĝĢ á ČęĠĕĨĝĪęĠĭ ħġĕĠĠ ėĕĨėĜġęĢĨħ ėĕĤĨĩĦę ĦĩĢģĚĚ ĚģĦ ĠģėĕĠ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ$
ħęĢħĝĨĝĪę Ĩģ ħĜģĦĨęĦ ĘĩĦĕĨĝģĢ ĘĦģĩěĜĨ$ ĠĝġĝĨęĘ ĕėėęħħ Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ Ĩģ ģĚĚħęĨ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ
ĘęĚĝėĝĨħ

- Groundwater Supply:

À čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ á ćģĦę ħęĢħĝĨĝĪę Ĩģ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĨĜĕĢ ĊęĨĕĠĩġĕ ģĦ
čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ$ ġģĦę čāćû ĨĜĦęħĜģĠĘħ ęĬėęęĘĕĢėęħ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĦęĤģĦĨęĘ$
ħęĕ ĠęĪęĠ Ħĝħę ġĕĭ ĝġĤĕėĨ ĝĢĨĦĩħĝģĢ ĝĢ ĨĜę ĠģīęĦ ĪĕĠĠęĭ
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Table 3-2. Qualitative Vulnerability Assessment Ratings

čęėĨģĦ ĊĠĕĢĢĝĢě ûĦęĕ ýģġĤģĢęĢĨ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ
ûĘĕĤĨĝĪę
ýĕĤĕėĝĨĭ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ

čĩĦĚĕėę đĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĂęĕĘīĕĨęĦħ 4 3 4

ÿĕħĨ ĀģĦğ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ 4 3 4

ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ăġĤģĦĨħ 5 4 5

đęħĨ ĀģĦğ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ 4 4 5

Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģæýģĭģĨę ĐĕĠĠęĭ þĕġ 4 3 4

ćĕĝĢ čĨęġ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ 4 3 4

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĂęĕĘīĕĨęĦħ 4 3 4

ćĕĝĢ čĨęġ 4 3 4

Ćĕğę čģĢģġĕ 4 3 4

þĦĭ ýĦęęğ 4 3 4

ûĠęĬĕĢĘęĦ ĐĕĠĠęĭ 4 3 4

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ćĕĝĢ čĨęġ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ 4 3 4

đĝĢĘħģĦ đęĠĠħ 3 3 3

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ þĝĪęĦħĝģĢ ĀĕėĝĠĝĨĝęħ 4 3 4

čģĢģġĕ đĕĨęĦ
ĎĦĕĢħġĝħħĝģĢ čĭħĨęġ

ĎĦĕĢħġĝħħĝģĢ čĭħĨęġ 4 3 4

ČęĨĕĝĠ ýĩħĨģġęĦ čĭħĨęġħ 3 3 3

ćĕĦĝĢ đĕĨęĦ čĭħĨęġ 4 3 4

Ćĕğę čĨĕĚĚģĦĘ 4 3 4
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čęėĨģĦ ĊĠĕĢĢĝĢě ûĦęĕ ýģġĤģĢęĢĨ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ
ûĘĕĤĨĝĪę
ýĕĤĕėĝĨĭ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 4 3 4

ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 4 3 4

čĕĢęĠ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3

ćėþģīęĠĠ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ûĠęĬĕĢĘęĦ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ äýĠģĪęĦĘĕĠę ûĦęĕå 4 3 4

ûĠęĬĕĢĘęĦ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ äûĠęĬĕĢĘęĦ ûĦęĕå 4 3 4

ĂęĕĠĘħĖĩĦě ûĦęĕ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3

ąĢĝěĜĨħ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3

čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3

ČĝĢėģĢ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3

ąęĢīģģĘ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĢ 3 3 3

ûĘĞĕėęĢĨ ûĦęĕħ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 4 3 4

ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ 3 3 3
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čęėĨģĦ ĊĠĕĢĢĝĢě ûĦęĕ ýģġĤģĢęĢĨ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ
ûĘĕĤĨĝĪę
ýĕĤĕėĝĨĭ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ

ĀĠģģĘ ćĕĢĕěęġęĢĨ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ýģĭģĨę ĐĕĠĠęĭ þĕġæĆĕğę ćęĢĘģėĝĢģ 4 3 4

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ 4 3 4

ĎĦĝĖĩĨĕĦĝęħ 4 3 4

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ đĕĦġ čĤĦĝĢěħ þĕġæĆĕğę čģĢģġĕ 4 3 4

þĦĭ ýĦęęğ 3 3 3

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ 4 3 4

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ýęĢĨĦĕĠ čģĢģġĕ đĕĨęĦħĜęĘ ĊĦģĞęėĨ 5 4 5

ĎĦĝĖĩĨĕĦĝęħ 4 3 4

ĆĕěĩĢĕ Ęę čĕĢĨĕ Čģħĕ 4 3 4

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ 5 4 5

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿħĨĩĕĦĭ 4 3 4

đĕĨęĦ ċĩĕĠĝĨĭ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿėģĠģěĝėĕĠ 5 2 3

ČęěĩĠĕĨģĦĭ čĨĕĢĘĕĦĘħ 4 2 3

þĦĝĢğĝĢě đĕĨęĦ Ô ċĩĕĠĝĨĭ 5 3 5

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿėģĠģěĝėĕĠ 4 3 4

ČęěĩĠĕĨģĦĭ čĨĕĢĘĕĦĘħ 4 3 4

þĦĝĢğĝĢě đĕĨęĦ Ô ċĩĕĠĝĨĭ 4 3 4

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿėģĠģěĝėĕĠ 5 3 5

ČęěĩĠĕĨģĦĭ čĨĕĢĘĕĦĘħ 5 3 5

þĦĝĢğĝĢě đĕĨęĦ Ô ċĩĕĠĝĨĭ 4 2 3
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čęėĨģĦ ĊĠĕĢĢĝĢě ûĦęĕ ýģġĤģĢęĢĨ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ
ûĘĕĤĨĝĪę
ýĕĤĕėĝĨĭ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ

ÿėģħĭħĨęġ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ûĥĩĕĨĝė ÿėģħĭħĨęġħ 4 3 4

ČĝĤĕĦĝĕĢ čĭħĨęġħ 4 3 4

ĀģĦęħĨħ ĕĢĘ ĂęĕĘīĕĨęĦħ 4 3 4

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ûĥĩĕĨĝė ÿėģħĭħĨęġħ 4 3 4

ČĝĤĕĦĝĕĢ čĭħĨęġħ 4 3 4

ĀģĦęħĨħ ĕĢĘ ĂęĕĘīĕĨęĦħ 4 3 4

þĦĭ ýĦęęğ ČęħĨģĦĕĨĝģĢ 4 3 4

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ûĥĩĕĨĝė ÿėģħĭħĨęġħ 4 3 4

ČĝĤĕĦĝĕĢ čĭħĨęġħ 4 3 4

ĆĕěĩĢĕ Ęę čĕĢĨĕ Čģħĕ 4 3 4

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿħĨĩĕĦĭ 5 3 5

ĀģĦęħĨħ ĕĢĘ ĂęĕĘīĕĨęĦħ 4 3 4

ĂĭĘĦģĤģīęĦ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĊĦģĞęėĨ 4 2 3

Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĊĠĕĢĨ ĕĨ ýģĭģĨę ĐĕĠĠęĭ þĕġ 4 2 3

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ đĕĦġ čĤĦĝĢěħ þĕġ äĆĕğę čģĢģġĕå 4 2 3

ČęėĦęĕĨĝģĢ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Ćĕğę ČęėĦęĕĨĝģĢ Ô ĎģĩĦĝħġ äĆĕğę ćęĢĘģėĝĢģå 3 3 3

ČĝĪęĦ ČęėĦęĕĨĝģĢ Ô ĎģĩĦĝħġ 3 3 3

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Ćĕğę ČęėĦęĕĨĝģĢ Ô ĎģĩĦĝħġ äĆĕğę čģĢģġĕå 3 3 3

ČĝĪęĦ ČęėĦęĕĨĝģĢ Ô ĎģĩĦĝħġ 4 3 4

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ČĝĪęĦ ČęėĦęĕĨĝģĢ Ô ĎģĩĦĝħġ 4 3 4
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čęėĨģĦ ĊĠĕĢĢĝĢě ûĦęĕ ýģġĤģĢęĢĨ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ
ûĘĕĤĨĝĪę
ýĕĤĕėĝĨĭ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ

ýģġġĩĢĝĨĭ Ô ÿĥĩĝĨĭ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ďğĝĕĜ# ČęĘīģģĘ ĐĕĠĠęĭ# ĂģĤĠĕĢĘ# ĕĢĘ ČĩĦĕĠ ĎģīĢħ#
ĂęĕĠĘħĖĩĦě ĕĢĘ đĝĢĘħģĦ

5 4 5

ćĝĘĘĠę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ýĠģĪęĦĘĕĠę# āęĭħęĦĪĝĠĠę# ĐĝĢęĭĕĦĘ æĀĕĦġīģĦğęĦ
ýģġġĩĢĝĨĝęħ

5 4 5

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ āĩęĦĢęĪĝĠĠę# ćģĢĨę Čĝģ# ĀģĦęħĨĪĝĠĠę# ČęĢĨęĦ ýģġġĩĢĝĨĝęħ#
ćģĖĝĠę Ăģġęħ

5 4 5
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4. Quantitative Vulnerability Assessment

4.1 Purpose

ĎĜę ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĖĩĝĠĘħ ĩĤģĢ ĨĜę ĚĝĢĘĝĢěħ ģĚ ĨĜę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ
ĤģĨęĢĨĝĕĠ ėĠĝġĕĨę ĝġĤĕėĨħ Ĩģ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦħ Ėĭ ęġĤĠģĭĝĢě ĕ ĤĦģĞęėĨĝģĢÝĖĕħęĘ ġģĘęĠĝĢě ĚĦĕġęīģĦğ
Ĩģ ęĬĤĠģĦę ĕ ĦĕĢěę ģĚ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜĝħ ĚĦĕġęīģĦğ ĕĠĠģīħ ĚģĦ ħĜĝĚĨħ ĝĢ ĨĜę ĨĝġĝĢě ĕĢĘ
ġĕěĢĝĨĩĘę ģĚ ĝġĤĕėĨħ Ĩģ Ėę ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĩĢĘęĦ ĕ ĦĕĢěę ģĚ ĤĠĕĩħĝĖĠę ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! üęėĕĩħę ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ
ėĠĝġĕĨę ġģĘęĠħ ĦęĤĦęħęĢĨ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ# ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ# ĜĭĘĦģĠģěĝė ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ# ĕĢĘ ħęĕ ĠęĪęĠ Ħĝħę
ĘĝĚĚęĦęĢĨĠĭ# ĨĜę ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĕĤĤĦģĕėĜ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮęħ ĩĢėęĦĨĕĝĢĨĝęħ ĝĢ ĚĩĨĩĦę
ėĠĝġĕĨę ĨĦĕĞęėĨģĦĝęħ Ėĭ ėģĢħĝĘęĦĝĢě >; ĘĝĚĚęĦęĢĨ ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ!

ĀģĦ ęĕėĜ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦ# ĕ ħęĦĝęħ ģĚ ġęĨĦĝėħ ĕĢĘ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĕĦę ĩħęĘ Ĩģ ĝĢĚģĦġ ĕĢĘ ęĪĕĠĩĕĨę ėĠĝġĕĨę
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ČęħĩĠĨħ ĚĦģġ ĨĜę ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĕħħęħħġęĢĨ ĤĦģĪĝĘę ĕ ġģĦę ĘęĨĕĝĠęĘ
ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕėĦģħħ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ# ĝĘęĢĨĝĚĭĝĢě ĕĦęĕħ īĜęĦę ĨĜĦęħĜģĠĘħ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ
Ėę ęĬėęęĘęĘ# Ħĝħğħ ĕĦę ęĪģĠĪĝĢě# ĕĢĘ ĝġĤĕėĨħ ĕĦę ħĜĕĦęĘ ģĦ ėĕħėĕĘĝĢě ĕėĦģħħ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ħęėĨģĦħ! ďĠĨĝġĕĨęĠĭ#
ĨĜęħę ĦęħĩĠĨħ ĤĦģĪĝĘę ĕ ĚģĩĢĘĕĨĝģĢ ĚģĦ ĝĘęĢĨĝĚĭĝĢě ĕĢĘ ĤĦĝģĦĝĨĝĮĝĢě ĕĘĕĤĨĕĨĝģĢ ħĨĦĕĨęěĝęħ ĕĢĘ ħĩĖħęĥĩęĢĨ
ĤĠĕĢĢĝĢě ęĚĚģĦĨħ Ĩģ ĕĘĘĦęħħ ĨĜę ĝġĤĕėĨħ ģĚ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę!

4.2 Methodology

ĎĜę ĚģĠĠģīĝĢě ħĩĖħęėĨĝģĢħ ĤĦģĪĝĘę ĕĘĘĝĨĝģĢĕĠ ĘęĨĕĝĠħ ĚģĦ ĨĜę ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ģĚ ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĕĢĘ
ĜĭĘĦģĠģěĝė ĦęħĤģĢħęħ Ĩģ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĨĜę ĦĕĢěę ģĚ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĕĢĘ ġęĨĦĝėħ ėģĢħĝĘęĦęĘ ĚģĦ
ęĕėĜ ģĚ ĨĜę ęĝěĜĨ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦħ ėģĢħĝĘęĦęĘ ĝĢ ĨĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ# ĕĢĘ ĨĜę ħĩĝĨę ģĚ ĕĢĕĠĭĨĝėĕĠ ĨģģĠħ
ĩħęĘ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮĕĨĝģĢ ģĚ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ!

4.2.1 Climate Projections and Hydrologic Responses from the Watershed

ĀĝěĩĦę >Ý; ĤĦģĪĝĘęħ ĕĢ ģĪęĦĪĝęī ģĚ ĨĜę ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ ģĚ >; ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ėģĢħĝĘęĦęĘ
ĝĢ ĨĜę ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ! ăĢ ěęĢęĦĕĠ# ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ġęĨęģĦģĠģěĝėĕĠ ĘĕĨĕ ĕĢĘ ĦęħĩĠĨħ ĚĦģġ
;? ėĠĝġĕĨę ġģĘęĠħ ĩĢĘęĦ ėģĩĤĠęĘ īĝĨĜ ĨĜĦęę ęġĝħħĝģĢħ ĤĕĨĜīĕĭħ īęĦę ĩħęĘ ĕħ ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĨĜę
ď!č! āęģĠģěĝėĕĠ čĩĦĪęĭ äďčāčå üĕħĝĢ ýĜĕĦĕėĨęĦĝĮĕĨĝģĢ ćģĘęĠ äüýćå Ĩģ ħĝġĩĠĕĨę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę
ĜĭĘĦģĠģěĝėĕĠ ĤĦģėęħħęħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĦęĕ! čĝġĩĠĕĨęĘ ĜĭĘĦģĠģěĝė ėģĢĘĝĨĝģĢħ īęĦę ĨĜęĢ ĩħęĘ ĕħ
ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĕ ħęĦĝęħ ģĚ ĕĢĕĠĭĨĝėĕĠ ĨģģĠħ Ĩģ ĕĝĘ ĝĢ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ! ĎĜę ħĩĖħęĥĩęĢĨ ħĩĖħęėĨĝģĢħ
ĤĦģĪĝĘę ĚĩĦĨĜęĦ ĘĝħėĩħħĝģĢ ĚģĦ ĕħħĩġĤĨĝģĢħ ĕĢĘ ĕĤĤĦģĕėĜęħ ĚģĦ ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĩĢĘęĦ
ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę!
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Figure 4-1. Application of Climate Projections in Vulnerability Assessment

4.2.1.1 Historical Meteorological Data

ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ġęĨęģĦģĠģěĭ ĘĕĨĕ ĖęĨīęęĢ ;C;: ĨĜĦģĩěĜ <:<> īĕħ ĠęĪęĦĕěęĘ ĚĦģġ ĨĜę ĊĕĦĕġęĨęĦÝęĠęĪĕĨĝģĢ
ČęěĦęħħĝģĢħ ģĢ ăĢĘęĤęĢĘęĢĨ čĠģĤęħ ćģĘęĠ äĊČăčć$ þĕĠĭ ęĨ ĕĠ! ;CC>$ ĉčď <:<?å ĘĕĨĕħęĨ! ĊČăčć ĘĕĨĕ
ĝĢėĠĩĘęħ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ# ĕĢĘ ġĝĢĝġĩġ ĕĢĘ ġĕĬĝġĩġ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ# ĕĢĘ īĕħ ĩħęĘ ĕħ ĕĢ ĝĢĤĩĨ Ĩģ
ĨĜę üýć ĜĭĘĦģĠģěĝė ġģĘęĠ!

4.2.1.2 Global Climate Models

Ďģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĨĦęĢĘħ# ýģĩĤĠęĘ ćģĘęĠ ăĢĨęĦėģġĤĕĦĝħģĢ ĊĦģĞęėĨ ĊĜĕħę @ äýćăĊ@å ĘĕĨĕħęĨħ
ĚĦģġ ĨĜę čĝĬĨĜ ûħħęħħġęĢĨ ČęĤģĦĨ ģĚ ĨĜę ďĢĝĨęĘ ĈĕĨĝģĢħ ăĢĨęĦěģĪęĦĢġęĢĨĕĠ ĊĕĢęĠ ģĢ ýĠĝġĕĨę ýĜĕĢěę
äăĊýý ûČ@$ <:<;å īęĦę ĩĨĝĠĝĮęĘ! ýćăĊ@ āĠģĖĕĠ ýĠĝġĕĨę ćģĘęĠħ äāýćħå ĚęĕĨĩĦę ĜĝěĜęĦ ħĤĕĨĝĕĠ ĦęħģĠĩĨĝģĢħ#
īĝĨĜ ęĢĜĕĢėęĘ ĤĜĭħĝėĕĠ ĤĕĦĕġęĨęĦĝĮĕĨĝģĢħ ĕĢĘ ĝġĤĦģĪęĘ ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝģĢħ ģĚ ħĭĢģĤĨĝė ĤĦģėęħħęħ ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ
ĤĦęĪĝģĩħ ĤĜĕħęħ ģĚ ĨĜę ýćăĊ ęĚĚģĦĨ! ĎęġĤģĦĕĠĠĭ# ĨĜę ýćăĊ@ āýćħ ĨĭĤĝėĕĠĠĭ ėģĪęĦ ĕ īĝĘę ĦĕĢěę ģĚ ĤęĦĝģĘħ Ĩģ
ĦęĤĦęħęĢĨ ĖģĨĜ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ äę!ě!# ;C?: Ĩģ <:;>å ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę äę!ě!# <:;? Ĩģ <;::å ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ýćăĊ@
ĕĠħģ ėģĢħĝĘęĦħ ĕ ħęĨ ģĚ čĜĕĦęĘ čģėĝģęėģĢģġĝė ĊĕĨĜīĕĭħ äččĊħå# ħėęĢĕĦĝģħ ĩħęĘ Ĩģ ĝĢĪęħĨĝěĕĨę Ĝģī ěĠģĖĕĠ
ħģėĝęĨĕĠ ĨĦęĢĘħ äĤģĤĩĠĕĨĝģĢ ěĦģīĨĜ# ęėģĢģġĝė ĨĦęĢĘħ# ĤģĠĝėĭ ėģĢħĝĘęĦĕĨĝģĢħ# ęĨė!å ġĝěĜĨ ĝĢĚĠĩęĢėę ĚĩĨĩĦę
ěĦęęĢĜģĩħę ěĕħ ęġĝħħĝģĢħ ĕĢĘ ħĩĖħęĥĩęĢĨ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ėĠĝġĕĨę! ĎĜęħę ččĊħ ĕĦę ĤĕĝĦęĘ īĝĨĜ ĪĕĦĝģĩħ
ČęĤĦęħęĢĨĕĨĝģĢ ýģĢėęĢĨĦĕĨĝģĢ ĊĕĨĜīĕĭħ äČýĊħå Ĩģ ęħĨĝġĕĨę ĨĜę ĠęĪęĠ ģĚ ĦĕĘĝĕĨĝĪę ĚģĦėĝĢě ĦęħĩĠĨĝĢě ĚĦģġ
ħĜĝĚĨħ ĝĢ ěĦęęĢĜģĩħę ěĕħ ęġĝħħĝģĢħ# ĠĕĢĘ ĩħę# ĕĢĘ ģĨĜęĦ ĚĕėĨģĦħ ĨĜĕĨ ĘĦĝĪę ėĜĕĢěęħ ĝĢ ěĠģĖĕĠ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ!
ĎĜę ĚĝĪę ġĕĝĢ ččĊÝČýĊ ėģġĖĝĢĕĨĝģĢħ ĩħęĘ ĝĢ ýćăĊ@ ĕĦę ččĊ;ß<!@# ččĊ<ß>!?# ččĊ=ßA!:# ččĊ>ß@!:# ĕĢĘ
ččĊ?ßB!? äĂĕĩħĚĕĨĜęĦ <:;Bå! ĎĜęħę ĕĦę ĩĠĨĝġĕĨęĠĭ ĩħęĘ ĕħ ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ āýćħ Ĩģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę
ĪĕĦĝģĩħ ĨĦĕĞęėĨģĦĝęħ ģĚ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

ĀģĦ ĨĜę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ# ýģĩĤĠęĘ ćģĘęĠ ăĢĨęĦėģġĤĕĦĝħģĢ ĊĦģĞęėĨ ĊĜĕħę ? äýćăĊ?å
āýćħ īęĦę ĩħęĘ ĝĢħĨęĕĘ ģĚ ýćăĊ@ ġģĘęĠħ! ĀĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĘģīĢħėĕĠęĘ ĘĕĨĕħęĨħ ĚĦģġ ýćăĊ? īęĦę ĩħęĘ ĕħ
ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĕĢ ĝĢĨęěĦĕĨęĘ ĜĭĘĦģĠģěĭ ĕĢĘ ĦĝĪęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ġģĘęĠ äāčĀĆĉđå ĚģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ
Ĩģ ħĝġĩĠĕĨę ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢĨęĦĕėĨĝģĢħ äûĘęĦĕ ęĨ ĕĠ! <:<@å! ĎĜę ęĬĝħĨĝĢě ġģĘęĠ ĦęħĩĠĨħ ĚĦģġ
āčĀĆĉđ īęĦę ĠęĪęĦĕěęĘ ĚģĦ ĨĜĝħ ęĚĚģĦĨ$ ýćăĊ@ ĝĢĤĩĨħ īęĦę ĢģĨ ĩħęĘ Ĩģ ěęĢęĦĕĨę Ģęī ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ĦęħĩĠĨħ!
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ûĘĘĝĨĝģĢĕĠ ĘęĨĕĝĠħ ģĢ ĨĜę ġęĨĜģĘģĠģěĭ ĚģĦ ĨĜĝħ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ĕħħęħħġęĢĨ ĕĦę ĜĝěĜĠĝěĜĨęĘ ĖęĠģī ĝĢ
čęėĨĝģĢ @!

4.2.1.3 Downscaling

Ďģ ĨĦĕĢħĠĕĨę ĨĜę ėģĕĦħę ĦęħģĠĩĨĝģĢ ģĚ āýćħ ĝĢĨģ ĜĝěĜęĦ ĦęħģĠĩĨĝģĢ ĚģĦ ĦęěĝģĢĕĠ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢħ# ýĕĠĝĚģĦĢĝĕöħ
ĕėĕĘęġĝė ĝĢħĨĝĨĩĨĝģĢħ ĕĦę ĕĘĪĕĢėĝĢě ėĠĝġĕĨę ĦęħęĕĦėĜ Ėĭ ĝġĤĠęġęĢĨĝĢě ĜĭĖĦĝĘÝħĨĕĨĝħĨĝėĕĠ ĘģīĢħėĕĠĝĢě
ġęĨĜģĘħ! ûĨ ďýĆû# ĨĜę đęĕĨĜęĦ ČęħęĕĦėĜ Ô ĀģĦęėĕħĨĝĢě äđČĀå ćģĘęĠ ĝħ ĩħęĘ ĚģĦ ĘĭĢĕġĝė ĘģīĢħėĕĠĝĢě#
ĤĦģĘĩėĝĢě ħęĪęĦĕĠ ĤĜĭħĝėĕĠĠĭ ĖĕħęĘ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĕĪĕĝĠĕĖĠę ĚģĦ ĤĩĖĠĝė ĩħę ĕĢĘ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ! ĎĜęħę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ
ĕĦę ĩħęĘ Ĩģ ĨĦĕĝĢ ĨĜę ĆģėĕĠĝĮęĘ ýģĢħĨĦĩėĨęĘ ûĢĕĠģěħ ĐęĦħĝģĢ < ĂĭĖĦĝĘ äĆĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘå ĘĕĨĕħęĨ ĕĨ
čėĦĝĤĤħ ăĢħĨĝĨĩĨĝģĢ ģĚ ĉėęĕĢģěĦĕĤĜĭ äĊĝęĦėę ęĨ ĕĠ! <:<=å!

ĎĜę Ćĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘ ĘĕĨĕħęĨ ĝĢėĠĩĘęħ ĖĝĕħÝėģĦĦęėĨęĘ āýć ģĩĨĤĩĨħ ĨĜĕĨ ĜĕĪę ĖęęĢ ĕĘĞĩħĨęĘ Ĩģ ĕĠĝěĢ īĝĨĜ
ġęĨęģĦģĠģěĝėĕĠ ħĨĕĨĝģĢ ģĖħęĦĪĕĨĝģĢħ# ģĚĚęĦĝĢě ĕ =ÝğĝĠģġęĨęĦ ĦęħģĠĩĨĝģĢ ģĪęĦ ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ īĝĨĜ ĨęġĤģĦĕĠ
ėģĪęĦĕěę ĖęĨīęęĢ ;C?: ĕĢĘ <;::! ĀģĦ ĨĜĝħ ĘĕĨĕħęĨ# ĘģīĢħėĕĠĝĢě ĝħ ĤęĦĚģĦġęĘ ĩħĝĢě ĕ ħęĠęėĨĝģĢ ģĚ āýćħ
ĨĜĕĨ ĖęħĨ ėĕĤĨĩĦę ĨĜę ĦęĠęĪĕĢĨ ėĜĕĦĕėĨęĦĝħĨĝėħ ģĚ ĨĜę ėĠĝġĕĨę ĝĢ ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ! ČęėģġġęĢĘĕĨĝģĢħ ĚģĦ ĕ ħęĨ ģĚ
āýćħ ĚģĦ ĩħę ĝĢ ĘģīĢħėĕĠĝĢě Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĕĢĕĠĭħĝħ ĕĢĘ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢħ ĝĢ ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ ĕĦę ģĩĨĠĝĢęĘ
ĝĢ ąĦĕĢĨĮ ęĨ ĕĠ! ä<:<;å! ĎĜĝħ ĜĭĖĦĝĘÝħĨĕĨĝħĨĝėĕĠ ĘģīĢħėĕĠĝĢě ġęĨĜģĘ Ĝĕħ ěęĢęĦĕĨęĘ ĘĕĨĕ ĚģĦ ;? āýćħ īĝĨĜ ĕ
ĨģĨĕĠ ģĚ ;CC ęĢħęġĖĠę ĦĩĢħ! û ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜĝħ ĝĢĚģĦġĕĨĝģĢ ĝħ ĤĦģĪĝĘęĘ ĝĢ ĎĕĖĠę >Ý;!

Table 4-1. Summary of CMIP6 LOCA2-Hybrid GCMs

ăĨęġ þęħėĦĝĤĨĝģĢ

þģīĢħėĕĠĝĢě ćęĨĜģĘ ĂĭĖĦĝĘÝčĨĕĨĝħĨĝėĕĠĠĭ þģīĢħėĕĠęĘ æ Ćĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘ

ăĢħĨĝĨĩĨĝģĢ ďýčþ Ý čėĦĝĤĤħ ăĢħĨĝĨĩĨę ģĚ ĉėęĕĢģěĦĕĤĜĭ

ćģĘęĠħ ;? ġģĘęĠħ" ûýýÿččÝýć<# ýÿčć<ÝĆÿĈč# ýĈČćÝÿčć<Ý;# ÿýÝÿĕĦĨĜ=# ÿýÝÿĕĦĨĜ=ÝĐęě#
ĀāĉûĆčÝě=# āĀþĆÝÿčć># ĂĕĘāÿćÝāý=;ÝĆĆ# ăĈćÝýć?Ý:# ăĊčĆÝýć@ûÝĆČ# ąûýÿÝ;Ý:Ý
ā# ćăČĉý@# ćĊăÝÿčć;Ý<ÝĂČ# ćČăÝÿčć<Ý:# ĕĢĘ Ďĕĝÿčć;

üĝĕħ ýģĦĦęėĨĝģĢ ;? ġģĘęĠħ

ÿĬĨęĢĨ ;C?: Ĩģ <;::

čĤĕĨĝĕĠ ČęħģĠĩĨĝģĢ =ÝğĝĠģġęĨęĦħ äýĕĠĝĚģĦĢĝĕå

ĎęġĤģĦĕĠ ČęħģĠĩĨĝģĢ þĕĝĠĭ äĢĕĨĝĪę ĦęħģĠĩĨĝģĢå ĕĢĘ ġģĢĨĜĠĭ

čĜĕĦęĘ čėęĢĕĦĝģ ĊĕĨĜīĕĭħ ččĊ<Ý>!?# ččĊ=ÝA!:# ĕĢĘ ččĊ?ÝB!?

ÿĢħęġĖĠę ČĩĢħ ĎĜĝħ ĘģīĢħėĕĠĝĢě ġęĨĜģĘ ėĦęĕĨęĘ ĘĕĨĕ ĚģĦ ;? āýćħ īĝĨĜ ĕ ĨģĨĕĠ ģĚ ;CC ęĢħęġĖĠę ĦĩĢħ!

4.2.1.4 Climate Projection Selection

ĎĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ đĕĨęĦħĜęĘ ČęħĝĠĝęĢėę ĊĝĠģĨ čĨĩĘĭ ĩĨĝĠĝĮęħ >; ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ Ĩģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę
ĕ ĦĕĢěę ģĚ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜęħę >; ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĕĦę ĕĠĝěĢęĘ īĝĨĜ ĨĜę ėģġĖĝĢĕĨĝģĢħ ģĚ ččĊħ ĕĢĘ
āýćħ ėģĢħĝĘęĦęĘ ĝĢ ĨĜę Ćĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘ ĘĕĨĕħęĨ! ăĨ ĝħ ĝġĤģĦĨĕĢĨ Ĩģ ĢģĨę ĨĜĕĨ ĢģĨ ĕĠĠ ģĚ ĨĜę ĨĜĦęę ččĊħ
äĝ!ę!# ččĊ<Ý>!?# ččĊ=ÝA!:# ĕĢĘ ččĊ?ÝB!?å ĕĦę ĩħęĘ ĕħ ĝĢĤĩĨħ ĚģĦ ęĕėĜ ģĚ ĨĜę ;? ĦęėģġġęĢĘęĘ āýćħ ĚģĦ
ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ ĝĢ ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ! ûħ ħĩėĜ# ĨĜę ĨģĨĕĠ ĢĩġĖęĦ ģĚ ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ėģĢħĝĘęĦęĘ ĝĢ ĨĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ
ęĥĩĕĨęħ Ĩģ >; ĝĢħĨęĕĘ ģĚ >?!
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Ďģ ħĩĤĤģĦĨ ĕħħęħħġęĢĨħ ģĚ īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ĕĢĘ ĀģĦęėĕħĨÝăĢĚģĦġęĘ ČęħęĦĪģĝĦ ĉĤęĦĕĨĝģĢħ äĀăČĉå# ĕ ĚĩĦĨĜęĦ
ħĩĖħęĨ ģĚ ĨĜę >; ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ Ĝĕħ ĕĠħģ ĖęęĢ ĩħęĘ! ĎĜę ħęĠęėĨĝģĢ ģĚ ĨĜĝħ ħĩĖħęĨ īĕħ ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜę
ĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ Ĩģ ĦęĤĠĝėĕĨę ĨĜę ėĜĕĢěęħ ĝĢ ħęĠęėĨęĘ ėĠĝġĕĨĝė ĕĢĘ ĜĭĘĦģĠģěĝėĕĠ ġęĨĦĝėħ ĚĦģġ
ĨĜę ĚĩĠĠ ĠĝħĨ ģĚ >; ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĨĜĕĨ ĕĦę ĦęĠęĪĕĢĨ ĚģĦ ĨĜę īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ĕĢĘ ĀăČĉ ĕħħęħħġęĢĨħ! ĎĜę
ħęĠęėĨĝģĢ ģĚ ĨĜę ĤĦģĞęėĨĝģĢ ĚģĦ ĨĜę īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĝħ ĤĦĝġĕĦĝĠĭ ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜę ĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ĦęĤĠĝėĕĨę
ĤĦģĞęėĨęĘ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ĕĢĘ ĚĠģī# īĜĝĠę ĨĜę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĚģĦ ĨĜę ĀăČĉ ĕħħęħħġęĢĨ ĕĦę ĖĕħęĘ ģĢ
ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ĚĠģī ĕĢĘ ĚĠģģĘ ęĪęĢĨħ! ĎĜĦęę ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģħ äīĕĦġÝīęĨ# ėęĢĨĦĕĠ
ĨęĢĘęĢėĭ# ĕĢĘ ĜģĨÝĘĦĭå īęĦę ĕĠħģ ĘęĪęĠģĤęĘ Ĩģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę ĘĝħĨĝĢėĨ ĦĕĢěęħ ģĚ ĤĦģĞęėĨęĘ ĜĭĘĦģėĠĝġĕĨĝė
ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ČęėģġġęĢĘęĘ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĝĢėĠĩĘęĘ ĝĢ ĨĜĝħ ħĩĖħęĨ ĕĦę ĕĨĨĦĝĖĩĨęĘ Ĩģ ęĕėĜ ģĚ ĨĜęħę ėĠĝġĕĨę
ħėęĢĕĦĝģħ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮĕĨĝģĢ ģĚ ĕ ĦĕĢěę ģĚ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚģĦ ĨĜę īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ĕĢĘ ĀăČĉ
ĕħħęħħġęĢĨħ!

4.2.1.5 Watershed Hydrology

ýĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĦęĤĦęħęĢĨ ĨĦĕĞęėĨģĦĝęħ ģĚ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ĕĢĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ėĜĕĢěęħ ģĪęĦ ĨĜę ĤĠĕĢĢĝĢě
ĕĦęĕ# ĖĩĨ Ęģ ĢģĨ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę īĕĨęĦħĜęĘÝħĤęėĝĚĝė ĦęħĤģĢħęħ Ĩģ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę! Ďģ ĩĢĘęĦħĨĕĢĘ ĨĜęħę
ėģĢħĝĘęĦĕĨĝģĢħ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĕ ĜĭĘĦģĠģěĝė ġģĘęĠ ġĩħĨ Ėę ĩħęĘ! ĎĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ
ďĤĤęĦ ÿęĠ ČĝĪęĦ üýć īĕħ ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ ďčāč ĝĢ <::C ĕĢĘ ħęĦĪęħ ĕħ ĕ ĦęěĝģĢĕĠ īĕĨęĦ ĖĕĠĕĢėę ġģĘęĠ ĨĜĕĨ
ħĝġĩĠĕĨęħ ĩĢĝġĤĕĝĦęĘ ħĨĦęĕġĚĠģīħ ĕĢĘ ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ!
čęĪęĦĕĠ ĩĤĘĕĨęħ ĜĕĪę ĖęęĢ ġĕĘę ģĪęĦ ĨĜę ĭęĕĦħ Ĩģ ęĬĤĕĢĘ ħĤĕĨĝĕĠ ĘģġĕĝĢħ ĕĢĘ ĝġĤĦģĪę ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝģĢħ
ģĚ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĤĦģėęħħęħ$ ĨĜę ġģħĨ ĦęėęĢĨ ĩĤĘĕĨę ĝĢ <:<? ĕĘĘęĘ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘħ ģĚ ĨĜę ćĕĦĝĢ ýģĩĢĨĭ
ĦęħęĦĪģĝĦħ! ĎĜę üýć ģĚĚęĦħ <A:ÝġęĨęĦ ħĤĕĨĝĕĠ ĦęħģĠĩĨĝģĢ ĕĢĘ ĘĕĝĠĭ ĨęġĤģĦĕĠ ĦęħģĠĩĨĝģĢ# īĝĨĜ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ
ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝģĢ ĖęĨīęęĢ ĉėĨģĖęĦ ;# ;C;: Ĩģ ĄĩĢę =:# <:<> ĚģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ďĤĤęĦ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĕĢĘ
ĉėĨģĖęĦ ;# ;CB; Ĩģ ĄĩĢę =:# <:<> ĚģĦ ĤģĦĨĝģĢħ ģĚ ćĕĦĝĢ ĕĢĘ ĈĕĤĕ ėģĩĢĨĝęħ! ĎĜę ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĤęĦĝģĘ
ĦęĤĦęħęĢĨęĘ Ėĭ ĨĜę üýć ĝħ ĝĢėĠĩħĝĪę ģĚ ĄĕĢĩĕĦĭ ;# <:;? Ĩģ ĄĕĢĩĕĦĭ =;# <;::! ĎģÝĘĕĨę# ĨĜę üýć Ĝĕħ ĖęęĢ
ĩħęĘ ĝĢ ħęĪęĦĕĠ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĤĠĕĢĢĝĢě ħĨĩĘĝęħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĨĜę Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ đĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ
ČęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ ÿĪĕĠĩĕĨĝģĢ ČęĤģĦĨ äčģĢģġĕ đĕĨęĦ <:;Aå# ĀĝħĜ ĂĕĖĝĨĕĨ ĀĠģī ĕĢĘ đĕĨęĦ ČĝěĜĨħ ĊĦģĞęėĨ þĦĕĚĨ ÿăČ
äčģĢģġĕ đĕĨęĦ <:;@ĕå# ĕĢĘ čģĢģġĕ đĕĨęĦ ýĠĝġĕĨę ûĘĕĤĨĕĨĝģĢ ĊĠĕĢ äčģĢģġĕ đĕĨęĦ <:<;å!

ĊČăčć ĘĕĨĕ ĕĢĘ Ćĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘ ĘģīĢħėĕĠęĘ āýćħ ĕĦę ĩħęĘ ĕħ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĨĜę üýć#
ĦęħĤęėĨĝĪęĠĭ! đĝĨĜ ęĕėĜ Ĩĝġę ħĨęĤ# ĨĜę üýć ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮęħ ĩĢĝġĤĕĝĦęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ Ėĭ ĖĕĠĕĢėĝĢě ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ
ĕĢĘ ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ# ħĩĖĠĝġĕĨĝģĢ# ĦĩĢģĚĚ# ĦęėĜĕĦěę# ĕĢĘ ėĜĕĢěę ĝĢ ħģĝĠ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ęĕėĜ ěĦĝĘ ėęĠĠ ģĪęĦ ĨĜę
ġģĘęĠ ĘģġĕĝĢ! ÿĬėęħħ īĕĨęĦ ĝħ ĝĢĚĝĠĨĦĕĨęĘ ģĢĠĭ īĜęĢ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ęĬėęęĘħ ĤģĨęĢĨĝĕĠ ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ!
ČęėĜĕĦěę ĝħ ĦęĤĦęħęĢĨęĘ ĕħ ĝĢĚĝĠĨĦĕĨĝģĢ ĨĜĕĨ ĤęĦėģĠĕĨęħ ĖęĠģī ĨĜę ĮģĢę ģĚ ęĪĕĤģĦĕĨĝģĢ! đĜęĢ ħģĝĠħ ĕĦę ĚĩĠĠĭ
ħĕĨĩĦĕĨęĘ# ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĝħ ĩĠĨĝġĕĨęĠĭ ĦęĤĦęħęĢĨęĘ ĕħ ĦĩĢģĚĚ! ĎĜę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ ĦęėĜĕĦěę ĕĢĘ ĦĩĢģĚĚ ĕĨ ęĕėĜ
ěĦĝĘ ėęĠĠ ĝħ ĘęĤęĢĘęĢĨ ģĢ ĠģėĕĠ ėĠĝġĕĨę# ĠĕĢĘ ėģĪęĦ# ĕĢĘ ħĩĖħĩĦĚĕėę ĤĦģĤęĦĨĝęħ! üýć ģĩĨĤĩĨħ ĩĠĨĝġĕĨęĠĭ
ħęĦĪę ĕħ ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ġĕĢĭ ģĚ ĨĜę ĕĢĕĠĭĨĝėĕĠ ĨģģĠħ ĜĝěĜĠĝěĜĨęĘ ĖęĠģī ĝĢ čęėĨĝģĢ >!<!<! ûĘĘĝĨĝģĢĕĠ ĘęĨĕĝĠħ ģĚ ĨĜę
üýć ĕĦę ĤĦģĪĝĘęĘ ĝĢ ûĨĨĕėĜġęĢĨ ýÝ;! ûħħęħħġęĢĨ ģĚ ĪĕĦĝģĩħ ėĠĝġĕĨĝė ĕĢĘ ĜĭĘĦģĠģěĝė ġęĨĦĝėħ ĕėĦģħħ ĨĜę
ĦĕĢěę ģĚ Ćĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘ ĘģīĢħėĕĠęĘ āýć ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĕĢĘ üýć ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ ĕĦę ĕĠħģ ĘĝħėĩħħęĘ ĝĢ ĘęĨĕĝĠ ĝĢ
ûĨĨĕėĜġęĢĨ ýÝ;!

4.2.2 Vulnerability Indicators and Metrics

Ďģ ĕħħęħħ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ėĠĝġĕĨę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ# ĕ ħęĦĝęħ ģĚ ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĕĢĘ ġęĨĦĝėħ īęĦę ĝĘęĢĨĝĚĝęĘ
Ĩģ ħęĦĪę ĕħ ĨĜę Ėĕħĝħ ĚģĦ ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ! ăĢĘĝėĕĨģĦħ ĦęĤĦęħęĢĨ ģĖħęĦĪĕĖĠę ĕħĤęėĨħ ģĚ ĕ ěĝĪęĢ ħęėĨģĦ
ĨĜĕĨ ėĕĢ Ėę ĩħęĘ Ĩģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę ĨĜĕĨ ħęėĨģĦ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ćęĨĦĝėħ ĝĢėģĦĤģĦĕĨę
ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ġęĕħĩĦęġęĢĨħ ģĚ ėęĦĨĕĝĢ ėģġĤģĢęĢĨħ ģĚ ĕ ěĝĪęĢ ĝĢĘĝėĕĨģĦ! ûħ ĕĢ ęĬĕġĤĠę# ĕĢ ĝĢĘĝėĕĨģĦ ĚģĦ ĨĜę
ĦęėĦęĕĨĝģĢ ħęėĨģĦ ĝħ ĦęėĦęĕĨĝģĢĕĠ ĩħęħ$ ġęĨĦĝėħ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ĨĜĝħ ĝĢĘĝėĕĨģĦ ĝĢėĠĩĘę ĦęħęĦĪģĝĦ īĕĨęĦ ĠęĪęĠħ ĕĢĘ
ĦĝĪęĦ ĚĠģīħ ĨĜĕĨ ĕĦę ħĩĚĚĝėĝęĢĨ ĚģĦ ĦęėĦęĕĨĝģĢĕĠ ĕėĨĝĪĝĨĝęħ! ČęěĝģĢĕĠ ĝĢĤĩĨ īĕħ ĕĠħģ ħģĠĝėĝĨęĘ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę
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ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ģĚ ĨĜę ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĕĢĘ ġęĨĦĝėħ ĩħęĘ ĝĢ ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ Ĩģ ęĢħĩĦę ĨĜĕĨ
ĕĢĕĠĭħęħ ėģĪęĦęĘ ğęĭ ĤęĦħĤęėĨĝĪęħ ĚĦģġ ĝĢĨęĦęħĨħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ# īĜęĦę ĚęĕħĝĖĠę!

ĎĜę ĚĩĠĠ ĠĝħĨ ģĚ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĕĢĘ ġęĨĦĝėħ ĕĤĤĠĝęĘ ĚģĦ ęĕėĜ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ĕħħęħħġęĢĨ ĝħ ĤĦģĪĝĘęĘ ĝĢ ĎĕĖĠę >Ý<!

Table 4-2. Climate Vulnerability Indicators and Metrics by Sector

čęėĨģĦ ăĢĘĝėĕĨģĦ ćęĨĦĝėħ

čĩĦĚĕėę đĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ
äčđå

đĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ ČęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ Á ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ýģĠĠęėĨģĦ þĝĪęĦħĝģĢħ
Á čģĢģġĕ đĕĨęĦ ČęĨĕĝĠ ýĩħĨģġęĦ čĜģĦĨĕěęħ

ČęħęĦĪģĝĦ ýģĢĘĝĨĝģĢ Á ûĢĢĩĕĠ ĕĢĘ ćģĢĨĜĠĭ þĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĎĦĕĢħĚęĦħ
Á Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ čĨģĦĕěę ĕĢĘ ČęĠęĕħę ĊĕĨĨęĦĢħ
Á Ćĕğę čģĢģġĕ čĨģĦĕěę ĕĢĘ ČęĠęĕħę ĊĕĨĨęĦĢħ
Á ćĕĦĝĢ ĕĢĘ ĈģĦĨĜ ćĕĦĝĢ ČęħęĦĪģĝĦ čĨģĦĕěę ĊĕĨĨęĦĢħ

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ
äāđå

ĎģĨĕĠ ĐģĠĩġę ģĚ čĨģĦĕěę Á āĦģĩĢĘīĕĨęĦÝčĩĦĚĕėę đĕĨęĦ ÿĬėĜĕĢěęħ
Á āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĨģĦĕěę

āčĊ čĩħĨĕĝĢĕĖĠę
ćĕĢĕěęġęĢĨ ýĦĝĨęĦĝĕ

Á čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ āčĊ čĩħĨĕĝĢĕĖĠę ćĕĢĕěęġęĢĨ ýĦĝĨęĦĝĕ
Á ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ āčĊ čĩħĨĕĝĢĕĖĠę ćĕĢĕěęġęĢĨ ýĦĝĨęĦĝĕ
Á čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ āčĊ čĩħĨĕĝĢĕĖĠę ćĕĢĕěęġęĢĨ ýĦĝĨęĦĝĕ

ĀĠģģĘ ćĕĢĕěęġęĢĨ
äĀćå

ĀĠģģĘ ăĢĩĢĘĕĨĝģĢ Á ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ ăĢĩĢĘĕĨĝģĢ ÿĬĨęĢĨ

ûħħęĨ ÿĬĤģħĩĦę Á ĈĩġĖęĦ ģĚ čĨĦĩėĨĩĦęħ ĝĢ ĀĠģģĘĤĠĕĝĢ

đĕĨęĦ ċĩĕĠĝĨĭ
äđċå

ČęħęĦĪģĝĦ ýģĢĘĝĨĝģĢ Á Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ đĕĨęĦ ĎęġĤęĦĕĨĩĦę ĊĕĨĨęĦĢħ
Á Ćĕğę čģĢģġĕ đĕĨęĦ ĎęġĤęĦĕĨĩĦę ĊĕĨĨęĦĢħ

ČĝĪęĦ ýģĢĘĝĨĝģĢ Á ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĎęġĤęĦĕĨĩĦę ĕĢĘ þĝħħģĠĪęĘ ĉĬĭěęĢ ĕĨ
ýĠģĪęĦĘĕĠę

Á ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĎęġĤęĦĕĨĩĦę ĕĢĘ þĝħħģĠĪęĘ ĉĬĭěęĢ ĕĨ
ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę

ÿėģħĭħĨęġ
äÿýå

ÿėģĠģěĝėĕĠ ĀĠģīħ Ô
āęģġģĦĤĜĝė ĊĦģėęħħęħ

Á ûĢĢĩĕĠ ĀĠģī ĊĕĨĨęĦĢħ ĚģĦ ćĕĝĢħĨęġ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ
Á ûĢĢĩĕĠ ĀĠģī ĊĕĨĨęĦĢħ ĚģĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĎĦĝĖĩĨĕĦĝęħ
Á ĀĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĎĦĝĖĩĨĕĦĭ þĦĭĝĢě
Á ĀĦęĥĩęĢėĭ ĕĢĘ þĩĦĕĨĝģĢ ģĚ ČĝĪęĦġģĩĨĜ ýĠģħĩĦę

đĕĨęĦ ċĩĕĠĝĨĭ
ăġĤĕĝĦġęĢĨħ

Á þĕĝĠĭ ćĕĬĝġĩġ đĕĨęĦ ĎęġĤęĦĕĨĩĦę ĊĕĨĨęĦĢħ
Á þĕĝĠĭ ćĝĢĝġĩġ þĝħħģĠĪęĘ ĉĬĭěęĢ ĊĕĨĨęĦĢħ

čĕĠġģĢĝĘ ĂĕĖĝĨĕĨ
čĩĝĨĕĖĝĠĝĨĭ

Á ûĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ čĕĠġģĢĝĘ ĂĕĖĝĨĕĨ ĕĠģĢě ćĕĝĢħĨęġ
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ĎĦĝĖĩĨĕĦĝęħ

Á ûĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ čĕĠġģĢĝĘ ĂĕĖĝĨĕĨ ĝĢ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿħĨĩĕĦĭ
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čęėĨģĦ ăĢĘĝėĕĨģĦ ćęĨĦĝėħ

ČęėĦęĕĨĝģĢ
äČýå

ČęėĦęĕĨĝģĢĕĠ ďħęħ Á ûĢĢĩĕĠ þĕĭħ čĩĝĨĕĖĠę ĚģĦ üģĕĨĝĢě ĕĢĘ ýĕġĤĝĢě ĕĨ
Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ

Á ûĢĢĩĕĠ þĕĭħ čĩĝĨĕĖĠę ĚģĦ üģĕĨĝĢě ĕĢĘ ýĕġĤĝĢě ĕĨ
Ćĕğę čģĢģġĕ

Á ûĢĢĩĕĠ þĕĭħ čĩĝĨĕĖĠę ĚģĦ üģĕĨĝĢě ĕĢĘ ĀĝħĜĝĢě ĕĠģĢě ĨĜę
ČĝĪęĦ ČĩħħĝĕĢ

ĂĭĘĦģĤģīęĦ
äĂĊå

ĂĭĘĦģĤģīęĦ āęĢęĦĕĨĝģĢ Á ûĢĢĩĕĠ ĕĢĘ ćģĢĨĜĠĭ ĂĭĘĦģĤģīęĦ āęĢęĦĕĨĝģĢ ĚģĦ
ýģĭģĨę ĐĕĠĠęĭ þĕġ

Á ûĢĢĩĕĠ ĕĢĘ ćģĢĨĜĠĭ ĂĭĘĦģĤģīęĦ āęĢęĦĕĨĝģĢ ĚģĦ
đĕĦġ čĤĦĝĢěħ þĕġ

ýģġġĩĢĝĨĭ Ô ÿĥĩĝĨĭ
äýÿå

ĊģĤĩĠĕĨĝģĢ ÿĬĤģħĩĦę Ĩģ
Čĝħğħ

Á ĊģĤĩĠĕĨĝģĢ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ Ĩģ ĀĠģģĘħ
Á ĊģĤĩĠĕĨĝģĢ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ Ĩģ đĝĠĘĚĝĦę
Á ĊģĤĩĠĕĨĝģĢ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ Ĩģ þĦģĩěĜĨ
Á ĊģĤĩĠĕĨĝģĢ čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ Ĩģ đĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ

4.2.3 Analytical Tools

Ďģ ęĪĕĠĩĕĨę ĨĜę ħęĨ ģĚ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĕĢĘ ġęĨĦĝėħ ĚģĦ ęĕėĜ īĕĨęĦÝĦęĠĕĨęĘ ħęėĨģĦ# ĕ ĪĕĦĝęĨĭ ģĚ ĕĢĕĠĭĨĝėĕĠ ĨģģĠħ
ĜĕĪę ĖęęĢ ęġĤĠģĭęĘ ĚģĦ ęĕėĜ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ! ĎĕĖĠę >Ý= ĤĦģĪĝĘęħ ĕĢ ģĪęĦĪĝęī ģĚ ęĕėĜ ģĚ ĨĜęħę
ĨģģĠħ ĕĢĘ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ ĚģĦ ĦęĠęĪĕĢĨ ħęėĨģĦÝħĤęėĝĚĝė ĕħħęħħġęĢĨħ! ĀģĦ ĕĘĘĝĨĝģĢĕĠ ĘęĨĕĝĠħ ĦęĠĕĨęĘ Ĩģ
ĕħħĩġĤĨĝģĢħ# ĝĢĤĩĨħ# ģĩĨĤĩĨħ# ĕĢĘ ĠĝġĝĨĕĨĝģĢħ# ĤĠęĕħę ĦęĚęĦ Ĩģ ûĨĨĕėĜġęĢĨ ýÝ;# ĉĪęĦĪĝęī ģĚ ûĢĕĠĭĨĝėĕĠ ĎģģĠħ
ďħęĘ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ đĕĨęĦħĜęĘ ČęħĝĠĝęĢėę ûĢĕĠĭħęħ! ĀĩĦĨĜęĦ ĝĢĚģĦġĕĨĝģĢ ģĢ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ ĕĢĘ ģĨĜęĦ
ĦęĠęĪĕĢĨ ĕħħĩġĤĨĝģĢħ ĚģĦ ęĕėĜ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĝħ ĤĦģĪĝĘęĘ ĝĢ ĨĜę ġęĨĜģĘģĠģěĭÝĚģėĩħęĘ
ħĩĖħęėĨĝģĢħ ģĚ čęėĨĝģĢħ ? ĨĜĦģĩěĜ ;<!

Table 4-3. Overview of Analytical Tools by Water Sector

ĎģģĠ ďħę čęėĨģĦäħå
üĕħĝĢ ýĜĕĦĕėĨęĦĝĮĕĨĝģĢ
ćģĘęĠ äüýćå

čĝġĩĠĕĨęħ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĩĢĝġĤĕĝĦęĘ ħĨĦęĕġĚĠģīħ ĕĢĘ
ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ!

čđ# Āć#
ÿý# Čý

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĂÿýÝĂćč čĝġĩĠĕĨęħ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢÝĦĩĢģĚĚ ĤĦģėęħħęħ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ĚĠģģĘ Ħĝħğ ĕĢĘ ĦęħęĦĪģĝĦ
ģĤęĦĕĨĝģĢ ħĨĩĘĝęħ ĚģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ īĕĨęĦħĜęĘħ!

čđ# Āć

čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ
ĂÿýÝĂćč

čĝġĩĠĕĨęħ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢÝĦĩĢģĚĚ ĤĦģėęħħęħ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ĚĠģģĘ Ħĝħğ ĕĢĘ ĦęħęĦĪģĝĦ
ģĤęĦĕĨĝģĢ ħĨĩĘĝęħ ĚģĦ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ īĕĨęĦħĜęĘħ!

čđ# Āć

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ
ĂÿýÝČęħčĝġ

čĝġĩĠĕĨęħ Ĝģī īĕĨęĦ ĝħ ħĨģĦęĘ ĕĢĘ ĦęĠęĕħęĘ ĚĦģġ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę
čģĢģġĕ# ĚĠģīħ ĨĜĦģĩěĜ ĨĜę ĦĝĪęĦ ħĭħĨęġ ĕėĦģħħ ĪĕĦĝģĩħ ĞĩĢėĨĝģĢħ ĕĢĘ ĦģĩĨĝĢě
ĦęĕėĜęħ# ĕĢĘ ĝħ ĕĚĚęėĨęĘ Ėĭ ĜĩġĕĢ ĕėĨĝĪĝĨĝęħ Ġĝğę īĕĨęĦ ĘĝĪęĦħĝģĢħ ĕĢĘ
ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĩħę!

čđ# Čý#
ĂĊ# ÿý

čģĢģġĕ đĕĨęĦ þęėĝħĝģĢ
čĩĤĤģĦĨ ćģĘęĠ

čĝġĩĠĕĨęħ ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę ĕĢĘ ĦęĠęĕħęħ# ĦĝĪęĦ ĘĝĪęĦħĝģĢħ# ĕĥĩęĘĩėĨ ĚĠģīħ
ĕĢĘ ėĕĤĕėĝĨĭ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ# ėĩħĨģġęĦ īĕĨęĦ ĘęġĕĢĘħ# ĕĢĘ ĕĠĨęĦĢĕĨĝĪę ħĩĤĤĠĭ
ħģĩĦėęħ Ġĝğę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĕĢĘ ĦęėĭėĠęĘ īĕĨęĦ!

čđ# Čý#
ĂĊ
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ĎģģĠ ďħę čęėĨģĦäħå

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ăĢĨęěĦĕĨęĘ
ĂĭĘĦģĠģěĝė ćģĘęĠ

ûĢ ĝĢĨęěĦĕĨęĘ ħĩĦĚĕėęÝīĕĨęĦæěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĜĭĘĦģĠģěĭ ĕĢĘ ĦĝĪęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ
ġģĘęĠ ĨĜĕĨ ĦęĤĦęħęĢĨħ ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢĨęĦĕėĨĝģĢħ ĕĢĘ ĩħęħ ėĠĝġĕĨę
ĚģĦėĝĢěħ Ĩģ ęħĨĝġĕĨę ĘĭĢĕġĝė īĕĨęĦ ĩħę ĘęġĕĢĘħ!

āđ

ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ăĢĨęěĦĕĨęĘ
āĦģĩĢĘīĕĨęĦÝčĩĦĚĕėę
đĕĨęĦ ćģĘęĠ

čĝġĩĠĕĨęħ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ĚĠģī# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĚĠģī# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦÝħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ
ĝĢĨęĦĕėĨĝģĢħ# ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ ĚĦģġ ħĜĕĠĠģī ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ# ĕĢĘ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ
īĕĨęĦ ĩħę ĕĢĘ ĝĦĦĝěĕĨĝģĢ ĘĭĢĕġĝėħ ĚģĦ ĨĜę ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üĕħĝĢ!

āđ

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ
čĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ĊĠĕĢ
ăĢĨęěĦĕĨęĘ čĩĦĚĕėę ĕĢĘ
āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ýģġĤĩĨęĦ
ćģĘęĠħ

ăĢĨęěĦĕĨęĘ ħĩĦĚĕėę ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģġĤĩĨęĦ ġģĘęĠħ ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě ħĩĦĚĕėę
ĕĢĘ ħĩĖħĩĦĚĕėę ġģĪęġęĢĨ ģĚ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĝęħ ĚģĦ ĨĜę ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ# čĕĢĨĕ
Čģħĕ# čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ# ĕĢĘ ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĕħĝĢħ!

āđ

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĀĠģģĘ
ĂÿýÝČęħčĝġ

čĝġĩĠĕĨęħ ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĚģĦ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ! Āć

ĂÿýÝČûč čĝġĩĠĕĨęħ ĦĝĪęĦ ĜĭĘĦĕĩĠĝėħ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ
īĕĨęĦħĜęĘħ!

Āć

ĂÿýÝČęħčĝġ đĕĨęĦ
ċĩĕĠĝĨĭ ćģĘęĠ

čĝġĩĠĕĨęħ īĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ
ĩħĝĢě ĚĠģī# ĖĝģėĜęġĝėĕĠ ĤĦģėęħħęħ# ĕĢĘ ġęĨęģĦģĠģěĝėĕĠ ĝĢĤĩĨħ!

ÿý# đċ

ċĩĕĢĨĝĚĝęĘ ýģĢėęĤĨĩĕĠ
ćģĘęĠ

čĝġĩĠĕĨęħ ĨĜę ĜĭĘĦģĠģěĝė ĕĢĘ ġģĦĤĜģĠģěĝė ĖęĜĕĪĝģĦ ģĚ ĖĕĦÝĖĩĝĠĨ ėģĕħĨĕĠ
ĠĕěģģĢħ!

ÿý# đċ

čĩĝĨĕĖĠę ĂĕĖĝĨĕĨ
ûėĦęÝĘĕĭ ćģĘęĠ

ÿħĨĝġĕĨęħ ĨĜę ĕġģĩĢĨ ģĚ ħĩĝĨĕĖĠę īĕĨęĦÝĥĩĕĠĝĨĭ ĖĕħęĘ ĞĩĪęĢĝĠę ħĕĠġģĢĝĘ
ĜĕĖĝĨĕĨ ĕĪĕĝĠĕĖĠę īĝĨĜĝĢ ĨĜę īĕĨęĦ ėģĠĩġĢ ĕĨ ĘĝĚĚęĦęĢĨ ĠģėĕĨĝģĢħ īĝĨĜ ĨĜę
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ÿħĨĩĕĦĭ!

ÿý# đċ

ĊģīęĦ ĎģģĠħ ĚģĦ
ĂĭĘĦģĤģīęĦ

ÿħĨĝġĕĨęħ ĜĭĘĦģęĠęėĨĦĝė ĤģīęĦ ěęĢęĦĕĨĝģĢ ĕĨ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę
čģĢģġĕ ĩħĝĢě ĘĕĝĠĭ ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę ęĠęĪĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĦęĠęĕħę ĘĕĨĕ!

ĂĊ

ĐĩĠĢęĦĕĖĠę ýģġġĩĢĝĨĝęħ
ĊĠĕĨĚģĦġ

ăĘęĢĨĝĚĝęħ ĕĦęĕħ ģĚ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ĪĕĦĝģĩħ ėĠĝġĕĨę ĜĕĮĕĦĘħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě
ęĬĨĦęġę ĜęĕĨ# ĚĠģģĘĝĢě# īĝĠĘĚĝĦę# ĕĢĘ ĘĦģĩěĜĨ# ĕĢĘ ģĪęĦĠĕĭħ ĝĢĚģĦġĕĨĝģĢ
ĦęĠĕĨęĘ Ĩģ ĕ ĦĕĢěę ģĚ ħģėĝģęėģĢģġĝė ĚĕėĨģĦħ!

ýÿ

ĈģĨęħ"

Ăÿý ¬ ĂĭĘĦģĠģěĝė ÿĢěĝĢęęĦĝĢě ýęĢĨęĦ
Ăćč ¬ ĂĭĘĦģĠģěĝė ćģĘęĠĝĢě čĭħĨęġ
Čûč ¬ ČĝĪęĦ ûĢĕĠĭħĝħ čĭħĨęġ
Čęħčĝġ ¬ ČęħęĦĪģĝĦ čĭħĨęġ čĝġĩĠĕĨĝģĢ
ďčûýÿ ¬ ď!č! ûĦġĭ ýģĦĤħ ģĚ ÿĢěĝĢęęĦħ

čęėĨģĦħ"

čđ ¬ čĩĦĚĕėę đĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ
āđ ¬ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ
Āć ¬ ĀĠģģĘ ćĕĢĕěęġęĢĨ
ÿý ¬ ÿėģħĭħĨęġ
đċ ¬ đĕĨęĦ ċĩĕĠĝĨĭ
Čý ¬ ČęėĦęĕĨĝģĢ
ĂĊ ¬ ĂĭĘĦģĤģīęĦ
ýÿ ¬ ýģġġĩĢĝĨĭ Ô ÿĥĩĝĨĭ
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5. Surface Water Supply Vulnerability Assessment

5.1 Purpose

ĎĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ ĩħęħ Ĩīģ ėģġĤĠęġęĢĨĕĦĭ ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ĨģģĠħ# ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Čęħčĝġ ćģĘęĠ äČČ Čęħčĝġå
ĕĢĘ ĨĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ þęėĝħĝģĢ čĩĤĤģĦĨ ćģĘęĠ äþčćå ĝĢ āģĠĘčĝġ# Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ
ĤęĦĚģĦġĕĢėę ĕĢĘ ėĠĝġĕĨę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦČęħčĝġ ĝħ ĕ ĦĩĠęÝĖĕħęĘ ġģĘęĠ ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ čģĢģġĕ
đĕĨęĦ ĩħĝĢě ĂÿýÝČęħčĝġ ėģĘę Ėĕħę ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ ĨĜę ď!č! ûĦġĭ ýģĦĤħ ģĚ ÿĢěĝĢęęĦħ ĨĜĕĨ ħĝġĩĠĕĨęħ
ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę# ĦęĠęĕħęħ# ĕĢĘ ĘģīĢħĨĦęĕġ ĚĠģī ĦģĩĨĝĢě ĖĕħęĘ ģĢ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĤĦĝģĦĝĨĝęħ ĕĢĘ ĦĝĪęĦ ĚĠģī
Ġģħħęħ ĕĢĘ ěĕĝĢħ! ĎĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ þčć ĝħ ĕ ħĭħĨęġÝĠęĪęĠ ĘĭĢĕġĝė ġģĘęĠ ĨĜĕĨ ĨĦĕėğħ īĕĨęĦÝĖĕĠĕĢėę
ĤĦģėęħħęħ ĕėĦģħħ ĦęħęĦĪģĝĦħ# ĘĝĪęĦħĝģĢħ# ĘęġĕĢĘħ# ĕĢĘ ĘęĠĝĪęĦĭ ħĭħĨęġħ Ĩģ ĥĩĕĢĨĝĚĭ ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ĠģĢěÝĨęĦġ
ĨĦĕĘęģĚĚħ! ĎģěęĨĜęĦ# ĨĜęħę ġģĘęĠħ ĤĦģĪĝĘę ĕ ėģĢħĝħĨęĢĨ ĚĦĕġęīģĦğ ĚģĦ ħĝġĩĠĕĨĝĢě ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĩĢĘęĦ
ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! þęĨĕĝĠęĘ ġģĘęĠ ĘģėĩġęĢĨĕĨĝģĢ ĝħ ĕĪĕĝĠĕĖĠę ĚģĦ ĖģĨĜ
ĨĜę ČČ Čęħčĝġ ġģĘęĠ äčģĢģġĕ đĕĨęĦ# <:;@ĕå ĕĢĘ ĨĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ þčć äĄĕėģĖħ# <:<?å!

ĎĜę ġģĘęĠĝĢě ĚĦĕġęīģĦğ ĝħ ĘęħĝěĢęĘ Ĩģ ĕħħęħħ Ĝģī ĦęħęĦĪģĝĦ ĕĢĘ ĦĝĪęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĤęĦĚģĦġ ĕėĦģħħ ĕ īĝĘę
ĦĕĢěę ģĚ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĕĢĘ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# īĝĨĜ ĕ Ěģėĩħ ģĢ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ# ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ
ėģģĦĘĝĢĕĨĝģĢ# ĕĢĘ ęĢĪĝĦģĢġęĢĨĕĠ ĚĠģī ĦęĥĩĝĦęġęĢĨħ! ĎĜę ġģĘęĠħ ħĝġĩĠĕĨę ęĬĝħĨĝĢě ĕĢĘ ĕĠĨęĦĢĕĨĝĪę
ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħĨĦĕĨęěĝęħ ĕĨ ğęĭ ėģġĤģĢęĢĨħ ĝĢėĠĩĘĝĢě ÿęĠ ČĝĪęĦ ĘĝĪęĦħĝģĢħ# ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ġĕĝĢħĨęġ# ĕĢĘ
ėģģĦĘĝĢĕĨęĘ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĨ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ! ĎĜę þčć ĕĠħģ ĦęĤĦęħęĢĨħ ĨĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ
ĨĦĕĢħġĝħħĝģĢ ħĭħĨęġ ĕĢĘ ĠģėĕĠ ĦęĨĕĝĠ ħĩĤĤĠĝęħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĘĭĢĕġĝė ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ģĚ ćĕĦĝĢ ćĩĢĝėĝĤĕĠ đĕĨęĦ
þĝħĨĦĝėĨ ĕĢĘ ĈģĦĨĜ ćĕĦĝĢ đĕĨęĦ þĝħĨĦĝėĨ ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ! ĎĜĝħ ħĩĤĤģĦĨħ ĨĦĕĢħĤĕĦęĢĨ ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ
ĨĦĕĘęģĚĚħ ĕġģĢě ġĩĢĝėĝĤĕĠ# ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ# ęĢĪĝĦģĢġęĢĨĕĠ# ĕĢĘ ĜĭĘĦģĤģīęĦ ģĖĞęėĨĝĪęħ!

û ĤĦĝġĕĦĭ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ ĝħ Ĩģ ĕĢĕĠĭĮę Ĝģī ėĠĝġĕĨę ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ėĜĕĢěę ĕĚĚęėĨ ħĭħĨęġ ĤęĦĚģĦġĕĢėę# ĝĢėĠĩĘĝĢě
ħĜĝĚĨħ ĝĢ ĝĢĚĠģī ĨĝġĝĢě# ęĬĨęĢĘęĘ ĘĦģĩěĜĨ# ĕĢĘ ęĪģĠĪĝĢě ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ! ĎĜę ĚĦĕġęīģĦğ ĨęħĨħ
ħęĢħĝĨĝĪĝĨĝęħ Ĩģ ģĤęĦĕĨĝĢě ĦĩĠęħ# ĘęġĕĢĘħ# ĕĢĘ ĝĢĚĦĕħĨĦĩėĨĩĦę ĩĢĘęĦ ĕ ħĩĝĨę ģĚ ĤĠĕĩħĝĖĠę ĚĩĨĩĦę ħėęĢĕĦĝģħ!

ćģĘęĠ ģĩĨĤĩĨħ ħĩĤĤģĦĨ ĠģĢěÝĨęĦġ ĤĠĕĢĢĝĢě Ėĭ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮĝĢě ĨĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ# ġĕěĢĝĨĩĘę# ĕĢĘ ĘĩĦĕĨĝģĢ ģĚ
īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ħĜģĦĨĕěęħ ĕĢĘ ģĨĜęĦ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ! čĩĖħęĥĩęĢĨ ĤĜĕħęħ īĝĠĠ ĕĤĤĠĭ ĨĜę ġģĘęĠħ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę
ĕĠĨęĦĢĕĨĝĪę ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħĨĦĕĨęěĝęħ Ĩģ ĦęĘĩėę ĨĜģħę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ! ČęħĩĠĨħ ĕĦę ħĨĦĩėĨĩĦęĘ Ĩģ ĝĢĚģĦġ
ħĨĕğęĜģĠĘęĦ ĘĝħėĩħħĝģĢħ# ėģġĤĕĦę ħėęĢĕĦĝģħ ģĢ ĕ ėģĢħĝħĨęĢĨ Ėĕħĝħ# ĕĢĘ ĝĢĨęěĦĕĨę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĚĝĢĘĝĢěħ īĝĨĜ
ĦęĠĕĨęĘ ęėģħĭħĨęġ# ĦęėĦęĕĨĝģĢ# ĕĢĘ ĜĭĘĦģĤģīęĦ ĕĢĕĠĭħęħ!

5.2 Methodology

üģĨĜ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Čęħčĝġ ĕĢĘ ĨĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ þčć ĦęĤĦęħęĢĨ ĨĜę ħĭħĨęġ ĕħ ĕ ĢęĨīģĦğ ģĚ ĦęħęĦĪģĝĦħ#
ĦĝĪęĦ ĦęĕėĜęħ# ĕĢĘ ĞĩĢėĨĝģĢħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĨĜę ÿęĠ ČĝĪęĦ Ĩģ ėĕĤĨĩĦę ĨĦĕĢħĚęĦ ĚĠģīħ ĚĦģġ ĨĜę ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĊĦģĞęėĨ
äĊĐĊå ĕĢĘ ĨĜę Ĉęī ÿęĠ ČĝĪęĦ ĀĕėĝĠĝĨĭ äĈÿČĀå! ăĢ ĖģĨĜ ĤĠĕĨĚģĦġħ# Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ ĕĦę
ġģĘęĠęĘ ĩħĝĢě ęĬĤĠĝėĝĨ ħĨģĦĕěę# ęĠęĪĕĨĝģĢ# ĕĢĘ ĕĦęĕ ĦęĠĕĨĝģĢħĜĝĤħ# ĕĠģĢě īĝĨĜ ęĪĕĤģĦĕĨĝģĢ# ģĩĨĠęĨ ĕĢĘ
ħĤĝĠĠīĕĭ ėĜĕĦĕėĨęĦĝħĨĝėħ# ĕĢĘ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ ĦęĠĕĨęĘ Ĩģ ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ# īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ# ĕĢĘ
ęĢĪĝĦģĢġęĢĨĕĠ ĚĠģīħ! ĎĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ þčć ęĬĤĕĢĘħ ĖęĭģĢĘ ĨĜę ĦęħęĦĪģĝĦ ĕĢĘ ĦĝĪęĦ ĘģġĕĝĢ Ĩģ ħĝġĩĠĕĨę
čģĢģġĕ đĕĨęĦöħ ĨĦĕĢħġĝħħĝģĢ ħĭħĨęġ# ĦęĨĕĝĠ ėĩħĨģġęĦ ħęĦĪĝėę ĕĦęĕħ# ĕĢĘ ĠģėĕĠ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĝęħ#
ĝĢėĠĩĘĝĢě ĘĭĢĕġĝė ģĤęĦĕĨĝģĢħ ģĚ ćĕĦĝĢ ĕĢĘ ĈģĦĨĜ ćĕĦĝĢ ĦęħęĦĪģĝĦħ ĕĢĘ ĕħħģėĝĕĨęĘ ĘęĠĝĪęĦĭ ĦĩĠęħ! ĎĜę Ĩīģ
ĤĠĕĨĚģĦġħ ģĤęĦĕĨę ĝĢĘęĤęĢĘęĢĨĠĭ ĖĩĨ ĩħę ėģĢħĝħĨęĢĨ ģĤęĦĕĨĝĢě ĦĩĠęħ īĝĨĜĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĘģġĕĝĢ Ĩģ
ħĩĤĤģĦĨ ėģġĤĕĦĕĖĠę ĦęħĩĠĨħ!

üģĨĜ ġģĘęĠħ ģĤęĦĕĨę ģĢ ĕ ĘĕĝĠĭ Ĩĝġę ħĨęĤ# īĜĝėĜ ĝħ ĕĤĤĦģĤĦĝĕĨę ĚģĦ ĠģĢě ĨęĦġ ħĨģĦĕěę ĘĭĢĕġĝėħ# ĕĠĠģėĕĨĝģĢ
ĘęėĝħĝģĢħ# ĕĢĘ ĚĠģī ėģġĤĠĝĕĢėę! čĝġĩĠĕĨĝģĢħ ĩħę ĕĢ ęĢħęġĖĠę ģĚ >; ěĠģĖĕĠ ėĠĝġĕĨę ġģĘęĠ ħėęĢĕĦĝģħ Ĩģ
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ĦęĤĦęħęĢĨ ĕ īĝĘę ĦĕĢěę ģĚ ĤĠĕĩħĝĖĠę ĜĭĘĦģĠģěĝė ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜę ġģĘęĠħ ĝĢėĠĩĘę ĕ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĦęĚęĦęĢėę
ĤęĦĝģĘ ĕĢĘ ĕ ĚĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ ėģĢĘĝĨĝģĢęĘ Ėĭ ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĕĢĘ ĕĦę ĦĩĢ ėģĢĨĝĢĩģĩħĠĭ ĚĦģġ īĕĨęĦ ĭęĕĦ
;C?: Ĩģ <;::! ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĦęħĩĠĨħ ĕĦę ħĩġġĕĦĝĮęĘ ĚģĦ ĨĜĦęę =:ÝĭęĕĦ ĤęĦĝģĘħ# ;CB; Ĩģ <:;:
ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ# <:>; Ĩģ <:A: ġĝĘÝĚĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ# ĕĢĘ <:A; Ĩģ <;:: ĠĕĨę ĚĩĨĩĦę!

ĎĜę ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĝĢĨģ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĦę ĦęĤĦęħęĢĨęĘ ĝĢ ĖģĨĜ ġģĘęĠħ Ĩģ ėĕĤĨĩĦę ĕĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ#
ĨĝġĝĢě# ĕĢĘ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ! ĎĜę ÿęĠ ČĝĪęĦ ĘģġĕĝĢ ĝĢėĠĩĘęħ Ćĕğę ĊĝĠĠħĖĩĦĭ ħĨģĦĕěę# ġĝĢĝġĩġ
ĝĢħĨĦęĕġ ĚĠģīħ# ĕĢĘ ĘĝĪęĦħĝģĢħ Ĩģ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ! ûĠĨĜģĩěĜ Ġģěĝė ęĬĝħĨħ ĚģĦ ĦęĠęĕħęħ ĝĢĨģ ĨĜę
ÿęĠ ČĝĪęĦ ĖęĠģī Ćĕğę ĐĕĢ ûĦħĘĕĠę# ĝĨ ĝħ ĢģĨ ėģĢħĝĘęĦęĘ ĚģĦ ĨĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ! ĎĦĕĢħĚęĦħ ĨĜĦģĩěĜ ĨĜę ĊĐĊ ĕĦę
ħĝġĩĠĕĨęĘ ĨĜĦģĩěĜ <:=? ėģĢħĝħĨęĢĨ īĝĨĜ ĨĜę ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĝĢėĠĩĘęĘ ĝĢ ĊāÔÿöħ ĕĤĤĠĝėĕĨĝģĢ ĚģĦ ĕ ĈģĢÝýĕĤĕėĝĨĭ
ĆĝėęĢħę ûġęĢĘġęĢĨ ħĩĖġĝĨĨęĘ ĝĢ ĄĕĢĩĕĦĭ <:<?! üęěĝĢĢĝĢě ĝĢ <:=?# Ćĕğę ĊĝĠĠħĖĩĦĭ ĝħ ĕħħĩġęĘ Ĩģ Ėę
ĘęėģġġĝħħĝģĢęĘ ĕĢĘ ĘĦĕĝĢęĘ ĕħ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĨĦĕĢħĝĨĝģĢ ĕīĕĭ ĚĦģġ ĊĐĊ! ĀģĠĠģīĝĢě ĨĜę ĘęėģġġĝħħĝģĢ ģĚ
ĊĐĊ# Ĩīģ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħėęĢĕĦĝģħ īęĦę ħĝġĩĠĕĨęĘ Ĩģ ėĕĤĨĩĦę ĨĜę ĦĕĢěę ĝĢ ĩĢėęĦĨĕĝĢĨĭ ĝĢ
ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ Ĩģ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ" ä;å Ĉģ ĊĐĊ# īĜĝėĜ ęĢĘħ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ħĨĕĦĨĝĢě ĝĢ <:=?# ĕĢĘ
ä<å Ĉęī ÿęĠ ČĩħħĝĕĢ ĀĕėĝĠĝĨĭ äĈÿČĀå# ĝĢ īĜĝėĜ ĊĐĊ ĨĦĕĢħĝĨĝģĢħ Ĩģ ĈÿČĀ ĖęěĝĢĢĝĢě ĝĢ <:=?! ĎĜę ĊĐĊ
ĘĝĪęĦħĝģĢ ėĕĤĕėĝĨĭ ĝħ ĕħħĩġęĘ Ĩģ Ėę <>: ėĩĖĝė ĚęęĨ ĤęĦ ħęėģĢĘ äėĚħå ĕĢĘ ĨĜę ĈÿČĀ ĘĝĪęĦħĝģĢ ėĕĤĕėĝĨĭ ĝħ
ĕħħĩġęĘ Ĩģ Ėę =:: ėĚħ! Ĉģ Ģęī ħĨģĦĕěę ėĕĤĕėĝĨĭ ĝĢ ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ Ĩģ ėĕĤĨĩĦę ĈÿČĀ ĘĝĪęĦħĝģĢħ ĝħ ĕħħĩġęĘ ĝĢ
ĨĜę ĖĕħęĠĝĢę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ!

ČęħęĦĪģĝĦ ĕĢĘ ĦĝĪęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĦę ęĢėģĘęĘ ĩħĝĢě ĦĩĠęÝĖĕħęĘ ĚĦĕġęīģĦğħ ĨĜĕĨ ĦęĚĠęėĨ ęĬĝħĨĝĢě ĤģĠĝėĝęħ ĕĢĘ
ĦęěĩĠĕĨģĦĭ ĦęĥĩĝĦęġęĢĨħ! üģĨĜ ĤĠĕĨĚģĦġħ ĝġĤĠęġęĢĨ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ
ěĩĝĘę ėĩĦĪęħ ĕĢĘ ĀģĦęėĕħĨ ăĢĚģĦġęĘ ČęħęĦĪģĝĦ ĉĤęĦĕĨĝģĢħ äĀăČĉå ħĨģĦĕěę ĮģĢęħ! ČęĠęĕħę ĤĦĝģĦĝĨĝęħ ĦęĚĠęėĨ
ĚĠģģĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ# īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ# ĕĢĘ ęĢĪĝĦģĢġęĢĨĕĠ ĚĠģī ĢęęĘħ! ćĝĢĝġĩġ ĝĢħĨĦęĕġ ĚĠģī ĦęĥĩĝĦęġęĢĨħ
ĕĦę ėģĢħĝħĨęĢĨ īĝĨĜ čģĢģġĕ đĕĨęĦöħ īĕĨęĦ ĦĝěĜĨħ ĘęĚĝĢęĘ ĝĢ þęėĝħĝģĢ þ;@;:# īĝĨĜ ĕ üĝģĠģěĝėĕĠ ĉĤĝĢĝģĢ
ĦęĥĩĝĦęĘ ĦęĘĩėĨĝģĢ ĝĢ ħĩġġęĦ ġĝĢĝġĩġ ĝĢħĨĦęĕġ ĚĠģī ĦęĥĩĝĦęġęĢĨħ ĘĩĦĝĢě ĈģĦġĕĠ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ
ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜę ġĝĢĝġĩġ ĝĢħĨĦęĕġ ĚĠģī ħėĜęĘĩĠęħ ĕĦę ħęĨ Ėĭ ĕ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĝĢĘęĬ ĖĕħęĘ ģĢ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ
ħĨģĦĕěę# īĜĝėĜ ĝħ ėģĢħĝħĨęĢĨ īĝĨĜ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĘęĚĝĢęĘ ĝĢ ĎęġĤģĦĕĦĭ ďĦěęĢėĭ ýĜĕĢěę ĊęĨĝĨĝģĢħ ħĩĖġĝĨĨęĘ Ėĭ
čģĢģġĕ đĕĨęĦ ĕĢĘ ĕĤĤĦģĪęĘ Ėĭ ĨĜę čĨĕĨę đĕĨęĦ ČęħģĩĦėę ýģĢĨĦģĠ üģĕĦĘ ĝĢ <:<= ĨĜĦģĩěĜ <:<?! ăĢĝĨĝĕĠ
ġģĘęĠ ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę ĝħ ħęĨ Ĩģ ģĖħęĦĪęĘ ĪĕĠĩęħ ģĢ čęĤĨęġĖęĦ =:# <:<?! ÿĪĕĤģĦĕĨĝģĢ ĝħ ĖĕħęĘ ģĢ ėĠĝġĕĨę
ġģĘęĠ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ# īĝĨĜ ĕ ĩĢĝĥĩę ęĪĕĤģĦĕĨĝģĢ ħęĦĝęħ ĚģĦ ęĕėĜ ģĚ ĨĜę >; ħėęĢĕĦĝģħ! čĨģĦĕěę ęĠęĪĕĨĝģĢ ėĩĦĪęħ
ĤĦģĞęėĨęĘ ĚģĦ <:?: ĕĦę ĩħęĘ Ĩģ ĦęĤĦęħęĢĨ ėĕĤĕėĝĨĭ ėĜĕĢěęħ ĚĦģġ ħęĘĝġęĢĨĕĨĝģĢ!

ĎĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ þčć ĦęĤĦęħęĢĨħ ĨĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ ĨĦĕĢħġĝħħĝģĢ ħĭħĨęġ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ćĝĦĕĖęĠ ĕĢĘ đģĜĠęĦ
ĘĝĪęĦħĝģĢħ# čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ īęĠĠħ# ĤĝĤęĠĝĢęħ# ĤĩġĤ ħĨĕĨĝģĢħ# ħĨģĦĕěę ĨĕĢğħ# ĕĢĘ ĕĥĩęĘĩėĨ
ĨĩĦĢģĩĨħ! ÿĕėĜ ĦęĨĕĝĠ ėĩħĨģġęĦ ĝħ ĦęĤĦęħęĢĨęĘ īĝĨĜ ĕĠĠ ĕĪĕĝĠĕĖĠę īĕĨęĦ ħģĩĦėęħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĕĥĩęĘĩėĨ ĘęĠĝĪęĦĝęħ#
ĠģėĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ# ĦęėĭėĠęĘ īĕĨęĦ# ĕĢĘ ĠģėĕĠ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ! ĀģĦ ĈģĦĨĜ ćĕĦĝĢ đĕĨęĦ þĝħĨĦĝėĨ äĈćđþå ĕĢĘ
ćĕĦĝĢ ćĩĢĝėĝĤĕĠ đĕĨęĦ þĝħĨĦĝėĨ äććđþå# ĨĜę þčć ĘĭĢĕġĝėĕĠĠĭ ħĝġĩĠĕĨęħ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ģĚ Ćĕğę čĨĕĚĚģĦĘ# ĕĢĘ
čģĩĠĕĞĩĠę# Ĉĝėĕħĝģ# ąęĢĨ# ĕĢĘ ĊĜģęĢĝĬ ĦęħęĦĪģĝĦħ! čģĩĦėę ĤĦĝģĦĝĨĝęħ ĕĢĘ ĘęĠĝĪęĦĭ ĠĝġĝĨħ ĕĦę ĕĤĤĠĝęĘ Ĩģ ĦęĚĠęėĨ
ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĤĦĕėĨĝėę# īĝĨĜ ĦęėĭėĠęĘ īĕĨęĦ ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ěęĢęĦĕĠĠĭ ĤĦĝģĦĝĨĝĮęĘ ĝĢ ĘĦĭ ĭęĕĦħ!

ąęĭ ĝĢĤĩĨħ ĕĦę ĜĕĦġģĢĝĮęĘ ĕėĦģħħ ĨĜę Ĩīģ ġģĘęĠħ! ĂĭĘĦģĠģěĝė ĝĢĤĩĨħ ĝĢėĠĩĘę >; ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ
ĩĢĝġĤĕĝĦęĘ ĚĠģī ħęĦĝęħ ĚģĦ Ĩīģ ÿęĠ ČĝĪęĦ# ĨęĢ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĠģėĕĨĝģĢħ äĀĝěĩĦę ?Ý;å# ĕĢĘ ħęĪęĢ ĕĘĘĝĨĝģĢĕĠ
ĝĢĚĠģīħ Ĩģ ććđþ ĕĢĘ Ĉćđþ ĦęħęĦĪģĝĦħ ĝĢ ĨĜę þčć äĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ ûĨĨĕėĜġęĢĨ ýÝ;å! čĭħĨęġ ĘęĤĠęĨĝģĢħ
ĝĢėĠĩĘę ġĩĢĝėĝĤĕĠ# ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ# ĦĝĤĕĦĝĕĢ ĪęěęĨĕĨĝģĢ ĘęĤĠęĨĝģĢ# ĕĢĘ Ġģħħęħ Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęħĨĝġĕĨęħ ĕĠģĢě
ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ĦęĨĕĝĠ ėĩħĨģġęĦ ĘęġĕĢĘħ ĨĜĕĨ ĕėėģĩĢĨ ĚģĦ ĠģėĕĠ ħĩĤĤĠĝęħ! ČęĨĕĝĠ ėĩħĨģġęĦ ħĩĤĤĠĭ ĕĢĘ
ĘęġĕĢĘ ĦęĚĠęėĨ <:<? ģĖħęĦĪęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚģĦ ;C?: Ĩģ <:<? ĕĢĘ ĚģĠĠģī <:<: ďĦĖĕĢ đĕĨęĦ ćĕĢĕěęġęĢĨ
ĊĠĕĢ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĨĜĦģĩěĜ <:>?# ĕĘĞĩħĨęĘ īĝĨĜ ĦęėęĢĨ ĤģĤĩĠĕĨĝģĢ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ! ûĚĨęĦ <:>?# ĘęġĕĢĘħ
ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ĤĦģĤģĦĨĝģĢ Ĩģ čģĢģġĕ ĕĢĘ ćĕĦĝĢ ėģĩĢĨĭ ĤģĤĩĠĕĨĝģĢ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ# īĝĨĜ B@ ĤęĦėęĢĨ ģĚ ėģĩĢĨĭ
ĤģĤĩĠĕĨĝģĢħ ĕħħĩġęĘ Ĩģ Ėę ħęĦĪęĘ Ėĭ čģĢģġĕ đĕĨęĦ! ććđþ ĕĢĘ Ĉćđþ ĠģėĕĠ ħĩĦĚĕėę ħĩĤĤĠĝęħ ĕĦę
ĘĭĢĕġĝėĕĠĠĭ ħĝġĩĠĕĨęĘ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ĤęĦĝģĘ! ĀģĦ ġĩĢĝėĝĤĕĠ ĘęĤĠęĨĝģĢ ęħĨĝġĕĨęħ ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ#
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ĘęġĕĢĘ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĚģĦ <:<?á<:>: ĕĦę ĖĕħęĘ ģĢ ħĩĤĤĠĝęĦÝħĤęėĝĚĝė ĘĕĨĕ ĚĦģġ ĨĜęĝĦ <:<: ďĦĖĕĢ đĕĨęĦ
ćĕĢĕěęġęĢĨ ĊĠĕĢħ! ĀģĦ ħĩĤĤĠĝęĦħ īĝĨĜģĩĨ ĕĢ ĕĪĕĝĠĕĖĠę <:<: ďĦĖĕĢ đĕĨęĦ ćĕĢĕěęġęĢĨ ĊĠĕĢ# ĕ ĦęěĝģĢĕĠ
ěĦģīĨĜ ĕħħĩġĤĨĝģĢ ĝħ ġĕĘę! ĀĦģġ <:>: Ĩģ <;::# ĘęġĕĢĘħ ĕĦę ęħĨĝġĕĨęĘ ħģĠęĠĭ ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜę <:<:á<:>:
ĤģĤĩĠĕĨĝģĢ ěĦģīĨĜ ĨĦĕĞęėĨģĦĭ! ČęĕėĜ ĘęĤĠęĨĝģĢ ęħĨĝġĕĨęħ ĕħħĩġę ėĩĦĦęĢĨ ĘęĤĠęĨĝģĢ ĤĕĨĨęĦĢħ ĚĦģġ ;C?:
ĨĜĦģĩěĜ <:<?! ûĚĨęĦ <:<?# ĨĜęħę ėĩĦĦęĢĨ ĘęĤĠęĨĝģĢ ĤĕĨĨęĦĢħ ĕĦę ĨĜęĢ ĕĘĞĩħĨęĘ ĤĦģĤģĦĨĝģĢĕĠĠĭ ĕėėģĦĘĝĢě Ĩģ
ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĢęĨ ęĚĚęėĨħ ģĚ ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĩĢĘęĦ ęĕėĜ ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģ!

Figure 5-1. Russian River ResSim Schematic
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ćģĘęĠ ģĩĨĤĩĨħ Ěģėĩħ ģĢ ĤęĦĚģĦġĕĢėę ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ĦęĠęĪĕĢĨ Ĩģ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! üģĨĜ ĤĠĕĨĚģĦġħ
ĤĦģĘĩėę ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę ĕĢĘ ĦęĠęĕħę ĦęħĩĠĨħ ĕĢĘ ęĬĤĠĝėĝĨĠĭ ħĝġĩĠĕĨę ħĩĤĤĠĭ ħĜģĦĨĚĕĠĠħ Ĩģ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ
ĘęġĕĢĘħ ĕĢĘ čģĢģġĕ đĕĨęĦ ĦęĨĕĝĠ ėĩħĨģġęĦ ĘęġĕĢĘħ! ûĘĘĝĨĝģĢĕĠ ģĩĨĤĩĨħ ĝĢėĠĩĘę ĘĕĝĠĭ ĦĝĪęĦ ĚĠģīħ ĚģĦ
ęĢĪĝĦģĢġęĢĨĕĠ# ĜĕĖĝĨĕĨ# ĕĢĘ ĦęėĦęĕĨĝģĢ ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ# ĕħ īęĠĠ ĕħ ĜĭĘĦģĤģīęĦ ěęĢęĦĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĨĩĦĖĝĢę ĚĠģīħ!
ĎĜęħę ĦęħĩĠĨħ ħĩĤĤģĦĨ ĨĜę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕħħęħħġęĢĨ ĕĢĘ ĝĢĚģĦġ ĦęĠĕĨęĘ ħĨĩĘĭ ėģġĤģĢęĢĨħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĨĜę
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĂÿýÝČęħčĝġ đĕĨęĦ ċĩĕĠĝĨĭ ćģĘęĠ# ĜĭĘĦģĤģīęĦ ĕĢĕĠĭħęħ ĝĢ ĨĜę þčć# ĕĢĘ ĦęėĦęĕĨĝģĢ ĕĢĘ
ęėģħĭħĨęġ ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ!

ûħ ĤĠĕĢĢĝĢě ĠęĪęĠ ĨģģĠħ# ĖģĨĜ ġģĘęĠħ ĝĢėĠĩĘę ħĝġĤĠĝĚĭĝĢě ĕħħĩġĤĨĝģĢħ! ČęĕĠ Ĩĝġę ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĘęėĝħĝģĢ ġĕğĝĢě
ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĕĢĘ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ĝĢĨęĦĕėĨĝģĢħ ĕĦę ĢģĨ ęĬĤĠĝėĝĨĠĭ ĦęĤĦęħęĢĨęĘ! ĊęĦĚģĦġĕĢėę ĩĢĘęĦ ęĬĨĦęġę
ĜĝěĜ ĚĠģī ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĝħ Ġęħħ ėęĦĨĕĝĢ Ęĩę Ĩģ ĠĝġĝĨęĘ ėĕĠĝĖĦĕĨĝģĢ ĘĕĨĕ! ČĝĪęĦ ĦęĕėĜ ĕĢĘ ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ħĭħĨęġ
ĨĦĕĪęĠ Ĩĝġęħ ĕĢĘ Ġģħħęħ ĕĦę ħĝġĤĠĝĚĝęĘ! ĎĜęħę ĠĝġĝĨĕĨĝģĢħ ĕĦę ĕĘĘĦęħħęĘ Ėĭ ęġĤĜĕħĝĮĝĢě ėģġĤĕĦĕĨĝĪę ĦęħĩĠĨħ
ĕėĦģħħ ħėęĢĕĦĝģħ ĕĢĘ ėģĢħĝĘęĦĝĢě ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĚęĕħĝĖĝĠĝĨĭ ĕĠģĢěħĝĘę ĥĩĕĢĨĝĨĕĨĝĪę ģĩĨĤĩĨħ!

5.3 Results

ĎĜĝħ ħęėĨĝģĢ ħĩġġĕĦĝĮęħ ħĝġĩĠĕĨęĘ ħĭħĨęġ ĤęĦĚģĦġĕĢėę ĚģĦ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ä;CB;á<:;:å ĖĕħęĠĝĢę ĕĢĘ
ėĠĝġĕĨęßėģĢĘĝĨĝģĢęĘ ĚĩĨĩĦęħ ħĤĕĢĢĝĢě ĨĜę ćĝĘ ĀĩĨĩĦę ä<:>;á<:A:å# ĕĢĘ ĆĕĨę ĀĩĨĩĦę ä<:A;á<;::å
ĤęĦĝģĘħ! ČęħĩĠĨħ Ěģėĩħ ģĢ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĝĢĤĩĨħ# ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę ĕĢĘ ĦęĠęĕħę ĤĕĨĨęĦĢħ# ĘĝĪęĦħĝģĢ
ĖęĜĕĪĝģĦ# ĕĢĘ ĦęĨĕĝĠ ħĭħĨęġ ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ! ČęħĩĠĨħ ĕĦę ĤĦęħęĢĨęĘ ĚģĦ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ äĝĢĚĠĩęĢėęĘ Ėĭ
ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĕĢĘ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ģĤęĦĕĨĝģĢħå ĕĢĘ ĨĜę ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ äĝĢĚĠĩęĢėęĘ Ėĭ
Ćĕğę čģĢģġĕ ģĤęĦĕĨĝģĢħ# ėģĠĠęėĨģĦ ĘĝĪęĦħĝģĢħ# ĕĢĘ ĦęĨĕĝĠæėģĢĨĦĕėĨģĦ ĖęĜĕĪĝģĦå! čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĕĢĕĠĭħęħ ģĚ
ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĩĢėęĦĨĕĝĢĨĭ ĕĦę ĕĠħģ ħĩġġĕĦĝĮęĘ!

5.3.1.1 Upper Russian River

Lake Mendocino Storage and Release Patterns

ĀĝěĩĦę ?Ý< ĝĠĠĩħĨĦĕĨęħ čęĤĨęġĖęĦ =: ħĨģĦĕěę ħĨĕĨĝħĨĝėħ ĚģĦ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĖĕħęĘ ģĢ ĕĠĠ >; āýćħ#
ėģġĤĕĦĝĢě ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ# ćĝĘßĀĩĨĩĦę# ĕĢĘ ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ ĩĢĘęĦ ĖģĨĜ ĨĜę Ĉģ ĊĐĊ ĕĢĘ ĈÿČĀ ÿęĠ ČĝĪęĦ
ĨĦĕĢħĚęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħėęĢĕĦĝģħ! ďĢĘęĦ ĨĜę ĈÿČĀ ħėęĢĕĦĝģ# ġęĘĝĕĢ čęĤĨęġĖęĦ =: ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ ĚĦģġ
ĕĖģĩĨ @< ĎûĀ ĝĢ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ Ĩģ ĦģĩěĜĠĭ ?: ĎûĀ Ėĭ ĨĜę ęĢĘ ģĚ ĨĜę ĆĕĨęÝĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ! ăĢ ĨĜę Ĉģ ĊĐĊ
ħėęĢĕĦĝģ# ġęĘĝĕĢ ħĨģĦĕěę ĘęėĦęĕħęħ ĚĩĦĨĜęĦ Ĩģ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ >? ĎûĀ! ēęĕĦħ ęĢĘĝĢě ĖęĠģī ėĦĝĨĝėĕĠ ĤĠĕĢĢĝĢě
ĨĜĦęħĜģĠĘħ# ĕĢ ĝĢĘĝėĕĨģĦ ĨĜĕĨ ġĕĭ ĨĦĝěěęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ģĦ ĦęěĩĠĕĨģĦĭ ĕėĨĝģĢħ# ĕėėģĩĢĨ ĚģĦ > ĤęĦėęĢĨ# ;; ĤęĦėęĢĨ#
ĕĢĘ ;@ ĤęĦėęĢĨ ģĚ ĕĠĠ ĈÿČĀ ħėęĢĕĦĝģ ģĖħęĦĪĕĨĝģĢħ ĕėĦģħħ ĨĜę ĨĜĦęę ĤęĦĝģĘħ# ĦęħĤęėĨĝĪęĠĭ! ûġģĢě ĨĜę ĭęĕĦħ
ĨĜĕĨ ĚĕĠĠ ĖęĠģī ĨĜĝħ ĨĜĦęħĜģĠĘ# <; ĤęĦėęĢĨ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨę ĀĩĨĩĦę Ęģ ĢģĨ ĦęėģĪęĦ ĕĖģĪę =C ĎûĀ ĝĢ ĨĜę ħĩĖħęĥĩęĢĨ
ĭęĕĦ# ģėėĩĦĦĝĢě ĦģĩěĜĠĭ ĨĜĦęę Ĩĝġęħ ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨĠĭ ĨĜĕĢ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ! ĎĜĝħ ĤĕĨĨęĦĢ ĤģĝĢĨħ
Ĩģ ĕĢ ĝĢėĦęĕħĝĢě ĠĝğęĠĝĜģģĘ ģĚ ĠģĢěęĦ# ġĩĠĨĝßĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨ ħęĥĩęĢėęħ ĝġĤĕėĨĝĢě Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ!
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Figure 5-2. Lake Mendocino September 30 Storage Across All Scenarios by Water Year Period

Ĉģ ĀĩĨĩĦę ÿęĠ ČĝĪęĦ ĎĦĕĢħĚęĦħ äĈģ ĊĐĊå

ĈÿČĀ ĉĤęĦĕĨĝģĢħ

ûĪęĦĕěę ĕĢĢĩĕĠ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĦęĠęĕħęħ ĘęėĠĝĢęĘ Ėĭ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ > ĤęĦėęĢĨ ĚĦģġ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ
Ĩģ ĨĜę ĆĕĨę ĀĩĨĩĦę ĩĢĘęĦ ĈÿČĀ ģĤęĦĕĨĝģĢħ! ûĪęĦĕěę ħĩġġęĦÝĚĕĠĠ äĄĩĢęáĉėĨģĖęĦå ĦęĠęĕħęħ ĘęėĠĝĢęĘ Ėĭ
ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ ? ĤęĦėęĢĨ ĚĦģġ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ Ĩģ ĨĜę ĆĕĨę ĀĩĨĩĦę! ĎĜęħę ėĜĕĢěęħ ĦęĚĠęėĨ ĖģĨĜ
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ġģĘĝĚĝėĕĨĝģĢħ Ĩģ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĢĘ# ħęėģĢĘĕĦĝĠĭ# ėĠĝġĕĨęßĘĦĝĪęĢ ĜĭĘĦģĠģěĝė ħĜĝĚĨħ!
ĎĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĝĢħĨĦęĕġßĚĠģīßĦęĥĩĝĦęġęĢĨ ħĜģĦĨĚĕĠĠħ ĕĨ ĨĜę ÿĕħĨáđęħĨ ĄĩĢėĨĝģĢ Ħĝħęħ Ėĭ B ĤęĦėęĢĨ ĕĢĘ
;B ĤęĦėęĢĨ ĝĢ ĨĜę ćĝĘß ĕĢĘ ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ īĜęĢ ĦęħęĦĪģĝĦ ħĨģĦĕěę ĝħ Ġģī! ĎĜęħę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĦę ĚĩĦĨĜęĦ
ęĬĕėęĦĖĕĨęĘ ĩĢĘęĦ ĨĜę Ĉģ ĊĐĊ ħėęĢĕĦĝģ!

ďĤħĨĦęĕġ ģĚ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ# ĩĢĘęĦ ĈÿČĀ ģĤęĦĕĨĝģĢħ# ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĘęĤĠęĨĝģĢ ħĜģĦĨĚĕĠĠħ ĝĢėĦęĕħę Ėĭ
;@ ĕĢĘ <: ĤęĦėęĢĨ ĝĢ ĨĜę ćĝĘÝ ĕĢĘ ĆĕĨę ĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ# ĦęħĤęėĨĝĪęĠĭ! čĜģĦĨĚĕĠĠħ ĘģīĢħĨĦęĕġ ģĚ
Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ Ĩģ ĨĜę þĦĭ ýĦęęğ ėģĢĚĠĩęĢėę ĝĢėĦęĕħę Ėĭ ; ĕĢĘ < ĤęĦėęĢĨ ĝĢ ĨĜę ćĝĘÝ ĕĢĘ ĆĕĨęÝĀĩĨĩĦę
ĤęĦĝģĘħ! ĎĜęħę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĦę ĚĩĦĨĜęĦ ĝĢĨęĢħĝĚĝęĘ ĩĢĘęĦ ĨĜę Ĉģ ĊĐĊ ħėęĢĕĦĝģ!

5.3.1.2 Lower Russian River

Lake Sonoma Storage and Release Patterns

ĀĝěĩĦę ?Ý= ĝĠĠĩħĨĦĕĨęħ čęĤĨęġĖęĦ =: ħĨģĦĕěę ħĨĕĨĝħĨĝėħ ĚģĦ Ćĕğę čģĢģġĕ ĖĕħęĘ ģĢ ĕĠĠ >; āýćħ# ėģġĤĕĦĝĢě
ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ# ćĝĘßĀĩĨĩĦę# ĕĢĘ ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ ĩĢĘęĦ ĖģĨĜ ĨĜę Ĉģ ĊĐĊ ĕĢĘ ĈÿČĀ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦ
ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħėęĢĕĦĝģħ! ćęĘĝĕĢ čęĤĨęġĖęĦ =: ħĨģĦĕěę ĦęġĕĝĢħ ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ħĨĕĖĠę ĕėĦģħħ ĤęĦĝģĘħ ĕĢĘ ÿęĠ ČĝĪęĦ
ĨĦĕĢħĚęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħėęĢĕĦĝģħ# ĦęħĩĠĨĝĢě ĝĢ ĕ ħėęĢĕĦĝģÝġęĘĝĕĢ ĪĕĠĩę ģĚ <;= ĎûĀ ĝĢ ĕĠĠ ĤęĦĝģĘħ ĕĢĘ
ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ# ĭęĨ ħęĪęĦĕĠ ĚĩĨĩĦę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĝĢėĠĩĘę ĭęĕĦħ īĝĨĜ ħĨģĦĕěę ĠģīęĦ ĨĜĕĢ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ Ġģīħ!
ĎĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĭęĕĦħ ĚĕĠĠĝĢě ĖęĠģī ėĦĝĨĝėĕĠ ĤĠĕĢĢĝĢě ĨĜĦęħĜģĠĘħ# ĕĢ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĕĢĘ ĦęěĩĠĕĨģĦĭ ĨĦĝěěęĦ ĚģĦ
ėģĢĨĝĢěęĢĨ ĘęġĕĢĘ ĦęĘĩėĨĝģĢħ# ĦęġĕĝĢħ ĪęĦĭ Ġģī ĕėĦģħħ ĨĜę ĨĜĦęę ĤęĦĝģĘħ ĕĢĘ ĕĠĠ >; ħėęĢĕĦĝģħ! ĉĢĠĭ ģĢę
ħėęĢĕĦĝģ ęĬĜĝĖĝĨħ ĕ ġĩĠĨĝßĭęĕĦ ęĬėĩĦħĝģĢ ĖęĠģī ĨĜĝħ ĨĜĦęħĜģĠĘ# īĝĨĜ ħĨģĦĕěę ĦęġĕĝĢĝĢě ĖęĠģī ;:: ĎûĀ ĚģĦ
< ėģĢħęėĩĨĝĪę ĭęĕĦħ! ûĪęĦĕěę ĕĢĢĩĕĠ ĦęĠęĕħę ĪģĠĩġęħ ĘęėĠĝĢę Ėĭ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ ? ĤęĦėęĢĨ ĚĦģġ ĨĜę
ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ Ĩģ ĨĜę ĆĕĨę ĀĩĨĩĦę!
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Figure 5-3. Lake Sonoma September 30 Storage Across All Scenarios by Water Year Period

Ĉģ ĀĩĨĩĦę ÿęĠ ČĝĪęĦ ĎĦĕĢħĚęĦħ äĈģ ĊĐĊå

ĈÿČĀ ĉĤęĦĕĨĝģĢħ

ĀĝěĩĦę ?Ý> ħĜģīħ ĨĜę ħĝġĩĠĕĨęĘ ħĨģĦĕěę ĚģĦ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ ĩĢĘęĦ ģĢę ėĠĝġĕĨę ġģĘęĠ
ĤĦģĞęėĨĝģĢ äÿýÝÿĕĦĨĜ= ?ÝB!?å ĚģĦ ĖģĨĜ ĨĜę Ĉģ ĊĐĊ ĕĢĘ ĈÿČĀ ħėęĢĕĦĝģħ! ĎĜĝħ ĚĝěĩĦę ĝĠĠĩħĨĦĕĨęħ ĕ ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ
ĢģĨĕĖĠę ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĨĦĕĞęėĨģĦĭ ĚģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ħĭħĨęġ ĝĢ ĨĜĕĨ ĨĜę ġģĘęĠ ĤĦģĘĩėęħ ĨĜĦęę ħęĪęĦę#
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multiyear droughts that each persist for roughly 2 to 7 years# ĤĠĕėĝĢě ħĩĖħĨĕĢĨĝĕĠ ħĨĦĕĝĢ ģĢ ĖģĨĜ
Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ ħĨģĦĕěę īĝĨĜĝĢ ģĢĠĭ ĨĜĦęę ĘęėĕĘęħ!

Figure 5-4. Lake Mendocino and Lake Sonoma Storage Volume for Future Projection EC-Earth3 5-8.5
for Two Baseline Scenarios: (1) No PVP, which ends Eel River transfers starting in 2035, and (2) NERF
Operations, in which PVP transitions to NERF beginning in 2035

ďĢĘęĦ ĨĜę ÿýÝÿĕĦĨĜ= ?ÝB!? ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģ# ĨĜę Ĉģ ĊĐĊ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħėęĢĕĦĝģ äĊĐĊ ĨĜĦģĩěĜ <:=> ĕĢĘ Ģģ
ĨĦĕĢħĚęĦħ ĕĚĨęĦīĕĦĘħå ěęĢęĦĕĠĠĭ ĤĦģĘĩėęħ ĠģīęĦ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ġģħĨ ģĚ ĨĜę ĤęĦĝģĘ ĚĦģġ <:=?
Ĩģ <;::$ ĕĖģĩĨ B? ĤęĦėęĢĨ ģĚ Ęĕĭħ ĕĦę ĠģīęĦ ĨĜĕĢ ĩĢĘęĦ ĨĜę ĈÿČĀ ħėęĢĕĦĝģ äĊĐĊ ĨĜĦģĩěĜ <:=> ĕĢĘ ĈÿČĀ
ĚĦģġ <:=?å! ĉĢ ĕĪęĦĕěę# Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ħĨģĦĕěę ĩĢĘęĦ ĨĜę ĈÿČĀ ħėęĢĕĦĝģ ĝħ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ @!> ĨĜģĩħĕĢĘ
ĕėĦęÝĚęęĨ ĜĝěĜęĦ äąûĀå! þĩĦĝĢě ĠĕĨę ħĤĦĝĢě ĕĢĘ ħĩġġęĦ# ĨĜę ħĨģĦĕěę ĩĢĘęĦ ĨĜę ĈÿČĀ ħėęĢĕĦĝģ ĕĪęĦĕěęħ
ĕĖģĩĨ A!< ąûĀ ĜĝěĜęĦ ĨĜĕĢ ĨĜę ĢģÝĨĦĕĢħĚęĦ ħėęĢĕĦĝģ!

ĎĜĝħ ęĚĚęėĨ ĝħ ęħĤęėĝĕĠĠĭ ĤĦģĢģĩĢėęĘ ĘĩĦĝĢě ġĩĠĨĝÝĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨħ! ăĢ ĨĜę ĚĝĪęÝĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨ ģėėĩĦĦĝĢě ĝĢ ĨĜę
<:C:ħ# ħĨģĦĕěę ĩĢĘęĦ ĨĜę ĢģÝĨĦĕĢħĚęĦ ħėęĢĕĦĝģ ĢęĪęĦ ĦęĖģĩĢĘħ ĕĖģĪę ĦģĩěĜĠĭ => ąûĀ# ĦęġĕĝĢĝĢě
ħĩĖħĨĕĢĨĝĕĠĠĭ ĖęĠģī ĈÿČĀ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ęĢĨĝĦę ĘĦģĩěĜĨ ħęĥĩęĢėę ĕĢĘ ĠĝġĝĨĝĢě ģĤĤģĦĨĩĢĝĨĝęħ ĚģĦ ĦęėģĪęĦĭ
ĖęĨīęęĢ ĘĦĭ ĭęĕĦħ! ĎĕğęĢ ĨģěęĨĜęĦ# ĨĜę ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĝĢĘĝėĕĨęħ ĨĜĕĨ ĨĜę ĕĖħęĢėę ģĚ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ėĕĢ
ėģġĤģĩĢĘ ėĠĝġĕĨęÝĘĦĝĪęĢ ħĨĦęħħ Ėĭ ğęęĤĝĢě ħĨģĦĕěę ĠģīęĦ ĚģĦ ĠģĢěęĦ ĤęĦĝģĘħ# ĦęĘĩėĝĢě ĠĕĨęÝħęĕħģĢ
ĕĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ# ĕĢĘ ĘĕġĤęĢĝĢě ĦęĖģĩĢĘ ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĖęĨīęęĢ ĘĦĭ ĭęĕĦħâėģĢĨęĬĨ ĚģĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĨĜĕĨ ħĝĨħ
ĕĠģĢěħĝĘę äĖĩĨ ĝħ ĘĝħĨĝĢėĨ ĚĦģġå ĨĜę ėĠĝġĕĨęÝĚģėĩħęĘ ĚĝĢĘĝĢěħ ĝĢ ĨĜĝħ ħĨĩĘĭ!
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đĜĝĠę ĨĜĝħ ħėęĢĕĦĝģ ĜĝěĜĠĝěĜĨħ ģĢę ĤĠĕĩħĝĖĠę ėĠĝġĕĨę ĤĕĨĜīĕĭ# ĝĨ ĦęĤĦęħęĢĨħ ģĢĠĭ ĕ ħĝĢěĠę ĦęĕĠĝĮĕĨĝģĢ īĝĨĜĝĢ
ĕ ġĩėĜ ĖĦģĕĘęĦ ęĢħęġĖĠę! ĎĜę ĤĦęĪĝģĩħ ĚĝěĩĦęħ äčÝ= ĕĢĘ čÝ>å ħĩġġĕĦĝĮę ĨĜę ġĕĬĝġĩġ# ġęĘĝĕĢ# ĕĢĘ
ġĝĢĝġĩġ ĤĦģĞęėĨęĘ ħĨģĦĕěę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĨ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ ĕėĦģħħ ĕĠĠ >; ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģħ
Ĩģ ĖęĨĨęĦ ĦęĚĠęėĨ ĨĜę ĚĩĠĠ ĦĕĢěę ģĚ ĩĢėęĦĨĕĝĢĨĭ ĝĢ ĚĩĨĩĦę ĜĭĘĦģĠģěĝė ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

Russian River Collector Diversions (Mirabel/Wohler)

ĀĝěĩĦę ?Ý? ĤĦęħęĢĨħ ĨĜę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ ĨģĨĕĠ ĕĢĢĩĕĠ ĘĝĪęĦħĝģĢħ ĕėĦģħħ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ# ćĝĘßĀĩĨĩĦę# ĕĢĘ
ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ ĚĦģġ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĨ ćĝĦĕĖęĠ ĕĢĘ đģĜĠęĦ ĚĕėĝĠĝĨĝęħ!

Figure 5-5. Annual Russian River Diversions at Mirabel and Wohler facilities Across All Scenarios by
Water Year Period
üģĬęħ ĘęĢģĨę ĨĜę ĝĢĨęĦĥĩĕĦĨĝĠę ĦĕĢěę ä<?ĨĜáA?ĨĜ ĤęĦėęĢĨĝĠęħå# īĝĨĜ ĨĜę ĜģĦĝĮģĢĨĕĠ ĠĝĢę ĝĢĘĝėĕĨĝĢě ĨĜę ġęĘĝĕĢ!
đĜĝħğęĦħ ęĬĨęĢĘ Ĩģ ĨĜę ġģħĨ ęĬĨĦęġę ĪĕĠĩęħ īĝĨĜĝĢ ;!? Ĩĝġęħ ĨĜę ĝĢĨęĦĥĩĕĦĨĝĠę ĦĕĢěę# ĕĢĘ ĪĕĠĩęħ ĖęĭģĢĘ ĨĜĝħ ĦĕĢěę
ĕĦę ħĜģīĢ ĕħ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ĤģĝĢĨħ!

ćęĘĝĕĢ ĕĢĢĩĕĠ ĘĝĪęĦħĝģĢħ ĦęġĕĝĢ ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ėģĢħĝħĨęĢĨ ĖęĨīęęĢ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ćĝĘßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ#
><!< ĎûĀ ĕĢĘ ><!A ĎûĀ# ĦęħĤęėĨĝĪęĠĭ# ĝĢĘĝėĕĨĝĢě ĨĜĕĨ ġĝĘßėęĢĨĩĦĭ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĕĢĘ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ
ęĢĕĖĠę ĘĝĪęĦħĝģĢ ĪģĠĩġęħ ħĝġĝĠĕĦ Ĩģ ĨĜģħę ģĖħęĦĪęĘ ĚĦģġ ;CB;á<:;:!

û ġģĦę ĤĦģĢģĩĢėęĘ ħĜĝĚĨ ĕĤĤęĕĦħ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ# īĜęĦę ĨĜę ġęĘĝĕĢ ĝĢėĦęĕħęħ Ĩģ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ
>@!< ĎûĀ# ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ģĚ ĕĦģĩĢĘ C ĤęĦėęĢĨ ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĖĕħęĠĝĢę! ĊęĕğßġģĢĨĜ
ĘĝĪęĦħĝģĢħ ħĜĝĚĨ Ėĭ ©;; ĤęĦėęĢĨ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨęÝĀĩĨĩĦę# īĝĨĜ Ĥęĕğħ ĦęġĕĝĢĝĢě ĝĢ ĄĩĠĭ!

ĎĜę ħĤĦęĕĘ ĝĢ ĕĢĢĩĕĠ ĘĝĪęĦħĝģĢ ĪģĠĩġęħ ĕĠħģ ėĜĕĢěęħ ĕėĦģħħ ĤęĦĝģĘħ! ĎĜę ćĝĘßĀĩĨĩĦę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ęĬĜĝĖĝĨħ
ġģĘęħĨĠĭ īĝĘęĦ ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ# ĦęĚĠęėĨĝĢě ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ĨĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĖģĨĜ ĕĖģĪęßĕĪęĦĕěę ĕĢĘ ĖęĠģīßĕĪęĦĕěę
ĘĝĪęĦħĝģĢ ĭęĕĦħ! ĎĜę ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ ħĜģīħ ęĪęĢ ěĦęĕĨęĦ ĩĤĤęĦßĦĕĢěę ĤģĨęĢĨĝĕĠ# īĝĨĜ ġģĦę ĭęĕĦħ
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ĦęĕėĜĝĢě ĘĝĪęĦħĝģĢħ ĕĖģĪę >Bá?: ĎûĀ! ĎĜĝħ ĝħ ĦęĠĕĨęĘ Ĩģ ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ĘęġĕĢĘ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĚģĦ ĨĜĝħ ĤęĦĝģĘ#
ĕħ īęĠĠ ĕħ ććđþöħ ĝĢėĦęĕħęĘ ĦęĠĝĕĢėę ģĢ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĩĢĘęĦ ĘĦĝęĦ ėĠĝġĕĨęħ ĤĦģĞęėĨęĘ ĚģĦ
ććđþöħ ĠģėĕĠ ħĩĦĚĕėę ħĩĤĤĠĭ ħĭħĨęġħ äĘĝħėĩħħęĘ ĚĩĦĨĜęĦ ĖęĠģīå!

Marin and North Marin Reservoir Storage Patterns

ĀĝěĩĦę ?Ý@ ħĜģīħ ĨĜę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ ĨģĨĕĠ čęĤĨęġĖęĦ =: ħĨģĦĕěę ĚģĦ ĨĜę ćĕĦĝĢ ćĩĢĝėĝĤĕĠ ħĭħĨęġ
äĨģĨĕĠ ĪģĠĩġę ĝĢ čģĩĠĕĞĩĠę# Ĉĝėĕħĝģ# ąęĢĨ# üģĢ ĎęġĤę# ĆĕěĩĢĝĨĕħ# ûĠĤĝĢę# ĕĢĘ ĊĜģęĢĝĬ ĦęħęĦĪģĝĦħå ĕėĦģħħ ĨĜę
ĂĝħĨģĦĝėĕĠ# ćĝĘßĀĩĨĩĦę# ĕĢĘ ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ! ćęĘĝĕĢ ħĨģĦĕěę ĪĕĠĩęħ ĕĦę ħĝġĝĠĕĦ ĕėĦģħħ ĕĠĠ ĨĜĦęę ĤęĦĝģĘħ#
īĝĨĜ ġęĘĝĕĢħ ģĚ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ @>#A?A ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ# @>#??@ ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę
ćĝĘßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ# ĕĢĘ @=#A;> ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ! ĎĜę ĖģĬęħ ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě ĨĜę
ĝĢĨęĦĥĩĕĦĨĝĠę ĦĕĢěęħ ĦęġĕĝĢ ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ėģĢħĝħĨęĢĨ ĝĢ ĜęĝěĜĨ# ĝĢĘĝėĕĨĝĢě ħĝġĝĠĕĦ ħĤĦęĕĘ ĝĢ ĨĭĤĝėĕĠ ĕĢĢĩĕĠ
ħĨģĦĕěę ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

Figure 5-6. Total Marin Surface Storage September 30 Values Across All Scenarios by Water Year Period

ÿĕėĜ ĤęĦĝģĘ ĕĠħģ ĝĢėĠĩĘęħ ĕ īĝĘę ĦĕĢěę ģĚ ĕĢĢĩĕĠ ģĩĨėģġęħ# ħĜģīĢ Ėĭ ĨĜę īĜĝħğęĦħ ĕĢĘ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ
ģĩĨĠĝęĦ ĤģĝĢĨħ! ďĤĤęĦßĦĕĢěę ħĨģĦĕěę ĪĕĠĩęħ ęĬĨęĢĘ Ĩģ ĦģĩěĜĠĭ @B#:::áA:#::: ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĕĠĠ ĤęĦĝģĘħ!
ĆģīęĦßĦĕĢěę ĪĕĠĩęħ ĝĢėĠĩĘę ģėėĕħĝģĢĕĠ ĭęĕĦħ ĘĦģĤĤĝĢě ĖęĠģī =:#::: ĕėĦęßĚęęĨ# īĜĝėĜ ĝħ ĨĜę ħĭħĨęġöħ
ėĦĝĨĝėĕĠ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĤĠĕĢĢĝĢě ĨĜĦęħĜģĠĘ! ĎĜęħę ĠģīßħĨģĦĕěę ģĖħęĦĪĕĨĝģĢħ ĕĤĤęĕĦ ĝĢ ęĕėĜ ģĚ ĨĜę ĨĜĦęę
ĤęĦĝģĘħ# īĝĨĜ ĕĢ ĝĢėĦęĕħĝĢě ĨĦęĢĘ ĝĢĨģ ĨĜę ćĝĘÝ ĕĢĘ ĆĕĨęÝĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ! čęĪęĦĕĠ ģĚ ĨĜę ĠģīßħĨģĦĕěę
ģĖħęĦĪĕĨĝģĢħ ėģĦĦęħĤģĢĘ Ĩģ ĭęĕĦħ īĜęĦę ħĜģĦĨĕěęħ ģėėĩĦ ĝĢ ććđþöħ ħęĦĪĝėę ĕĦęĕ# ĘĝħėĩħħęĘ ĝĢ ĨĜę
ħĩĖħęĥĩęĢĨ ħĜģĦĨĕěęħ ħęėĨĝģĢ!

ĀĝěĩĦę ?ÝA ħĜģīħ ĨĜę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ čęĤĨęġĖęĦ =: ħĨģĦĕěę ĝĢ čĨĕĚĚģĦĘ Ćĕğę ĚģĦ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ# ćĝĘßĀĩĨĩĦę#
ĕĢĘ ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ! ćęĘĝĕĢ ħĨģĦĕěę ĪĕĠĩęħ ĦęġĕĝĢ ħĝġĝĠĕĦ ĕėĦģħħ ĤęĦĝģĘħ# īĝĨĜ ġęĘĝĕĢħ ģĚ
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ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ <#ABA ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ# <#?CB ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę ćĝĘßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ# ĕĢĘ
<#?B: ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ! ĎĜę ĝĢĨęĦĥĩĕĦĨĝĠę ĦĕĢěęħ ĕĦę ĕĠħģ ėģġĤĕĦĕĖĠę# ĝĢĘĝėĕĨĝĢě ĨĜĕĨ
ĨĭĤĝėĕĠ ĕĢĢĩĕĠ ħĨģĦĕěę ĠęĪęĠħ ĕĦę ģĚ ħĝġĝĠĕĦ ġĕěĢĝĨĩĘę ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ġģĘęĠęĘ Ĩĝġę ĜģĦĝĮģĢħ!

Figure 5-7. Stafford September 30 Storage Values Across All Scenarios by Water Year Period

ĎĜę īĜĝħğęĦħ ĕĢĘ ģĩĨĠĝęĦ ĤģĝĢĨħ ĝĠĠĩħĨĦĕĨę ĕ ĖĦģĕĘ ĦĕĢěę ģĚ ĕĢĢĩĕĠ ħĨģĦĕěę ģĩĨėģġęħ ĝĢ ĕĠĠ ĨĜĦęę ĤęĦĝģĘħ!
ďĤĤęĦßĦĕĢěę ĪĕĠĩęħ ĦęĕėĜ ĦģĩěĜĠĭ =#>:: ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ćĝĘßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ# īĝĨĜ ħĠĝěĜĨĠĭ
ĠģīęĦ ĩĤĤęĦ ĖģĩĢĘħ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ! ĆģīęĦßĦĕĢěę ĪĕĠĩęħ ĘĦģĤ ĝĢĨģ ĨĜę ħęĪęĦĕĠ ĜĩĢĘĦęĘħ ģĚ
ĕėĦęßĚęęĨ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĕ ħġĕĠĠ ĢĩġĖęĦ ģĚ ĭęĕĦħ ĢęĕĦ ģĦ ĖęĠģī ?:: ĕėĦęßĚęęĨ ĝĢ ĨĜę ćĝĘßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ ĕĢĘ ĕ
ěĦęĕĨęĦ ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ħĩėĜ ĠģīßħĨģĦĕěę ĭęĕĦħ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ!

Sonoma Water Retail Customer Shortages

ĀĝěĩĦę ?ÝB ħĜģīħ ĨĜę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ ĨģĨĕĠ ĕĢĢĩĕĠ čģĢģġĕ đĕĨęĦ ĦęĨĕĝĠ ėĩħĨģġęĦ ħĜģĦĨĕěęħ ĚģĦ ĨĜę
ĂĝħĨģĦĝėĕĠ# ćĝĘßĀĩĨĩĦę# ĕĢĘ ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ! ćęĘĝĕĢ ħĜģĦĨĕěęħ ĕĦę ĮęĦģ ĝĢ ĕĠĠ ĨĜĦęę ĤęĦĝģĘħ# ĝĢĘĝėĕĨĝĢě
ĨĜĕĨ ġģħĨ ħėęĢĕĦĝģħ Ęģ ĢģĨ ĤĦģĘĩėę ĕĢĭ ĕĢĢĩĕĠ ħĜģĦĨĕěę ĩĢĘęĦ ġģĘęĠęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜę ĝĢĨęĦĥĩĕĦĨĝĠę
ĦĕĢěęħ ĕĠħģ ĦęġĕĝĢ ĕĨ ĮęĦģ ĕėĦģħħ ĕĠĠ ĤęĦĝģĘħ# ĦęĚĠęėĨĝĢě ĨĜĕĨ ĨĜę ġĕĞģĦĝĨĭ ģĚ ġģĘęĠęĘ ģĩĨėģġęħ ėĠĩħĨęĦ ĕĨ
Ģģ ħĜģĦĨĕěę!
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Figure 5-8. Total Sonoma Water Retail Customer Annual Shortage Volumes Across All Scenarios by
Water Year Period

ĎĜę ģĩĨĠĝęĦ ĤģĝĢĨħ ĝĢĘĝėĕĨę ĨĜĕĨ ģėėĕħĝģĢĕĠ ħĜģĦĨĕěęħ Ęģ ģėėĩĦ# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ ĝĢ ĨĜę ćĝĘßĀĩĨĩĦę ĕĢĘ
ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘħ! ĎĜęħę ęĪęĢĨħ ėĕĢ ĦęĕėĜ ħęĪęĦĕĠ ĜĩĢĘĦęĘ ĕėĦęßĚęęĨ ĤęĦ ĭęĕĦ ĕĢĘ ĕ ħġĕĠĠ ĢĩġĖęĦ ĝĢ ĨĜę
ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ ęĬėęęĘĝĢě ;#::: ĕėĦęßĚęęĨ ĤęĦ ĭęĕĦ! û Ěęī ęĬĨĦęġę ģĩĨĠĝęĦħ ģėėĩĦ ĝĢ ĨĜę ĆĕĨęßĀĩĨĩĦę
ĤęĦĝģĘ# īĝĨĜ ĨĜę ĜĝěĜęħĨ ĪĕĠĩęħ ĕĤĤĦģĕėĜĝĢě ?#::: ĕėĦęßĚęęĨ! û ġĕĞģĦĝĨĭ ģĚ ĨĜęħę ħĜģĦĨĕěę ĪģĠĩġęħ
ėģĝĢėĝĘę īĝĨĜ Ġģī ĠģėĕĠ ħĨģĦĕěę ĪģĠĩġęħ ĝĢ ććđþöħ ĦęħęĦĪģĝĦ ħĭħĨęġ# ĨĜę ħęĦĪĝėę ĕĦęĕ īĜęĦę ĕ ġĕĞģĦĝĨĭ ģĚ
ĨĜę ħĜģĦĨĕěę ĪģĠĩġę ģėėĩĦħ!

5.4 Summary

ĎĜĝħ ĕħħęħħġęĢĨ ęĪĕĠĩĕĨęħ Ĝģī ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ħĭħĨęġ ĦęħĤģĢĘħ Ĩģ ĕ īĝĘę ĦĕĢěę ģĚ ĚĩĨĩĦę
ĜĭĘĦģĠģěĝė# ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ# ĕĢĘ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ďħĝĢě ėģģĦĘĝĢĕĨęĘ ČČ Čęħčĝġ ĕĢĘ čģĢģġĕ þčć
ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ# ĨĜę ĕĢĕĠĭħĝħ ęĬĕġĝĢęħ ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ# ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ# ĦęĨĕĝĠ ħĭħĨęġ ĤęĦĚģĦġĕĢėę# ĕĢĘ
ĨĜę ĦęĠĕĨĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ ĨĜę ďĤĤęĦ ĕĢĘ ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ČęħĩĠĨħ ĜĝěĜĠĝěĜĨ ěĦģīĝĢě ėĜĕĠĠęĢěęħ ĝĢ
ġĕĝĢĨĕĝĢĝĢě ĦęĠĝĕĖĠę ħĩĤĤĠĝęħ# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ ĝĢ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# īĜęĦę ĘęĤęĢĘęĢėę ģĢ ÿęĠ ČĝĪęĦ
ĨĦĕĢħĚęĦħ ĕĢĘ ĠĝġĝĨęĘ ħĨģĦĕěę ėĕĤĕėĝĨĭ ĝĢėĦęĕħę ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ Ĩģ ėĠĝġĕĨĝė ĕĢĘ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ėĜĕĢěę!

ČęĘĩėęĘ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĕĦę ĕ ġĕĞģĦ ĘĦĝĪęĦ ģĚ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĨĜĕĨ ęĬĕėęĦĖĕĨę ėĠĝġĕĨę ĝġĤĕėĨħ! ĎĦĕĢħĚęĦħ
ĘęėĠĝĢę Ęĩę Ĩģ ĨĜę ĤĠĕĢĢęĘ ĘęėģġġĝħħĝģĢ ģĚ ĨĜę ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĊĦģĞęėĨ# ęĪęĢ ĩĢĘęĦ ĨĜę Ĉęī ÿęĠ ČĝĪęĦ
ĀĕėĝĠĝĨĭ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ħėęĢĕĦĝģ# Ęĩę Ĩģ ĨĜę Ġģħħ ģĚ ħĢģīĤĕėğ ĝĢ ĨĜę ĩĤĤęĦ īĕĨęĦħĜęĘ# ĕĢĘ ġģĦę ĪĕĦĝĕĖĠę ÿęĠ
ČĝĪęĦ ĜĭĘĦģĠģěĭ! ćĕĢĭ ĚĩĨĩĦę ĭęĕĦħ ĤĦģĘĩėę ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨĠĭ ĠģīęĦ ĨĦĕĢħĚęĦ ĪģĠĩġęħ ĨĜĕĢ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ#
ĕĢĘ ĈÿČĀ ģĤęĦĕĨĝģĢħ īģĩĠĘ ħĜĝĚĨ ĨĦĕĢħĚęĦ ĨĝġĝĢě ĨģīĕĦĘ ęĕĦĠĝęĦ ĝĢ ĨĜę īĕĨęĦ ĭęĕĦ! ĎĜĝħ ĦęĘĩėęħ ĠĕĨę ħĤĦĝĢě
ĕĢĘ ħĩġġęĦ ĕĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ ĚģĦ ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦę ĕĢĘ ĝĢėĦęĕħęħ ĨĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĩĢġęĨ ĘęĤĠęĨĝģĢ ĕĢĘ
ġĝĢĝġĩġ ĝĢħĨĦęĕġ ĚĠģī ĦęĥĩĝĦęġęĢĨħ!
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Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĝħ ĝĢėĦęĕħĝĢěĠĭ ħĨĦęħħęĘ ĕėĦģħħ ĚĩĨĩĦę ħėęĢĕĦĝģħ! ûĢĢĩĕĠ čęĤĨęġĖęĦ =: ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ
ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ# ĕĢĘ ĨĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ĭęĕĦħ ĚĕĠĠĝĢě ĖęĠģī ėĦĝĨĝėĕĠ ĤĠĕĢĢĝĢě ĨĜĦęħĜģĠĘħ
ĝĢėĦęĕħęħ! ĆģĢěęĦ ĕĢĘ ġģĦę ħęĪęĦę ĘĦģĩěĜĨ ħęĥĩęĢėęħ ĕĠħģ ęġęĦěę# ĦęĘĩėĝĢě ĨĜę ĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ĦęėģĪęĦ ħĨģĦĕěę
ĖęĨīęęĢ ĘĦĭ ĭęĕĦħ! ûħ ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ Ėęėģġę ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨ# ĨĜę ĕĖĝĠĝĨĭ Ĩģ ġĕĝĢĨĕĝĢ ĦęĠęĕħęħ ĚģĦ
ĘģīĢħĨĦęĕġ īĕĨęĦ ĩħęĦħ Ėęėģġęħ ġģĦę ėĜĕĠĠęĢěĝĢě ĝĢ ħģġę ĭęĕĦħ! čęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ĕĢĕĠĭħęħ ėģĢĚĝĦġ ĨĜĕĨ
ĦęĘĩėęĘ ģĦ ĜĝěĜĠĭ ĪĕĦĝĕĖĠę ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĚĩĦĨĜęĦ ĕġĤĠĝĚĭ ĨĜęħę ėĜĕĠĠęĢěęħ!

ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ ĩħęĦħ Ěĕėę ĨĜę ěĦęĕĨęħĨ ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ħĜģĦĨĕěę Ħĝħğ! þęĤĠęĨĝģĢ ħĜģĦĨĚĕĠĠħ ĝĢėĦęĕħę
ĕĖģĪę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĠęĪęĠħ ĝĢ ĖģĨĜ ġĝĘ ĕĢĘ ĠĕĨę ėęĢĨĩĦĭ ĤęĦĝģĘħ# ĕĢĘ ĨĜę ĚĦęĥĩęĢėĭ ĕĢĘ ġĕěĢĝĨĩĘę ģĚ ħĜģĦĨĚĕĠĠħ
ĕĦę ĜĝěĜęħĨ ĩĢĘęĦ ħėęĢĕĦĝģħ īĝĨĜ ĦęĘĩėęĘ ÿęĠ ČĝĪęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ! ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦę ĝħ ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ
ĪĩĠĢęĦĕĖĠę# īĝĨĜ ĠĕĨę ħĤĦĝĢě ĕĢĘ ħĩġġęĦ ħĩĤĤĠĝęħ ĩĢĕĪĕĝĠĕĖĠę ĝĢ ġĕĢĭ ĚĩĨĩĦę ĭęĕĦħ ĩĢĠęħħ ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨ
ĕĘĕĤĨĕĨĝģĢ ġęĕħĩĦęħ ĕĦę ĝġĤĠęġęĢĨęĘ!

ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ ĩħęĦħ ęĬĤęĦĝęĢėę ĚęīęĦ ĘĝĦęėĨ ĝġĤĕėĨħ ĖĩĨ ħĨĝĠĠ Ěĕėę ĝĢėĦęĕħĝĢě ĤĦęħħĩĦęħ ĚĦģġ
ĠģĢěęĦ ĕĢĘ ġģĦę ħęĪęĦę ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! Ćĕğę čģĢģġĕ ħĨģĦĕěę ĦęġĕĝĢħ ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ħĨĕĖĠę ĕėĦģħħ ġģħĨ
ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ# ĭęĨ ħęĪęĦĕĠ ĚĩĨĩĦę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ĝĢėĠĩĘę ĭęĕĦħ īĝĨĜ ħĨģĦĕěę ĠģīęĦ ĨĜĕĢ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ Ġģīħ! ûĠĨĜģĩěĜ
ġģħĨ ġģĘęĠ ħėęĢĕĦĝģħ ėģĢĨĝĢĩę Ĩģ ġęęĨ čģĢģġĕ đĕĨęĦ ĦęĨĕĝĠ ĘęġĕĢĘħ īĝĨĜģĩĨ ħĜģĦĨĕěęħ# ĕ ħġĕĠĠ ĢĩġĖęĦ
ģĚ ĚĩĨĩĦę ĭęĕĦħ ħĜģī ħĜģĦĨĚĕĠĠħ# ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ īĜęĢ ĠģėĕĠ ćĕĦĝĢ ħĩĦĚĕėę ħĩĤĤĠĝęħ ęĬĤęĦĝęĢėę ġĩĠĨĝÝĭęĕĦ
ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĢĘ ĝĢėĦęĕħę ĨĜęĝĦ ĦęĠĝĕĢėę ģĢ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ!

þęħĤĝĨę ĨĜęħę ėĜĕĠĠęĢěęħ# ĨĜę ĕĢĕĠĭħĝħ ĝĢĘĝėĕĨęħ ĨĜĕĨ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĕĘĕĤĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ īĕĨęĦ ġĕĢĕěęġęĢĨ
ĕėĨĝģĢħ ėĕĢ ĦęĘĩėę ĝġĤĕėĨħ! ĉĤĤģĦĨĩĢĝĨĝęħ ĝĢėĠĩĘę ĦęĚĝĢĝĢě ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝĢě ĦĩĠęħ# ħĨĦęĢěĨĜęĢĝĢě
ĘęġĕĢĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ# ęĬĤĕĢĘĝĢě ĠģėĕĠ ħĩĤĤĠĭ ħĨĦĕĨęěĝęħ# ĕĢĘ ĝġĤĦģĪĝĢě ėģģĦĘĝĢĕĨĝģĢ ĖęĨīęęĢ ĩĤħĨĦęĕġ
ĕĢĘ ĘģīĢħĨĦęĕġ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĤĦĝģĦĝĨĝęħ! ĎĜęħę ħĨĦĕĨęěĝęħ ėĕĢ ĜęĠĤ ęĢĜĕĢėę ħĭħĨęġ ĦęħĝĠĝęĢėę ĕĢĘ ħĩĤĤģĦĨ
ĠģĢě ĨęĦġ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ ĚģĦ ėģġġĩĢĝĨĝęħ# ĕěĦĝėĩĠĨĩĦę# ęėģħĭħĨęġħ# ĕĢĘ ĦęěĝģĢĕĠ ĤĕĦĨĢęĦħ!
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6. Groundwater Supply Vulnerability Assessment

6.1 Purpose

ĎĜę ĤĩĦĤģħę ģĚ ĨĜę āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĩĤĤĠĭ ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ûħħęħħġęĢĨ ĝħ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ Ĩģ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ ĝĢ ĦęħĤģĢħę Ĩģ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ėĠĝġĕĨę ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ
īĕĨęĦħĜęĘ ĕĦęĕ# ĕħ īęĠĠ ĕħ ĚģĦ ĩĢĘęĦĠĭĝĢě ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĕĥĩĝĚęĦħ ĝĢ ĕĦęĕħ ĨĜĕĨ ĦęėęĝĪę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ ĝĢ
čģĢģġĕ đĕĨęĦöħ ħęĦĪĝėę ĕĦęĕħ äĝ!ę!# ûĘĞĕėęĢĨ ûĦęĕħå! ĎĜę ħĨĩĘĭ ĕĦęĕ ĝĢėĠĩĘęħ ĚģĩĦ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĕħĝĢħ
ġĕĢĕěęĘ Ėĭ ĠģėĕĠ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ûěęĢėĝęħ äāčûħå$ ĝ!ę!# ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ üĕħĝĢ# čĕĢĨĕ Čģħĕ
ĊĠĕĝĢ# ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ# ĕĢĘ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĕħĝĢħ! û ėģġĖĝĢĕĨĝģĢ ģĚ ħĨĩĘĝęħ# ġģĘęĠħ# ĕĢĘ
ĘĕĨĕ ħģĩĦėęħ īęĦę ĩħęĘ Ĩģ ĕħħęħħ ĤģĨęĢĨĝĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĕ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ġģĘęĠĝĢě
ħĨĩĘĭ ģĚ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ ėģġĤĠęĨęĘ ĝĢ <:<? Ėĭ ĨĜę ďč āęģĠģěĝėĕĠ čĩĦĪęĭ äûĘęĦĕ ęĨ ĕĠ!# <:<@å#
ĨĜę āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ĊĠĕĢħ äāčĊħå ĘęĪęĠģĤęĘ ĚģĦ ęĕėĜ ģĚ ĨĜę ĚģĩĦ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĕħĝĢħ ġĕĢĕěęĘ
Ėĭ ĨĜęĝĦ ĦęħĤęėĨĝĪę āčûħ# ĕĢĘ ĨĜę đĕĨęĦ čĜģĦĨĕěę ûĪĕĝĠĕĖĝĠĝĨĭ ûĢĕĠĭħĝħ ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ ĨĜę ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ
þęĤĕĦĨġęĢĨ ģĚ đĕĨęĦ ČęħģĩĦėęħ äþđČå!

6.2 Methodology

ÿĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĦęĠĝęħ ģĢ ęħĨĝġĕĨęħ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ īĕĨęĦ ĖĩĘěęĨ
ėģġĤģĢęĢĨħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢĚĠģīħ äę!ě!# ĦęėĜĕĦěę# ħĨĦęĕġ Ġęĕğĕěę# ĝĢĚĠģīħ ĚĦģġ ĕĘĞĕėęĢĨ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĕħĝĢħ# ęĨė!å# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ģĩĨĚĠģīħ äę!ě!# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĘĝħėĜĕĦěę Ĩģ ħĨĦęĕġħ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ÿĎ#
ģĩĨĚĠģīħ Ĩģ ĕĘĞĕėęĢĨ ĖĕħĝĢħ# ęĨė!å ĕĢĘ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę# ęĕėĜ ęħĨĝġĕĨęĘ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ#
ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

6.2.1 GSFLOW Watershed Analysis

ĀģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĜĭĘĦģĠģěĝė īĕĨęĦħĜęĘ ĕĦęĕ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ īĕħ ĕħħęħħęĘ īĝĨĜ
ĨĜę ďčāčöħ ġģĘęĠĝĢě ħĨĩĘĭ äûĘęĦĕ ęĨ ĕĠ!# <:<@å# īĜĝėĜ ĦęĠĝęħ ģĢ ĕĢ ĝĢĨęěĦĕĨęĘ ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ĜĭĘĦģĠģěĭ ĕĢĘ ĦĝĪęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ġģĘęĠ# ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ăĢĨęěĦĕĨęĘ ĂĭĘĦģĠģěĝė ćģĘęĠ äČČăĂćå! ĎĜę
ČČăĂć ħĝġĩĠĕĨęħ ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĦģėęħħęħ ĩħĝĢě āčĀĆĉđ äćĕĦğħĨĦģġ ęĨ ĕĠ!# <::Bå# ĦęħęĦĪģĝĦ
ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĢĘ ĤĦĝģĦĝĨĭÝĖĕħęĘ īĕĨęĦ ĕĠĠģėĕĨĝģĢħ ĩħĝĢě ćĉþčăć äĆĕüĕĘĝę# <:;:å# ĕħ īęĠĠ ĕħ ħģĝĠÝġģĝħĨĩĦę
ĘęĤęĢĘęĢĨ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ īĕĨęĦ ĕĠĠģėĕĨĝģĢ ĩħĝĢěħ ĨĜę ûā Ċĕėğĕěę äĈĝħīģĢěęĦ# <:<:å! ĎĜę ġģĘęĠ ħĝġĩĠĕĨęħ ĕ
ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ ĚĦģġ ;CC:á<:;?# ĕħ īęĠĠ ĕħ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ä<:;?á<:CCå ĩĢĘęĦ ęĝěĜĨ ýćăĊ? ėĠĝġĕĨę
ĚģĦėĝĢěħ äĀĝěĩĦę @Ý;å! ĀĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ īęĦę ĦĩĢ īĝĨĜ Ģģ ĝĢĨęĦĖĕħĝĢ īĕĨęĦ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĚĦģġ ĨĜę
ĊģĨĨęĦ ĐĕĠĠęĭ ĊĦģĞęėĨ äĊĐĊå! ăĢ ĕĘĘĝĨĝģĢ# ĕ ĪĕĦĝĕĨĝģĢ ģĚ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ħėęĢĕĦĝģ īĕħ ĕĠħģ ħĝġĩĠĕĨęĘ īĝĨĜ Ģģ
ĊĐĊ ĨĦĕĢħĚęĦħ Ĩģ ĕĠĠģī ĚģĦ ĘĝĦęėĨ ėģġĤĕĦĝħģĢ ģĚ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĦęħĤģĢħę ĚģĦ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ ĕĢĘ ĩĢĘęĦ
ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę!

ûħħęħħġęĢĨ ģĚ ĚĩĨĩĦę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ īĕħ ĕėĜĝęĪęĘ Ėĭ ėģġĤĕĦĝĢě ĦęĠęĪĕĢĨ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ĖĩĘěęĨ ėģġĤģĢęĢĨħ äę!ě!# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę# ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęĬėĜĕĢěęå ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ
ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ!
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Figure 6-1. Eight GCM Climate Future Scenarios Simulated by the RRIHM Plotted as Departure from
Historical Mean Precipitation and Temperature Values

čģĩĦėę" ûĘęĦĕ ęĨ ĕĠ# <:<@

6.2.2 Groundwater Sustainability Plan Summaries

þĩĦĝĢě ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ģĚ ĨĜę āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ĊĠĕĢħ äāčĊħå ĚģĦ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ# ĊęĨĕĠĩġĕ
ĐĕĠĠęĭ# ĕĢĘ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ# ħęĤĕĦĕĨę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĚĠģī ġģĘęĠħ īęĦę ĘęĪęĠģĤęĘ ĚģĦ ĕĦęĕħ ĨĜĕĨ ęĢėģġĤĕħħ
ęĕėĜ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĖĖĕħĝĢ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ģĚ īĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ äĠĕĢĘ# ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ# ĕĢĘ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦå# ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ģĚ čĩħĨĕĝĢĕĖĠę ćĕĢĕěęġęĢĨ ýĦĝĨęĦĝĕ# ĕĢĘ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĤĦģĞęėĨħ ĕĢĘ
ġĕĢĕěęġęĢĨ ĕėĨĝģĢħ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ħĩħĨĕĝĢĕĖĠę ġĕĢĕěęġęĢĨ ģĚ ĨĜę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĖĖĕħĝĢħ! ûħ ĤĕĦĨ ģĚ āčĊ
ĦęĥĩĝĦęġęĢĨħ# ?:ÝĭęĕĦ ĤĦģĞęėĨĝģĢħ ģĚ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ īęĦę ĦęĥĩĝĦęĘ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ħĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ģĪęĦ ĨĜę
?:ÝĭęĕĦ čĩħĨĕĝĢĕĖĠę āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ćĕĢĕěęġęĢĨ ûėĨ ĤĠĕĢĢĝĢě ĜģĦĝĮģĢ!

ĎĕĖĠę @Ý; ĤĦģĪĝĘęħ ĕ ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ġģĘęĠħ ĩħęĘ ĕĢĘ ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩĝġę ĤęĦĝģĘħ ĕĢĘ
ėĠĝġĕĨę ĕħħĩġĤĨĝģĢħ ĩħęĘ Ĩģ ĘęĪęĠģĤ ĨĜę ĚĩĨĩĦę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ# ĕħ ĤĕĦĨ ģĚ āčĊ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ# ĚģĦ ęĕėĜ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĖĖĕħĝĢ! čĩġġĕĦĝęħ ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜę ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ĨĜęħę ĤĦģĞęėĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĝĢ ĨĜę āčĊħ īĝĠĠ
Ėę ħĩġġĕĦĝĮęĘ ĩĢĘęĦ čęėĨĝģĢ @!= ĚģĦ ęĕėĜ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĖĖĕħĝĢ!
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Table 6-1. Groundwater Models, Project Time Periods, and Assumptions Associated with Groundwater Sustainability Plan Future Projections

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ
čĩĖĖĕħĝĢ

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ćģĘęĠ ĩħęĘ Ĩģ čĩĤĤģĦĨ đĕĨęĦ
üĩĘěęĨ þęĪęĠģĤġęĢĨ ĊĦģĞęėĨęĘ đĕĨęĦ üĩĘěęĨ Ďĝġę ĊęĦĝģĘ ĊĦģĞęėĨęĘ ýĠĝġĕĨę ăĢĤĩĨ ûħħĩġĤĨĝģĢħ

ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ ăĢĨęěĦĕĨęĘ ĂĭĘĦģĠģěĝėĕĠ ćģĘęĠ äďĐăĂćå ?:ÝĭęĕĦ ĖĕħęĠĝĢę ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě <:;C Ĩģ
<:A: īĝĨĜ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ėģĢħĝħĨęĢĨ
īĝĨĜ ;C@C Ĩģ <:;B
ýĠĝġĕĨę ĪĕĦĝĕĖĠęħ ĕĘĞĩħĨęĘ Ĩģ ĦęĤĦęħęĢĨ
ĢęĕĦÝĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ä<:=:å ĕĢĘ ĚĕĦÝĚĩĨĩĦę
ėĠĝġĕĨę ä<:A:å

ûĘĞĩħĨęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ
ĩħĝĢě ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĚĕėĨģĦħ ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ þđČ
Ĩģ ĦęĤĦęħęĢĨ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ėęĢĨęĦęĘ ĕĦģĩĢĘ
<:=: ĕĢĘ <:A:

čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ ĂĭĘĦģĠģěĝė ćģĘęĠ äčČĊĂćå
ĉĦĝěĝĢĕĠĠĭ ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ ď!č! āęģĠģěĝėĕĠ čĩĦĪęĭ äďčāčå
äđģģĠĚęĢĘęĢ ĕĢĘ ĈĝħĜĝğĕīĕ <:;>å ĕĢĘ ĩĤĘĕĨęĘ Ėĭ ĨĜę
ďāčč ĕĢĘ čģĢģġĕ đĕĨęĦ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ āčĊ īĕĨęĦ ĖĩĘěęĨ
ĘęĪęĠģĤġęĢĨ äûĠĮĕĝĦęę ĕĢĘ ģĨĜęĦħ <:<?å!

đē <:<; ĨĜĦģĩěĜ <:A: ďĨĝĠĝĮęĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚĦģġ ĨĜę
ĂĕĘāÿć<Ýÿč āýć ĕĢĘ ČýĊ B!?
ĊĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ĩħęĘ Ĩģ ĕĘĞĩħĨ ĝĢĤĩĨħ ĚģĦ"
Á ĊĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ
Á ĎęġĤęĦĕĨĩĦę
Á ÿĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ
Á ăĦĦĝěĕĨęĘ īĕĨęĦ ĘęġĕĢĘħ
Á āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĊĩġĤĝĢě

ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ ăĢĨęěĦĕĨęĘ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĀĠģī ćģĘęĠ
äĊĐăĂćå
þęĪęĠģĤęĘ Ėĭ ĨĜę ďčāč ĝĢ ėģĢĞĩĢėĨĝģĢ īĝĨĜ čģĢģġĕ
đĕĨęĦ äėĝĨĕĨĝģĢ ĚģĦĨĜėģġĝĢěå

đē <:<; ĨĜĦģĩěĜ <:A: ďĨĝĠĝĮęĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚĦģġ ĨĜę
ĂĕĘāÿć<Ýÿč āýć ĕĢĘ ČýĊ B!?
ĊĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ĩħęĘ Ĩģ ĕĘĞĩħĨ ĝĢĤĩĨħ ĚģĦ"
Á ĊĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ
Á ĎęġĤęĦĕĨĩĦę
Á ÿĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ
Á ăĦĦĝěĕĨĝģĢ īĕĨęĦ ĘęġĕĢĘħ
Á āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĊĩġĤĝĢě
ûħħĩġĤĨĝģĢħ ģĚ ħęĕ ĠęĪęĠ Ħĝħę ĕĠģĢě čĕĢ ĊĕĖĠģ üĕĭ
ĖĕħęĘ ģĢ ěĩĝĘĕĢėę ĤĦģĪĝĘęĘ Ėĭ ĨĜę ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ
ĈĕĨĩĦĕĠ ČęħģĩĦėęħ ûěęĢėĭ äýĈČû <:;Bå
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āĦģĩĢĘīĕĨęĦ
čĩĖĖĕħĝĢ

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ćģĘęĠ ĩħęĘ Ĩģ čĩĤĤģĦĨ đĕĨęĦ
üĩĘěęĨ þęĪęĠģĤġęĢĨ ĊĦģĞęėĨęĘ đĕĨęĦ üĩĘěęĨ Ďĝġę ĊęĦĝģĘ ĊĦģĞęėĨęĘ ýĠĝġĕĨę ăĢĤĩĨ ûħħĩġĤĨĝģĢħ

čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ ăĢĨęěĦĕĨęĘ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĀĠģī ćģĘęĠ
ĐęĦħĝģĢ < äčĐăāĀć Ī<å
čĐăāĀć īĕħ ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ čģĢģġĕ đĕĨęĦ äčģĢģġĕ
đĕĨęĦ <:<:ĕ ĕĢĘ <:<:Ėå

đē <:<; ĨĜĦģĩěĜ <:A< ďĨĝĠĝĮęĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚĦģġ ĨĜę
ĂĕĘāÿć<Ýÿč āýć ĕĢĘ ČýĊ B!?
ĊĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ĩħęĘ Ĩģ ĕĘĞĩħĨ ĝĢĤĩĨħ ĚģĦ"
Á ĊĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ
Á ĎęġĤęĦĕĨĩĦę
Á ÿĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ
Á ăĦĦĝěĕĨĝģĢ īĕĨęĦ ĘęġĕĢĘħ
Á āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĊĩġĤĝĢě
ûħħĩġĤĨĝģĢħ ģĚ ħęĕ ĠęĪęĠ Ħĝħę ĕĠģĢě čĕĢ ĊĕĖĠģ üĕĭ
ĖĕħęĘ ģĢ ěĩĝĘĕĢėę ĤĦģĪĝĘęĘ Ėĭ ĨĜę ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ
ĈĕĨĩĦĕĠ ČęħģĩĦėęħ ûěęĢėĭ äýĈČû <:;Bå
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6.2.3 DWR’s Water Shortage Vulnerability Analysis

ăĢ <:<># ĨĜę ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ þęĤĕĦĨġęĢĨ ģĚ đĕĨęĦ ČęħģĩĦėęħ äþđČå ĩĤĘĕĨęĘ ĨĜęĝĦ đĕĨęĦ čĜģĦĨĕěę ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ
ħėģĦĝĢě ĚģĦ ħġĕĠĠ īĕĨęĦ ħĭħĨęġħ# ĦĩĦĕĠ ėģġġĩĢĝĨĝęħ# ĘģġęħĨĝė īęĠĠħ# ĕĢĘ ģĨĜęĦ ħęĠĚÝħĩĤĤĠĝęĘ ĦęħĝĘęĢĨħ
äþđČ <:<>å! ûħ ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę đĕĨęĦ čĜģĦĨĕěę ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ħėģĦĝĢě# ĕ ěĦģĩĤĝĢě ģĚ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ īĕħ ĩħęĘ Ĩģ
ęħĨĝġĕĨę ĤĜĭħĝėĕĠ īĕĨęĦ ħĜģĦĨĕěę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĚģĦ ĦĩĦĕĠ ėģġġĩĢĝĨĝęħ ĖĕħęĘ ģĢ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę#
ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĢĘ ęĤĝħģĘĝė ęĪęĢĨħ# ĝĢĚĦĕħĨĦĩėĨĩĦę# ĕĢĘ ģĖħęĦĪęĘ ħĜģĦĨĕěę! ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĝĢĘĝėĕĨģĦħ ėģĢħĝĘęĦęĘ
ĕħ ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ħėģĦĝĢě ĕĦę ĕħ ĚģĠĠģīħ"

Á ĎęġĤęĦĕĨĩĦę ħĜĝĚĨ
Á čĕĠĝĢę ĝĢĨĦĩħĝģĢ ĤĦģĞęėĨęĘ
Á đĝĠĘĚĝĦę Ħĝħğ
Á ýĩĦĦęĢĨ ĭęĕĦöħ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ
Á ýģĢħęėĩĨĝĪę ĘĦĭ ĭęĕĦħ
Á āęģĠģěĭ
Á đĕĨęĦ ĥĩĕĠĝĨĭ ĕĥĩĝĚęĦ Ħĝħğ
Á čĩĖħĝĘęĢėę
Á čĕĠĨīĕĨęĦ ĝĢĨĦĩħĝģĢ
Á ĉĪęĦĘĦĕĚĨęĘ üĕħĝĢ
Á ýĜĦģĢĝė ĘęėĠĝĢĝĢě īĕĨęĦ ĠęĪęĠħ
Á čĩĦĦģĩĢĘĝĢě ĠĕĢĘ ĩħę
Á ČęĤģĦĨęĘ ĂģĩħęĜģĠĘ ģĩĨĕěęħ ģĢ ĘģġęħĨĝė īęĠĠ

üĕħęĘ ģĢ ĨĜę ĦĕĢğĝĢě ģĚ ęĕėĜ ĝĢĘĝėĕĨģĦ# ĕ ĨģĨĕĠ īęĝěĜĨęĘ ħėģĦę īĕħ ĘęĪęĠģĤęĘ Ĩģ ĦęĤĦęħęĢĨ ĨĜę ĤĜĭħĝėĕĠ
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! ĀĩĠĠ ĘęĨĕĝĠħ ģĢ ĨĜę ġęĨĜģĘģĠģěĭ ģĚ ħėģĦĝĢě ęĕėĜ ĝĢĘĝėĕĨģĦ ĕĢĘ ĨĜę ĨģĨĕĠ ħėģĦę īęĝěĜĨĝĢě
ħėĜęġę ĕĦę ĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ þđČöħ ġęĨĜģĘģĠģěĭ ĘģėĩġęĢĨĕĨĝģĢ äþđČ <:<>å! ĎĜę ĨģĨĕĠ ħėģĦę ĦęħĩĠĨħ ĚĦģġ
þđČöħ ĤĜĭħĝėĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħĝħ īĕħ ĚĩĦĨĜęĦ ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĕħ ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę ČČđČĊ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ ĘģġęħĨĝė īęĠĠħ ĩħęĦħ ĨĜĕĨ ĦęħĝĘę ĝĢ ĖęĘĦģėğ ĕĦęĕħ ģĩĨħĝĘę ģĚ ġĕĞģĦ ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĖĕħĝĢħ!
ĎĜę ĝĢĨęĢĨ īĝĨĜ ĝĢėĠĩĘĝĢě ĝĢĚģĦġĕĨĝģĢ ģĢ ĩħęĦħ ģĩĨħĝĘę ģĚ ĨĜę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĖĕħĝĢħ ĝħ Ĩģ ħĩĤĤĠęġęĢĨ ĨĜę
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħĝħ ĚĦģġ āčĀĆĉđ ĕĢĘ ĨĜę āčĊč! ĀĩĦĨĜęĦ ĘĝħėĩħħĝģĢ ģĢ ĨĜę ĦęħĩĠĨħ ģĚ ĨĜę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħĝħ ģĚ ĘģġęħĨĝė īęĠĠħ ĝĢ ĖęĘĦģėğ ĕĦęĕħ ĝħ ĘĝħėĩħħęĘ ĝĢ čęėĨĝģĢ @!=!

6.3 Results

6.3.1 GSFLOW Analysis of the Russian River Watershed

ČęħĩĠĨħ ĚĦģġ ĨĜę ČČăĂć ġģĘęĠĝĢě ħĨĩĘĭ ĘęġģĢħĨĦĕĨę ĨĜę ėĠģħę ĝĢĨęĦėģĢĢęėĨĝģĢ ĖęĨīęęĢ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ
ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢ ĨĜę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ĎĜęħę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ
ĜĕĪę Ġģī ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ėĕĤĕėĝĨĭ ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĨĜę ĠĕĦěę ħęĕħģĢĕĠ ħīĝĢěħ ĝĢ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ
ħĨĦęĕġĚĠģī! ĎĜęħę ĠģīÝħĨģĦĕěę ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĦę ĨĭĤĝėĕĠĠĭ ĦęĤĠęĢĝħĜęĘ Ĩģ ėĕĤĕėĝĨĭ ęĕėĜ īĝĢĨęĦ ħęĕħģĢ
ĕĢĘ ĕĦę ĘęĤĠęĨęĘ Ėĭ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĘĝħėĜĕĦěę Ĩģ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ# ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ÿĎ
ĘĩĦĝĢě ĨĜę ħĩĖħęĥĩęĢĨ ĘĦĭ ħęĕħģĢ! āĦģĩĢĘīĕĨęĦæħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ĝĢĨęĦĕėĨĝģĢħ ĪĕĦĭ ĘĭĢĕġĝėĕĠĠĭ ĕĠģĢě ĨĜę
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ħĜģī ĠĕĦěę ħęĕħģĢĕĠ ĪĕĦĝĕĨĝģĢħ! ûěěĦęěĕĨęĘ ģĪęĦ ĨĜę ęĢĨĝĦę īĕĨęĦħĜęĘ ĕĢĘ ĕėĦģħħ ĕĠĠ
ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ# ûĘęĦĕ ęĨ ĕĠ! ä<:<@å ęħĨĝġĕĨęĘ ĨĜĕĨ ĢęĨ ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęĬėĜĕĢěę īĕħ ĚĦģġ ħĨĦęĕġħ Ĩģ
ĕĥĩĝĚęĦħ# īĝĨĜ ? Ĩģ ;< ĤęĦėęĢĨ ģĚ ĨģĨĕĠ ħĨĦęĕġĚĠģī ėģĢĨĦĝĖĩĨĝĢě Ĩģ ħĨĦęĕġ Ġęĕğĕěę Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ!
ûĘĘĝĨĝģĢĕĠĠĭ# ûĘęĦĕ ęĨ ĕĠ! ä<:<@å ęħĨĝġĕĨęĘ ĨĜĕĨ ;C ĤęĦėęĢĨ ģĚ ĤĩġĤęĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢ ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦħ
ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĝħ ĚĦģġ ħĨĦęĕġ Ġęĕğĕěę# īĝĨĜ ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦ øĜģĨ ħĤģĨħù ĚģĦ ħĨĦęĕġĚĠģī ĘęĤĠęĨĝģĢ
ģėėĩĦĦĝĢě ĝĢ ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦħ īĝĨĜ ĚĕĪģĦĕĖĠę ĕĥĩĝĚęĦ ĕĢĘ ħĨĦęĕġĖęĘ ĜĭĘĦĕĩĠĝė ĤĦģĤęĦĨĝęħ# ĢĕġęĠĭ ĝĢ ĤģĦĨĝģĢħ
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ģĚ ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ# ûĠęĬĕĢĘęĦ ĐĕĠĠęĭ# ĕĢĘ ĨĜę ĆģīęĦ ČĝĪęĦ äĀĝěĩĦę @Ý<å! ĎĜęħę ĦęħĩĠĨħ ĘęġģĢħĨĦĕĨę ĨĜę
ėĠģħę ĝĢĨęĦĘęĤęĢĘęĢėę ģĚ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ ĕĢĘ ĜĝěĜĠĝěĜĨ ĨĜęĝĦ ħĜĕĦęĘ
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ!

Figure 6-2. Spatial Distribution of Streamflow Depletion Factors, Simulated for the 1990–2015
Simulation Period

čģĩĦėę" ûĘęĦĕ ęĨ ĕĠ!# <:<@
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6.3.2 Results from the Eight Climate Change Simulations

ĎĜę ęĝěĜĨ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ħėęĢĕĦĝģħ ĩħęĘ Ĩģ ħĝġĩĠĕĨę ĜĭĘĦģĠģěĝė ĦęħĤģĢħę ĩĢĘęĦ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĪĕĦĭ ĝĢ ĨĜę
ġĕěĢĝĨĩĘę ģĚ ĘęĤĕĦĨĩĦę ĚģĦ ĖģĨĜ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ĕĢĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĚĦģġ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĖĕħęĠĝĢę# īĝĨĜ ħėęĢĕĦĝģħ
ħĜģīĝĢě ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ġęĕĢ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ģĚ <!: Ĩģ ?!<¾Ā ĕĢĘ ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ġęĕĢ ĕĢĢĩĕĠ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ģĚ
<!: Ĩģ ;B!A ĝĢėĜęħ ĚģĦ ĨĜę <:;?á<:CC ĚĩĨĩĦę ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ĤęĦĝģĘ ĕħ ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĖĕħęĠĝĢę!
ăĢėĦęĕħęħ ĝĢ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĤĦĝġĕĦĝĠĭ ģėėĩĦ ĘĩĦĝĢě ĨĜę īęĨ ħęĕħģĢ äĀĝěĩĦę @Ý=å! ĀĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę
ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ ģĚ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ ħĜģī ĖģĨĜ ěĦęĕĨęĦ ħęĕħģĢĕĠ ĕĢĘ ĝĢĨęĦĕĢĢĩĕĠ ĜĭĘĦģĠģěĝė
ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ# īĝĨĜ ?C ĤęĦėęĢĨ ĠģĢěęĦ ĕĢĘ ?> ĤęĦėęĢĨ ġģĦę ħęĪęĦę ħĨĦęĕġĚĠģī ĘĦģĩěĜĨħ# ĕħ īęĠĠ ĕħ ĠģīęĦ
ĘĦĭÝħęĕħģĢ ĕĢĘ ěĦęĕĨęĦ īęĨÝħęĕħģĢ ĦĩĢģĚĚ ä:!A>¯ ĕĢĘ ;!<?¯ ėĜĕĢěę ĚĦģġ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĖĕħęĠĝĢę# ĦęħĤęėĨĝĪęĠĭ$
ĀĝěĩĦę @Ý>å! ăĢėĦęĕħęĘ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĦęħĩĠĨ ĝĢ ĕĢ ęĕĦĠĝęĦ ħęĕħģĢĕĠ ģĢħęĨ ģĚ ÿĎ ĘęġĕĢĘħ ĘĩĦĝĢě ĨĜę īęĨ
ħęĕħģĢ ĕħ īęĠĠ ĕħ ęĕĦĠĝęĦ ĘęėĠĝĢęħ ĝĢ ÿĎ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĘĦĭ ħęĕħģĢ äĀĝěĩĦę @Ý?å!

āĝĪęĢ ĨĜę ėĠģħę ĝĢĨęĦėģĢĢęėĨĝģĢ ĖęĨīęęĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ĨĜę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę
ĦĝĪęĦöħ ėģĦĦĝĘģĦ# ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĪģĠĕĨĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ĕĨĨęĢĘĕĢĨ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ħĨĦęĕġĚĠģī ĦęħĤģĢħę ĩĢĘęĦ
ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĜĕĪę ĚģĠĠģīÝģĢ ĝġĤĕėĨħ ģĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ! ăĢ ěęĢęĦĕĠ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħĤģĢħę
ħĜģīħ ĕġĤĠĝĚĝęĘ ħęĕħģĢĕĠ ħīĝĢěħ ĝĢ ħĨģĦĕěę# īĝĨĜ ěĦęĕĨęĦ ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ħĨģĦĕěę ĘĩĦĝĢě ĨĜę īęĨ ħęĕħģĢ ĕĢĘ
ěĦęĕĨęĦ ĦęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ħĨģĦĕěę ĝĢ īęĨÝĨģÝĘĦĭ ĕĢĘ ĘĦĭ ħęĕħģĢħ äĀĝěĩĦę @Ý@å! ĎĜęħę ĠĕĦěęĦÝĕġĤĠĝĨĩĘę ħęĕħģĢĕĠ
ħīĝĢěħ ĕĦę ĘĦĝĪęĢ Ėĭ ěĦęĕĨęĦ īęĨÝħęĕħģĢ ħĨĦęĕġ Ġęĕğĕěę ĕĢĘ ěĦęĕĨęĦ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĘĝħėĜĕĦěę Ĩģ ħĨĦęĕġħ ĝĢ
īęĨÝĨģÝĘĦĭ ĕĢĘ ĘĦĭ ħęĕħģĢħ äĀĝěĩĦę @ÝAå!

Figure 6-3. Seasonal Precipitation Volumes Under Historical and Future Climate Scenarios Across the
Russian River Watershed
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Figure 6-4. Seasonal Runoff Volumes Under Historical and Future Climate Scenarios Across the
Russian River Watershed

Figure 6-5. Seasonal Evapotranspiration Volumes Under Historical and Future Climate Scenarios Across
the Russian River Watershed
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Figure 6-6. Seasonal Changes in Groundwater Storage Volumes Under Historical and Future Climate
Scenarios Across the Russian River Watershed

Figure 6-7. Seasonal Groundwater/Surface-water Exchange Volumes Under Historical and Future
Climate Scenarios Across the Russian River Watershed

ĀĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ ħĜģī ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ĨĜę ĝĢĨęĢħĝĨĭ ĕĢĘ ĘĩĦĕĨĝģĢ ģĚ ġĩĠĨĝÝĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨħ ĝĢ ĨĜę
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ! ĎĜę ĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ Ĩģ ġĕğę ĦęĠęĕħęħ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĘĦĭ ħęĕħģĢ Ĝĕħ ĖęęĢ
ħĜģīĢ Ĩģ Ėę ħęĢħĝĨĝĪę Ĩģ ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĢĘ ĝħ ęĬĕėęĦĖĕĨęĘ īĜęĢ ĝĢĨęĦĖĕħĝĢ ĨĦĕĢħĚęĦħ ĨĜĦģĩěĜ ĨĜę ĊĐĊ
ėĕĢĢģĨ ģėėĩĦ! ďĢĘęĦ ĨĜę ġģħĨ ęĬĨĦęġę ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ħĨģĦĕěę ĝĢ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ġĕĭ ĘĦģĤ ĖęĠģī
ĘęĕĘÝĤģģĠ ħĨģĦĕěę# ĕĢĘ Ģģ ĦęĠęĕħęħ ėĕĢ Ėę ġĕĘę Ĩģ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ďĢĘęĦ ĨĜęħę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĚĠģīħ
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ęĚĚęėĨĝĪęĠĭ ĘĦģĤ Ĩģ ĮęĦģ ėĚħ ĩĢĨĝĠ ĨĜę ėģĢĚĠĩęĢėę īĝĨĜ þĦĭ ýĦęęğ īĜęĦę ĦęĠęĕħęħ ĚĦģġ Ćĕğę čģĢģġĕ äīĜĝėĜ ĝħ
ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨĠĭ ġģĦę ĦęĠĝĕĖĠęå ĕĦę ĕĖĠę Ĩģ ħĩħĨĕĝĢ ĚĠģī ĝĢ þĦĭ ýĦęęğ ĕĢĘ ĨĜę ĆģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ!

ĀĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ īĝĨĜ āčĀĆĉđ īęĦę ĩħęĘ Ĩģ ĕħħęħħ ĝġĤĕėĨħ Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ ĩĢĘęĦ ĨĜę
ėģġĖĝĢęĘ ĤĦęħħĩĦę ģĚ ä;å ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĢĘ ä<å ĝĢ ĨĜę ĕĖħęĢėę ģĚ ĊĐĊ ĨĦĕĢħĚęĦħ! ČęħĩĠĨħ ħĜģī
ĝĢėĦęĕħęĘ ĚĦęĥĩęĢėĭ ģĚ ģėėĩĦĦęĢėę ģĚ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĦęĕėĜĝĢě ĘęĕĘ ĤģģĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ īĜęĦę ĦęĠęĕħęħ
ėĕĢĢģĨ Ėę ġĕĘę ĕħ ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ ĕ ĢģÝĊĐĊ ĨĦĕĢħĚęĦ ħėęĢĕĦĝģ ħĝġĩĠĕĨęĘ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĀģĦ ĨĜę
īĕĦġęħĨ ĕĢĘ ĘĦĝęħĨ ģĚ ĨĜę ęĝěĜĨ āýć ĚģĦėĝĢěħ äĂĕĘāÿć<Ýÿč ČýĊ B!?å# ħęĪęĦĕĠ ĝĢĨęĢħę ġĩĠĨĝÝĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨħ
īęĦę ħĝġĩĠĕĨęĘ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĜĭĤģĨĜęĨĝėĕĠ <:;?á<:CC ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ĤęĦĝģĘ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĕ ĚĝĪęÝĭęĕĦ ĘĦģĩěĜĨ
ä<:;Cá<:<=å ĝĢ īĜĝėĜ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĘĦģĤĤęĘ ĖęĠģī ĘęĕĘ ĤģģĠ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ĕ ėĩġĩĠĕĨĝĪę ?<> Ęĕĭħ
ĘĩĦĝĢě ĕ ĨĜĦęęÝĭęĕĦ ĤęĦĝģĘ! ĎĜĝħ ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦ ĘĦģĩěĜĨ īĕħ ħęĠęėĨęĘ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ĨĜę ĝġĤĕėĨħ ģĚ ĘĦģĩěĜĨ ĕĢĘ
Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ ģĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħģĩĦėęħ!

ďĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ġģĘęĠ ĦęħĩĠĨħ ħĩěěęħĨ ĨĜĕĨ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĜĕĪę ĠĝĨĨĠę
ĝĢĨęĦĕĢĢĩĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ Ėęėĕĩħę ħęĕħģĢĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę Ġģħħęħ ĕėėĩġĩĠĕĨęĘ
ĘĩĦĝĢě ĘĦĭ ħęĕħģĢ ĕĦę ĨĭĤĝėĕĠĠĭ ĦęĤĠęĢĝħĜęĘ Ĩģ ėĕĤĕėĝĨĭ ęĕėĜ īĝĢĨęĦ ħęĕħģĢ! ĂģīęĪęĦ# ĘĩĦĝĢě ĘĦģĩěĜĨ
ėģĢĘĝĨĝģĢħ īĜęĦę Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĘĦģĤħ ĖęĠģī ĘęĕĘ ĤģģĠ ħĨģĦĕěę ĕĢĘ ĦęĠęĕħęħ ėĕĢĢģĨ Ėę ġĕĘę ĝĢĨģ ĨĜę
ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ äĝ!ę!# ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĜĭĤģĨĜęĨĝėĕĠ <:;Cá<:<= ĘĦģĩěĜĨ ħĝġĩĠĕĨęĘ īĝĨĜ ĕ ĨĜę ĂĕĘāÿć<Ýÿč
ČýĊ B!? āýćå ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨ ĭęĕĦÝģĪęĦÝĭęĕĦ ĘęėĠĝĢęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĕĦę ęħĨĝġĕĨęĘ ĚģĦ ĕĥĩĝĚęĦ
ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ äĀĝěĩĦę @ÝBå! þĩĦĝĢě ĨĜę ħĕġę ĤęĦĝģĘ# ģĢĠĭ ħġĕĠĠ ĭęĕĦÝģĪęĦÝĭęĕĦ
ĘęėĠĝĢęħ īęĦę ęħĨĝġĕĨęĘ ĚģĦ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě þĦĭ ýĦęęğ# īĜęĦę ĦęĠęĕħęħ ĚĦģġ Ćĕğę čģĢģġĕ ħĩħĨĕĝĢęĘ
ħĩĦĚĕėę ĚĠģīħ! ĎĜĝħ ĦęħĩĠĨ ĜĝěĜĠĝěĜĨħ ĨĜę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ģĚ ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ äę!ě!# ĨĜę
ďğĝĕĜ# čĕĢęĠ# ĕĢĘ ûĠęĬĕĢĘęĦ ĐĕĠĠęĭħå# īĜĝėĜ ĦęĠĭ# ĝĢ ĤĕĦĨ# ģĢ ħĨĦęĕġ Ġęĕğĕěę ĚĦģġ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Ĩģ
ġģĘĩĠĕĨę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę Ġģħħęħ!

ĀĝěĩĦę @ÝC ħĜģīħ Ĝģī ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęĬėĜĕĢěę ħĜĝĚĨħ ĩĢĘęĦ ĘĦĭÝħęĕħģĢ ėģĢĘĝĨĝģĢħ īĜęĢ ĦęĠęĕħęħ
ėĕĢöĨ Ėę ġĕĘę ĝĢĨģ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ħĩĦĚĕėę ĚĠģīħ ęĚĚęėĨĝĪęĠĭ ĘĦģĤ Ĩģ ĮęĦģ ėĚħ! ďĢĘęĦ ĨĜęħę
ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęĬėĜĕĢěę ħĜĝĚĨħ ĚĦģġ ĢęĨ ĤģħĝĨĝĪę Ĩģ ĢęĨ ĢęěĕĨĝĪę ħĨĦęĕġÝĨģÝĕĥĩĝĚęĦ ĚĠĩĬ
ĝĢ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĝĪęĦ! đĜęĢ ĕĪęĦĕěęĘ ģĪęĦ ĨĜę ęĢĨĝĦę <:;?á<:CC ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ĤęĦĝģĘ# ĄĩĢęÝĉėĨģĖęĦ ĢęĨ
ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęĬėĜĕĢěę ĪģĠĩġęħ ĕĦę ĦęĘĩėęĘ Ėĭ ĦģĩěĜĠĭ =#::: ĕėĦęÝĚĨ ĝĢ ĭęĕĦħ īĜęĦę Ćĕğę
ćęĢĘģėĝĢģ ĘĦģĤħ ĖęĠģī ĘęĕĘ ĤģģĠ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ġģĦę ĨĜĕĢ ģĢę ġģĢĨĜ ĕĢĘ ĦęĠęĕħęħ ėĕĢĢģĨ Ėę ġĕĘę ĝĢĨģ
ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ äĀĝěĩĦę @Ý;:å!
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Figure 6-8. Simulated Cumulative Groundwater Storage Change for Aquifer Systems Along the Upper
Russian River and Dry Creek During a Hypothetical 5-year Drought Period

Figure 6-9. Simulated Net Surface-Groundwater Exchange for Aquifer Systems Along the Upper Russian
River and Dry Creek During a Hypothetical 5-year Drought Period
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Figure 6-10. Simulated Cumulative Net June-October Surface-Groundwater Exchange for Aquifer
Systems Along the Upper Russian River and Dry Creek, Partitioned by Years in Which Lake Mendocino
Drops Below Dead-pool Storage

6.3.3 Groundwater Sustainability Plan Summaries

Ďģ ħĩĤĤģĦĨ ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĝĢ ĨĜę čĨĩĘĭ ûĦęĕ# ħĩġġĕĦĝęħ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚĦģġ ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ# čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ# ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ# ĕĢĘ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ
čĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ĊĠĕĢħ äāčĊħå ĕĦę ĤĦģĪĝĘęĘ ĝĢ ħĩĖħęĥĩęĢĨ ħęėĨĝģĢħ! ăĨ ĝħ ĝġĤģĦĨĕĢĨ Ĩģ ĢģĨę ĨĜĕĨ āčûħ ĕĦę
ĦęĥĩĝĦęĘ Ĩģ ħĩĖġĝĨ ĕĢĢĩĕĠ ĦęĤģĦĨħ# ĤęĦĝģĘĝė ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ# ĕĢĘ ęĪęĢĨ ĕġęĢĘġęĢĨħ Ĩģ ĨĜę āčĊħ! ĎĜę
ħĩġġĕĦĝęħ ĤĦģĪĝĘęĘ ĜęĦęĝĢ ĕĦę ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜę āčĊħ ĨĜĕĨ īęĦę ĤĩĖĠĝħĜęĘ ĕĨ ĨĜę Ĩĝġę ģĚ ĨĜĝħ ħĨĩĘĭ! ûħ ġģĦę
ĘĕĨĕ ĝħ ėģĠĠęėĨęĘ# ġģĘęĠĝĢě ĨģģĠħ ĕĦę ĩĤĘĕĨęĘ# ĕĢĘ ĦęĚĝĢęġęĢĨħ ĕĦę ġĕĘę Ĩģ ĨĜę ĩĢĘęĦħĨĕĢĘĝĢě ģĚ
ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĝĢ ĨĜęħę ħĩĖĖĕħĝĢħ# ĨĜę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĤĦęħęĢĨęĘ ĝĢ ĨĜę
ĚģĠĠģīĝĢě ħęėĨĝģĢħ ĕĦę ħĩĖĞęėĨ Ĩģ ėĜĕĢěę!

6.3.3.1 Ukiah Valley

ûħ ĤĕĦĨ ģĚ āčĊ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ īęĦę ĘęĪęĠģĤęĘ ĚģĦ ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ čĩĖĖĕħĝĢ Ĩģ
ęĪĕĠĩĕĨę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĕĖĠę @Ý< ĤĦęħęĢĨħ ĕ
ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĕĪęĦĕěę ĕĢĢĩĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨ ĨęĦġħ ĚģĦ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ
ĚģĦ ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ čĩĖĖĕħĝĢ! ĎĜęħę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨ ĨęĦġħ ĦęĤĦęħęĢĨ ĕĠĠ ĝĢĚĠģīħ ĕĢĘ ģĩĨĚĠģīħ ĚĦģġ
ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ čĩĖĖĕħĝĢ ĕħ ħĝġĩĠĕĨęĘ ĝĢ ďĐăĂć! ýģġĤĕĦĝħģĢ ģĚ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ĖĕħęĠĝĢę
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨ ĨęĦġħ ĝĢĘĝėĕĨęħ ĨĜĕĨ Ġęħħ ĦęėĜĕĦěę ĕĢĘ ħĨĦęĕġ Ġģħħ Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝħ ęĬĤęėĨęĘ ĩĢĘęĦ
ĚĩĨĩĦę ĖĕħęĠĝĢę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕħ ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ėĩĦĦęĢĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜę ĦęėĜĕĦěę ĕĢĘ ħĨĦęĕġ Ġģħħ
Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĨęĦġħ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĚĩĦĨĜęĦ ĘęėĦęĕħę ĩĢĘęĦ ĨĜę ýĠĝġĕĨę ýĜĕĢěę <:=: ĕĢĘ ýĠĝġĕĨę
ýĜĕĢěę <:A: ħėęĢĕĦĝģħ! ĊĦģĞęėĨęĘ ġĩĢĝėĝĤĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě ĝħ ęĬĤęėĨęĘ Ĩģ ĦęġĕĝĢ ħĝġĝĠĕĦ Ĩģ ėĩĦĦęĢĨ
ėģĢĘĝĨĝģĢħ# īĜĝĠę ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě ĝħ ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĝĢėĦęĕħę ĩĢĘęĦ ĤĦģĞęėĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ!



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

260320094600_ddf02df4 6-13

Table 6-2. Average Annual Groundwater Budget under Historical, Current, and Projected Conditions for
the Ukiah Valley Subbasin

đĕĨęĦ üĩĘěęĨ ĎęĦġ

ĂĝħĨģĦĝėĕĠ
äđē ;CC< Ĩģ
<:;Bå äûĀēå

ýĩĦĦęĢĨ
äđē <:;? Ĩģ
<:;Cå äûĀēå

ĀĩĨĩĦę
üĕħęĠĝĢę

äđē <:;C Ĩģ
<:A:å äûĀēå

ýĠĝġĕĨę
ýĜĕĢěę <:=:

čėęĢĕĦĝģ
äđē <:;C Ĩģ
<:A:å äûĀēå

ýĠĝġĕĨę
ýĜĕĢěę <:A:

čėęĢĕĦĝģ
äđē <:;C Ĩģ
<:A:å äûĀēå

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ üģĩĢĘĕĦĭ
ăĢĚĠģī

?!= ?!= ?!= ?!= ?!=

þęęĤ ĊęĦėģĠĕĨĝģĢæ
ČęėĜĕĦěę

?#><<!B @#<?>!< ?#;<=!; ;#C>C!> >#;::!;

čĨĦęĕġ Ćģħħ Ĩģ
āĦģĩĢĘīĕĨęĦ

=#@@:!A =#;=A!= B;B!B ;#=@=!A ;#:=;!B

ăĢĚĠģī ĀĦģġ ďĤĤęĦ
đĕĨęĦħĜęĘ

>#@;;!A >#?BB >#?;<!< >#>:>!> >#;B=

ćĩĢĝėĝĤĕĠ ĊĩġĤĝĢě ;#B?>!A ;#:@C!? ;#:@C ;#:@C ;#:@C

ûěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĊĩġĤĝĢě >#@=: >#><C >#C;> >#C;> >#C;>

čĨĦęĕġ āĕĝĢ ĚĦģġ
āĦģĩĢĘīĕĨęĦ

=#@=<!< >#>@=!A >#BBC!? <#;?< =#A?B!C

āĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĉĩĨĚĠģī
ĚĦģġ üĕħĝĢ

; ; ; ; ;

6.3.3.2 Santa Rosa Plain

ûħ ĤĕĦĨ ģĚ āčĊ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ īęĦę ĘęĪęĠģĤęĘ ĚģĦ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ ħĩĖĖĕħĝĢ Ĩģ
ęĪĕĠĩĕĨę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ûħ ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ# ĕ ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ęĕėĜ ħĩġġĕĦĭ
ĤęĦĝģĘ īĕħ ĤĦęħęĢĨęĘ! ĎĕĖĠę @Ý= ĤĦģĪĝĘęħ ĕ ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ħĨģĦĕěę ĚģĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĉĢ ĕĪęĦĕěę# ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ėĩĦĦęĢĨ ĤęĦĝģĘħ
ĖģĨĜ ħĜģī ĕ ĢęěĕĨĝĪę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę īĝĨĜ ĕ ĠĕĦěęĦ ġĕěĢĝĨĩĘę ĝĢ ĨĜę ėĜĕĢěę ĝĢ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĩĢĘęĦ ėĩĦĦęĢĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĎĜę ĠĕĦěęĦ ġĕěĢĝĨĩĘę ĩĢĘęĦ ėĩĦĦęĢĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĝħ ĕ ĦęħĩĠĨ
ģĚ ĦęėęĢĨ ĘĦĭ ĘĦģĩěĜĨ ĤęĦĝģĘħ ėģĢĨĦĝĖĩĨĝĢě Ĩģ ĠĕĦěęĦ ĘęėĠĝĢęħ ĕħ ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ!
čĝġĝĠĕĦĠĭ# ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ĨĜę ĚĝĦħĨ <:ÝĭęĕĦħ ģĚ ĨĜę ĚĩĨĩĦę
ĤęĦĝģĘ äđēħ <:<; Ĩģ <:>:å ĕĢĘ ĨĜę ĚĩĠĠ ?:ÝĭęĕĦ ĚĩĨĩĦę ĤęĦĝģĘ äđēħ <:<; Ĩģ <:A:å ĖģĨĜ ħĜģī ĢęěĕĨĝĪę
ėĜĕĢěęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę# ģĢ ĕĪęĦĕěę! ûħ ĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ ĨĜę üĕħĝĢ čęĨĨĝĢě ýĜĕĤĨęĦ; ģĚ ĨĜę āčĊ# ĨĜę
ĚĝĦħĨ =:ÝĭęĕĦħ ģĚ ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĤęĦĝģĘ ęĬĤęĦĝęĢėęħ ĕ ġģĘęĦĕĨę ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę# ĚģĠĠģīęĘ
Ėĭ ĕ ġģĦę ĦĕĤĝĘ ĘęėĠĝĢę ĚĦģġ đēħ <:>@ Ĩģ <:A:! ÿĠęĪĕĨęĘ ĕĪęĦĕěę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĝĢ ĨĜę ĚĝĦħĨ =: ĭęĕĦħ ģĚ ĨĜę
ĤĦģĞęėĨęĘ ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ėģĢĨĦĝĖĩĨę Ĩģ ĨĜę ĠĕĦěęĦ ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĕħ ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ ĨĜę
ĝĢėĦęĕħĝĢě īĕĦġ ĕĢĘ ĘĦĭ ėĠĝġĕĨę ģĚ ĨĜę ĠĕħĨ <:ÝĭęĕĦħ ģĚ ĨĜę ħĝġĩĠĕĨĝģĢ! ûĘĘĝĨĝģĢĕĠĠĭ# ĕ <? ĤęĦėęĢĨ ĝĢėĦęĕħę

; ĜĨĨĤħ"ææħĕĢĨĕĦģħĕĤĠĕĝĢěĦģĩĢĘīĕĨęĦ!ģĦěæīĤÝėģĢĨęĢĨæĩĤĠģĕĘħæčęėĨĝģĢÝ:=ãüĕħĝĢčęĨĨĝĢěãčČĊãāčĊãĀĝĢĕĠã?:B!ĤĘĚ

https://santarosaplaingroundwater.org/wp-content/uploads/Section-03_BasinSetting_SRP_GSP_Final_508.pdf
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ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ģĩĨĚĠģīħ ģėėĩĦħ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĤęĦĝģĘ ĦęħĩĠĨĝĢě ĚĦģġ ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ĤĩġĤĝĢě ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ÿĎ! ăĢėĦęĕħęĘ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĕĢĘ ĘĦĝęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ėģĢĨĦĝĖĩĨę Ĩģ ĜĝěĜęĦ
ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĘęġĕĢĘħ# ĕĠģĢě īĝĨĜ ĝĢėĦęĕħęĘ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĕėĦęĕěęħ! āĦęĕĨęĦ ħģĝĠÝĮģĢę ÿĎ ĝħ ħĝġĩĠĕĨęĘ Ęĩę Ĩģ
ĝĢėĦęĕħęĘ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ ĕĢĘ ĘĦĝęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĜģīęĪęĦ# ĨĜę ĝĢėĦęĕħęĘ ėģĢħĩġĤĨĝģĢ ģĚ ħģĝĠ ġģĝħĨĩĦę ģĢĠĭ
ĘęėĦęĕħęĘ ħģĝĠ ġģĝħĨĩĦę Ėĭ ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ B ĤęĦėęĢĨ!

Table 6-3. Average Annual Change in Groundwater Storage under Historical, Current, and Projected
Conditions for the Santa Rosa Plain Subbasin

čĩġġĕĦĭ ĊęĦĝģĘ ûĪęĦĕěę ûĢĢĩĕĠ ýĜĕĢěę ĝĢ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĨģĦĕěę äûĀēå
ĂĝħĨģĦĝėĕĠ äđē ;CA@ Ĩģ <:;Bå Ý@::

ýĩĦĦęĢĨ äđē <:;< Ĩģ <:;Bå Ý<#;::

ĊĦģĞęėĨęĘ äđē <:<; Ĩģ <:>:å Ý<::

ĊĦģĞęėĨęĘ äđē <:<; Ĩģ <:A:å Ý;#>::

ûħ ĤĕĦĨ ģĚ āčĊ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ# ĨĜę āčĊ ġĩħĨ ģĩĨĠĝĢę čĩħĨĕĝĢĕĖĠę ćĕĢĕěęġęĢĨ ýĦĝĨęĦĝĕ äčćýħå ĚģĦ ĪĕĦĝģĩħ
čĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ăĢĘĝėĕĨģĦħ äčăħå ĝĢ ģĦĘęĦ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ħĩħĨĕĝĢĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ĩĢĘęħĝĦĕĖĠę ĦęħĩĠĨħ! ĀģĦ ĨĜę ėĜĦģĢĝė
ĠģīęĦĝĢě ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĠęĪęĠħ čćý# ġĝĢĝġĩġ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĠęĪęĠ ĨĜĦęħĜģĠĘħ äĦęĚęĦĦęĘ Ĩģ ĕħ ġĝĢĝġĩġ
ĨĜĦęħĜģĠĘħå ĕĨ ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝĪę ġģĢĝĨģĦĝĢě īęĠĠħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ħĩĖĖĕħĝĢ ĕĦę ĘęĚĝĢęĘ Ĩģ ĦęĤĦęħęĢĨ øĨĜę
ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘ ĚģĦ ėĜĦģĢĝė ĠģīęĦĝĢě ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĠęĪęĠħ ħĜĕĠĠ Ėę ĨĜę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęĠęĪĕĨĝģĢ
ĝĢĘĝėĕĨĝĢě ĕ ĘęĤĠęĨĝģĢ ģĚ ħĩĤĤĠĭ ĕĨ ĕ ěĝĪęĢ ĠģėĕĨĝģĢ ĨĜĕĨ ġĕĭ ĠęĕĘ Ĩģ ĩĢĘęħĝĦĕĖĠę ĦęħĩĠĨħ!ù ûĢ ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ
ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘ ęĬėęęĘĕĢėęħ īĕħ ĤęĦĚģĦġęĘ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ĤĦģĞęėĨħ ĕĢĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ
ĕėĨĝģĢħ ĝĢ ĨĜę āčĊ<! ĀģĦ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ# ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘ ęĬėęęĘĕĢėęħ ĘĝĘ ģėėĩĦ ĝĢ ħģġę īęĠĠħ
ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĠĕĨęĦ ĤęĦĝģĘ ģĚ ĨĜę ĚĩĨĩĦę ĤĦģĞęėĨ äđēħ <:>; Ĩģ <:A:å! đĜĝĠę ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘ ęĬėęęĘĕĢėęħ
ĕĨ ĕ ħĝĢěĠę īęĠĠ ġĕĭ ģėėĩĦ# ĨĜĝħ ġĕĭ ĢģĨ ĝĢĘĝėĕĨę ĩĢĘęħĝĦĕĖĠę ĦęħĩĠĨħ# ĕħ ĘęĚĝĢęĘ ĝĢ ĨĜę āčĊ# ĜģīęĪęĦ# ĝĨ
Ęģęħ ĤĦģĪĝĘę ħģġę ĝĢĘĝėĕĨĝģĢ ĨĜĕĨ ĤģĦĨĝģĢħ ģĚ ĨĜę ħĩĖĖĕħĝĢ ġĕĭ Ėę ĪĩĠĢęĦĕĖĠę Ĩģ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ėģĢĘĝĨĝģĢħ! Ďģ ęĪĕĠĩĕĨę ĝġĤĦģĪęġęĢĨħ Ĩģ ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘ ęĬėęęĘĕĢėęħ# ĨĜę āčĊ ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĨĜę
ĚģĠĠģīĝĢě ĤĦģĞęėĨħ ĕĢĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ ĕėĨĝģĢħ"

Á ČęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ėĦģĤ ėģĢħĩġĤĨĝĪę ĩħę
Á ČęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ĦĩĦĕĠ ĘģġęħĨĝė ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě
Á čĨģĦġīĕĨęĦ ġĕĢĕěęĘ ĕĥĩĝĚęĦ ĦęėĜĕĦěę
Á ûĥĩĝĚęĦ ħĨģĦĕěę ĕĢĘ ĦęėģĪęĦĭ

6.3.3.3 Petaluma Valley

ûħ ĤĕĦĨ ģĚ āčĊ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ īęĦę ĘęĪęĠģĤęĘ ĚģĦ ĨĜę ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ ħĩĖĖĕħĝĢ Ĩģ
ęĪĕĠĩĕĨę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ûħ ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ# ĕ ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ęĕėĜ ħĩġġĕĦĭ
ĤęĦĝģĘ īĕħ ĤĦęħęĢĨęĘ! ĎĕĖĠę @Ý> ĤĦģĪĝĘęħ ĕ ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ħĨģĦĕěę ĚģĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĉĢ ĕĪęĦĕěę# ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ ĝĢĘĝėĕĨęĘ ĠĝĨĨĠę Ĩģ
Ģģ ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ħĩěěęħĨĝĢě ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĠęĪęĠħ īęĦę ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ħĨĕĖĠę ĨĜĦģĩěĜ ĨĜę
ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ! ĎĜę ėĩĦĦęĢĨ ĤęĦĝģĘ ħĜģīħ ĕ ħġĕĠĠ ĢęěĕĨĝĪę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĝĢĘĝėĕĨĝĢě ĕ
ħġĕĠĠ ĘęėĠĝĢę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę! čĝġĝĠĕĦĠĭ# ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ

< ĜĨĨĤħ"ææħĕĢĨĕĦģħĕĤĠĕĝĢěĦģĩĢĘīĕĨęĦ!ģĦěæīĤÝėģĢĨęĢĨæĩĤĠģĕĘħæ@ÝûÝčČĊãčĝġĩĠĕĨĝģĢÝĚģÝĊĦģĞęėĨħãćěġĨÝĕėĨĝģĢħãûĤĤęĢĘĝĬÝ@Ý
ûãĈĉĐãûČãĕĘĕ!ĤĘĚ

https://santarosaplaingroundwater.org/wp-content/uploads/6-A-SRP_Simulation-fo-Projects_Mgmt-actions_Appendix-6-A_NOV_AR_ada.pdf
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ħĨģĦĕěę ħĜģīħ ĕ ħġĕĠĠ ĘęėĠĝĢę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ģĪęĦ ĨĜę ?:ÝĭęĕĦ ĤĦģĞęėĨĝģĢ ĤęĦĝģĘ! ûħ ĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ
ĨĜę üĕħĝĢ čęĨĨĝĢě= ėĜĕĤĨęĦ ģĚ ĨĜę āčĊ# ĨĜę ĚĝĦħĨ =:ÝĭęĕĦħ ģĚ ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĤęĦĝģĘ ęĬĤęĦĝęĢėęĘ ĝĢėĦęĕħęĘ
ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ# ĦĝħĝĢě ħęĕ ĠęĪęĠħ# ĕĢĘ ĘęėĠĝĢĝĢě ĨģĨĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě ĦęħĩĠĨĝĢě ĝĢ ĕ
ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ħĨĕĖĠę ĨĦęĢĘ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę! ĂģīęĪęĦ# ħĨĕĦĨĝĢě ĝĢ <:?:# ĖęĠģīÝĕĪęĦĕěę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ
ėĕĩħęħ ĠĕĦěęĦ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĘęĤĠęĨĝģĢħ Ęĩę Ĩģ ĦęĘĩėę ĦĩĢģĚĚ ĕĢĘ ĕĦęĕĠ ĦęėĜĕĦěę ĝĢ ĨĜę ħĩĖĖĕħĝĢ!

Table 6-4. Average Annual Change in Groundwater Storage under Historical, Current, and Projected
Conditions for the Petaluma Valley Subbasin

čĩġġĕĦĭ ĊęĦĝģĘ ûĪęĦĕěę ûĢĢĩĕĠ ýĜĕĢěę ĝĢ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĨģĦĕěę äûĀēå
ĂĝħĨģĦĝėĕĠ äđē ;C@C ĨĜĦģĩěĜ <:;Bå :

ýĩĦĦęĢĨ äđē <:;< Ĩģ <:;Bå Ý;::

ĊĦģĞęėĨęĘ äđē <:<; ĨĜĦģĩěĜ <:A:å Ý<::

čĝġĝĠĕĦ Ĩģ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ āčĊ# ęĬėęęĘĕĢėęħ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĠęĪęĠ ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘħ īęĦę
ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĕĠģĢěħĝĘę ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ĤĦģĞęėĨħ ĕĢĘ ġĕĢĕěęġęĢĨħ>! ĀģĦ ĨĜę ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ ħĩĖĖĕħĝĢ# ģĢĠĭ ĕ
ħĝĢěĠę īęĠĠ ħĜģīęĘ ęĬėęęĘĕĢėęħ ģĚ ĝĨħ ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘ īĜĝėĜ ħĩĤĤģĦĨħ ĨĜę ĕĢĕĠĭħĝħ ģĚ ĨĜę ėĜĕĢěę ĝĢ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę īĜęĦę īĕĨęĦ ĠęĪęĠħ ĨęĢĘęĘ Ĩģ Ėę ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ħĨĕĖĠę ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĚĩĨĩĦę
ĤęĦĝģĘ! ĊĦģĞęėĨħ ĕĢĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ ĕėĨĝģĢħ ĕĢĕĠĭĮęĘ ĕĦę ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę āčĊ ĝĢėĠĩĘęĘ"

Á û <: ĤęĦėęĢĨ ĦęĘĩėĨĝģĢ ĝĢ ĦĩĦĕĠ ĘģġęħĨĝė ĤĩġĤĝĢě
Á û ;: ĤęĦėęĢĨ ĦęĘĩėĨĝģĢ ĝĢ ĪĝĢęĭĕĦĘ ĝĦĦĝěĕĨĝģĢ

6.3.3.4 Sonoma Valley

ûħ ĤĕĦĨ ģĚ āčĊ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ īęĦę ĘęĪęĠģĤęĘ ĚģĦ ĨĜę čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ ħĩĖĖĕħĝĢ Ĩģ
ęĪĕĠĩĕĨę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĩĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ûħ ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ# ĕ ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ęĕėĜ ħĩġġĕĦĭ
ĤęĦĝģĘ īĕħ ĤĦęħęĢĨęĘ! ĎĕĖĠę @Ý? ĤĦģĪĝĘęħ ĕ ħĩġġĕĦĭ ģĚ ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ħĨģĦĕěę ĚģĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! ĉĢ ĕĪęĦĕěę# ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ėĩĦĦęĢĨ ĤęĦĝģĘħ
ĖģĨĜ ħĜģī ĕ ĢęěĕĨĝĪę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę īĝĨĜ ĕ ĠĕĦěęĦ ġĕěĢĝĨĩĘę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ
ħĨģĦĕěę ĘĩĦĝĢě ĨĜę ėĩĦĦęĢĨ ĤęĦĝģĘ! ăĢ ĤĕĦĨ# ĨĜę ĠĕĦěęĦ ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĘĩĦĝĢě ĨĜę ėĩĦĦęĢĨ
ĤęĦĝģĘ ĝħ Ęĩę Ĩģ ĘĦĝęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ėĩĦĦęĢĨ ĤęĦĝģĘ! čĝġĝĠĕĦĠĭ# ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĕĢĢĩĕĠ ĕĪęĦĕěę ėĜĕĢěę
ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ħĜģīħ ĢęěĕĨĝĪę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ģĪęĦ ĨĜę ?:ÝĭęĕĦ ĤĦģĞęėĨĝģĢ ĤęĦĝģĘ!
ûħ ĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ ĨĜę üĕħĝĢ čęĨĨĝĢě? ėĜĕĤĨęĦ ģĚ ĨĜę āčĊ# ĕĪęĦĕěę ĕĢĢĩĕĠ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ĤĦģĞęėĨĝģĢ
ĤęĦĝģĘ ĝħ ħĠĝěĜĨĠĭ ĜĝěĜęĦ ĨĜĕĢ ĜĝħĨģĦĝė ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ! ûħ ĕ ĦęħĩĠĨ# ėęĦĨĕĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢĚĠģī ĨęĦġħ# ħĩėĜ ĕħ
ġģĩĢĨĕĝĢÝĚĦģĢĨ ĦęėĜĕĦěę# ĝħ ĠĕĦěęĦ ĩĢĘęĦ ĨĜę ĤĦģĞęėĨęĘ ĤęĦĝģĘ ĕħ ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĤęĦĝģĘ!

= ĜĨĨĤħ"ææĤęĨĕĠĩġĕĪĕĠĠęĭěĦģĩĢĘīĕĨęĦ!ģĦěæīĤÝėģĢĨęĢĨæĩĤĠģĕĘħæčęėĨĝģĢÝ:=ãüĕħĝĢÝčęĨĨĝĢěãĊĐãāčĐãĀĝĢĕĠã?:B!ĤĘĚ
> ĜĨĨĤħ"ææĤęĨĕĠĩġĕĪĕĠĠęĭěĦģĩĢĘīĕĨęĦ!ģĦěæīĤÝėģĢĨęĢĨæĩĤĠģĕĘħæčęėĨĝģĢÝ:@ãĊĦģĞęėĨħÝĕĢĘÝćĕĢĕěęġęĢĨÝûėĨĝģĢħãĊĐãāčĊãĀăĈûĆã?:B!ĤĘĚ
? ĜĨĨĤħ"ææħģĢģġĕĪĕĠĠęĭěĦģĩĢĘīĕĨęĦ!ģĦěæīĤÝėģĢĨęĢĨæĩĤĠģĕĘħæčęėĨĝģĢÝ:=ãüĕħĝĢÝčęĨĨĝĢěãčĐãāčĊãĀĝĢĕĠã?:B!ĤĘĚ

https://petalumavalleygroundwater.org/wp-content/uploads/Section-03_Basin-Setting_PV_GSV_Final_508.pdf
https://petalumavalleygroundwater.org/wp-content/uploads/Section-06_Projects-and-Management-Actions_PV_GSP_FINAL_508.pdf
https://sonomavalleygroundwater.org/wp-content/uploads/Section-03_Basin-Setting_SV_GSP_Final_508.pdf
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Table 6-5. Average Annual Change in Groundwater Storage under Historical, Current, and Projected
Conditions for the Sonoma Valley Subbasin

čĩġġĕĦĭ ĊęĦĝģĘ ûĪęĦĕěę ûĢĢĩĕĠ ýĜĕĢěę ĝĢ āĦģĩĢĘīĕĨęĦ čĨģĦĕěę äûĀēå
ĂĝħĨģĦĝėĕĠ äđē ;CA; Ĩģ <:;Bå Ý=::

ýĩĦĦęĢĨ äđē <:;< Ĩģ <:;Bå ÝC::

ĊĦģĞęėĨęĘ äđē <:<; Ĩģ <:A:å Ý=::

čĝġĝĠĕĦ Ĩģ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ ĕĢĘ ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ āčĊħ# ęĬėęęĘĕĢėęħ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĠęĪęĠ ġĝĢĝġĩġ
ĨĜĦęħĜģĠĘħ īęĦę ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĕĠģĢěħĝĘę ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ĤĦģĞęėĨħ ĕĢĘ ġĕĢĕěęġęĢĨħ@! ĀģĦ ĨĜę čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ
ħĩĖĖĕħĝĢ# ĨęĢĘęĘ Ĩģ ħĜģī ġģĦę īęĠĠħ īĝĨĜ ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘ ęĬėęęĘĕĢėęħ ĕħ ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ
ĊĠĕĝĢ ĕĢĘ ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ ħĩĖĖĕħĝĢħ! đĜĝĠę ĨĜę ĕĢĢĩĕĠ ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ħĜģīħ ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ
ħġĕĠĠ ĘęėĠĝĢęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę# ģĢ ĕĪęĦĕěę# ģĪęĦ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ# ėĩĦĦęĢĨ# ĕĢĘ ĤĦģĞęėĨęĘ ĤęĦĝģĘħ# ĨĜę
ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĠęĪęĠ ġĝĢĝġĩġ ĨĜĦęħĜģĠĘħ ěĝĪęħ ħģġę ĝĢĘĝėĕĨĝģĢ ģĚ ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ
īĝĨĜĝĢ ĨĜę čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ ħĩĖĖĕħĝĢ! ĊĦģĞęėĨħ ĕĢĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ ĕėĨĝģĢħ ĕĢĕĠĭĮęĘ ĕĦę ĤĕĦĨ ģĚ ĨĜę āčĊ
ĝĢėĠĩĘęĘ"

Á ČęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ĪĝĢęĭĕĦĘ ėģĢħĩġĤĨĝĪę ĩħę
Á ČęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ĦĩĦĕĠ ĘģġęħĨĝė ĤĩġĤĝĢě
Á ČęėĭėĠęĘ īĕĨęĦ ĘęĠĝĪęĦĝęħ
Á čĨģĦġīĕĨęĦ ġĕĢĕěęĘ ĕĥĩĝĚęĦ ĦęėĜĕĦěę
Á ûĥĩĝĚęĦ ħĨģĦĕěę ĕĢĘ ĦęėģĪęĦĭ

ûĘĘĝĨĝģĢĕĠĠĭ# ĨĜę <:<> ĕĢĢĩĕĠ ĦęĤģĦĨ ĚģĦ ĨĜę čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ čĩĖĖĕħĝĢ ĝĢĘĝėĕĨęħ ĨĜę ģėėĩĦĦęĢėę ĠģĢěÝĨęĦġ
ĘęėĠĝĢĝĢě ĨĦęĢĘħ ĝĢ ĤģĦĨĝģĢħ ģĚ ĨĜę čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ čĩĖĖĕħĝĢ! ĎĜę ĕĢĢĩĕĠ ĦęĤģĦĨ ĢģĨęħ ĨĜĕĨ ĨĜę ĤęĦħĝħĨęĢėę
ĕĢĘ ĢĕĨĩĦę ģĚ ĨĜęħę ĘęėĠĝĢęħ ěĝĪę ĝĢĘĝėĕĨĝģĢ ĨĜĕĨ īĕĨęĦ ĠęĪęĠħ ĕĦę ĩĢĕĖĠę Ĩģ ĦęĖģĩĢĘ ĘĩĦĝĢě ĕ ĤęĦĝģĘ ģĚ
ĕĖģĪęÝĕĪęĦĕěę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ Ęĩę Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě ęĬėęęĘĝĢě ĨĜę ĦĕĨęħ ģĚ ĦęėĜĕĦěę Ĩģ ĨĜę ĘęęĤęĦ
ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġ äčģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ āčû <:<?å! ûħ ĤĦęĪĝģĩħĠĭ ĢģĨęĘ# ĨĜę āčĊħ ĕĦę ėģĢĨĝĢĩĕĠĠĭ ėģĠĠęėĨĝĢě ĘĕĨĕ
ĕĢĘ ĩĤĘĕĨĝĢě ġģĘęĠĝĢě ĨģģĠħ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ĚĩĦĨĜęĦ ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

6.3.4 DWR’s Water Shortage Vulnerability

Ďģ ęĪĕĠĩĕĨę ĤģĨęĢĨĝĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĝĢ ĖęĘĦģėğ ĕĦęĕħ ģĚ ĨĜę ČČđČĊ ħĨĩĘĭ ĕĦęĕ# þđČöħ
īĕĨęĦ ħĜģĦĨĕěę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĘĕĨĕħęĨ īĕħ ĤĦģėęħħęĘ Ĩģ ĤĦģĪĝĘę ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę ĦĕĢğĝĢěħ ģĚ ĨĜę ĨģĨĕĠ ħėģĦę ĚģĦ
ĤĜĭħĝėĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! þđČöħ īĕĨęĦ ħĜģĦĨĕěę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĘĕĨĕħęĨ ĝħ ĕ ħĤĕĨĝĕĠ ĘĕĨĕħęĨ ĘęĪęĠģĤęĘ ĖĕħęĘ
ĕĦģĩĢĘ ĕ ;ÝġĝĠę ħĥĩĕĦę ěĦĝĘ Ĩģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę ĤĜĭħĝėĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕħħģėĝĕĨęĘ īĝĨĜ ħĨĕĨę ħġĕĠĠ īĕĨęĦ
ħĭħĨęġħ# ĦĩĦĕĠ ėģġġĩĢĝĨĝęħ# ĕĢĘ ĘģġęħĨĝė īęĠĠħ äþđČ <:<>å! ĎĜę ĤĩĖĠĝėĠĭ ĕĪĕĝĠĕĖĠę ħĤĕĨĝĕĠ ĘĕĨĕħęĨ īĕħ
ĚĝĠĨęĦęĘ ĘģīĢ Ĩģ ĨĜę ęĬĨęĢĨ ģĚ ĨĜę ČČđČĊ ħĨĩĘĭ ĕĦęĕ äĀĝěĩĦę @Ý;;ĕå! ĀģĦ ĨĜę ĤĩĦĤģħęħ ģĚ ħĩĤĤģĦĨĝĢě ĨĜę
ĥĩĕĠĝĨĕĨĝĪę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħĝħ# ĨĜę ĘĕĨĕħęĨ īĕħ ĚĩĦĨĜęĦ ĚĝĠĨęĦęĘ Ĩģ ģĢĠĭ ĦęĤĦęħęĢĨ ĕĦęĕħ
īĝĨĜĝĢ ĨĜę ĖęĘĦģėğ ęĬĨęĢĨħ ģĚ ĨĜę ħĨĩĘĭ ĕĦęĕ ĕĢĘ Ĩģ ģĢĠĭ ĝĢėĠĩĘę ěĦĝĘ ėęĠĠħ īĜęĦę ĨĜę ĘģġęħĨĝė īęĠĠ ėģĩĢĨ ĝħ
ěĦęĕĨęĦ ĨĜĕĢ ģĢę äĀĝěĩĦę @Ý;;Ėå! ĐĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĕħħģėĝĕĨęĘ īĝĨĜ ĨĜę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĖĖĕħĝĢħ ĕĦę
ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜę āčĊ ħĩġġĕĦĝęħ ĕĢĘ āčĀĆĉđ ġģĘęĠ ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ! ĎĜęĦęĚģĦę# þđČöħ īĕĨęĦ ħĜģĦĨĕěę
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĘĕĨĕħęĨ ĝħ ĩħęĘ Ĩģ ėĜĕĦĕėĨęĦĝĮę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĚģĦ ĩħęĦöħ ĢģĨ ėģĪęĦęĘ Ėĭ
ĨĜę āčĊħ ģĦ āčĀĆĉđ!

@ ĜĨĨĤħ"ææħģĢģġĕĪĕĠĠęĭěĦģĩĢĘīĕĨęĦ!ģĦěæīĤÝėģĢĨęĢĨæĩĤĠģĕĘħæčęėĨĝģĢÝ:@ãĊĦģĞęėĨħÝĕĢĘÝćĕĢĕěęġęĢĨÝûėĨĝģĢħãčĐãāčĊãĀăĈûĆã?:B!ĤĘĚ

https://sonomavalleygroundwater.org/wp-content/uploads/Section-06_Projects-and-Management-Actions_SV_GSP_FINAL_508.pdf
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Figure 6-11. (a) DWR’s Water Shortage Physical Vulnerability Total Score Within the RRWRP Study Area. (b) DWR’s Water Shortage Physical Vulnerability
Total Score Filtered to Only Include Bedrock Areas and Areas with Domestic Well Users.



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

260320094600_ddf02df4 6-18

ûĚĨęĦ ĠĝġĝĨĝĢě ĨĜę ęĬĨęĢĨ ģĚ þđČöħ ĘĕĨĕħęĨ Ĩģ ĨĜę ČČđČĊ ħĨĩĘĭ ĕĦęĕ# ĕĢĘ Ĩģ ģĢĠĭ ĝĢėĠĩĘę ĨĜę ĖęĘĦģėğ ĕĦęĕħ
ĕĢĘ ĕĦęĕħ īĜęĦę ĨĜę ĘģġęħĨĝė īęĠĠ ėģĩĢĨ ĝħ ěĦęĕĨęĦ ĨĜĕĢ ĮęĦģ äĀĝěĩĦę @Ý;;Ėå# ĕ ĤęĦėęĢĨ ęĬėęęĘĕĢėę ĤĠģĨ ģĚ
ĨĜę ĨģĨĕĠ ħėģĦę īĕħ ėĦęĕĨęĘ Ĩģ ęĪĕĠĩĕĨę ĨĜę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ ĨĜę ĤĜĭħĝėĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĨģĨĕĠ ħėģĦę ĝĢ ĨĜę ħĨĩĘĭ
ĕĦęĕ äĀĝěĩĦę @Ý;<å! ďħĝĢě ĨĜę ęĬėęęĘĕĢėę ĤĠģĨ# ĤęĦėęĢĨ ęĬėęęĘĕĢėę ĨĜĦęħĜģĠĘħ īęĦę ħęĠęėĨęĘ Ĩģ ħĩĖĘĝĪĝĘę
ĨĜę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ ģĚ ĤĜĭħĝėĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ ĨģĨĕĠ ħėģĦęħ ĝĢĨģ ĚĝĪę ĘĝħĨĝĢėĨ ĖĝĢħ ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě" Ćģī# ćģĘęĦĕĨęÝĆģī#
ćģĘęĦĕĨę# ćģĘęĦĕĨęÝĂĝěĜ# ĕĢĘ ĂĝěĜ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ! ĀģĦ ęĬĕġĤĠę# ĨģĨĕĠ ħėģĦę ĪĕĠĩęħ äĭÝĕĬĝħ ģĢ ĀĝěĩĦę @Ý;<å
ĦĕĢěĝĢě ĚĦģġ ĕ ĪĕĠĩę ģĚ =: Ĩģ =A īęĦę ĕħħĝěĢęĘ ĕ ćģĘęĦĕĨęÝĆģī ĦĕĢğ! ĀĝěĩĦę @Ý;= ħĜģīħ ĨĜę ĤĜĭħĝėĕĠ
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĦĕĢğ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ČČđČĊ ħĨĩĘĭ ĕĦęĕ ĖĕħęĘ ģĢ ĕħħĝěĢĝĢě ĨĜę ĨģĨĕĠ ħėģĦę ĪĕĠĩę ģĢę ģĚ ĨĜę
ĚĝĪę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĦĕĢğħ ĖĕħęĘ ģĢ īĜęĦę ĨĜę ĨģĨĕĠ ħėģĦę ĪĕĠĩę ĚĕĠĠħ ĕĠģĢě ĨĜę ęĬėęęĘĕĢėę ĤĠģĨ! ăĢ ěęĢęĦĕĠ# ĨĜę
ĕĦęĕħ īĜęĦę ĩħęĦħ ĕĦę ĦęĠĝĕĢĨ ģĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĕĢĘ ĦęħĝĘę ĝĢ ĖęĘĦģėğ ĕĦęĕħ ģĚ ĨĜę ČČđČĊ ħĨĩĘĭ ĕĦęĕ ĕĦę
ĠĝġĝĨęĘ! ĂģīęĪęĦ# ĝĢ ħģġę ėĕħęħ ĨĜęĦę ĕĦę ĖĦģĕĘęĦ ęĬĨęĢĨħ ģĚ ćģĘęĦĕĨę ĕĢĘ ćģĘęĦĕĨęÝĂĝěĜ ĤĜĭħĝėĕĠ
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ģĢĠĭ ħĤĕĦħę ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢħ ģĚ ĕĦęĕħ īĝĨĜ ĂĝěĜ ĤĜĭħĝėĕĠ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ!

Figure 6-12. Exceedance Plot of Physical Vulnerability Total Score used to Assign Qualitative
Vulnerability Ranking’s for the Areas Dependent on Bedrock Groundwater Supplies
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Figure 6-13. Map of Ranked Physical Vulnerability for Bedrock Areas of RRWRP Study Area
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6.4 Summary

ČęħĩĠĨħ ĚĦģġ ĨĜę ČČăĂć ġģĘęĠĝĢě ħĨĩĘĭ ħĜģī ĨĜę ėĠģħę ĝĢĨęĦėģĢĢęėĨĝģĢ ĖęĨīęęĢ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ĕĢĘ ĨĜę
ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĩĢĘęĦĠĭĝĢě ĕĢĘ ĕĘĞĕėęĢĨ Ĩģ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĝĨĜĝĢ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ! ďĢĘęĦ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ
ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ġģĘęĠ ĦęħĩĠĨħ ħĩěěęħĨ ĨĜĕĨ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĜĕĪę ĠĝĨĨĠę ĝĢĨęĦĕĢĢĩĕĠ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ Ėęėĕĩħę ħęĕħģĢĕĠ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę Ġģħħęħ ĕėėĩġĩĠĕĨęĘ ĘĩĦĝĢě ĨĜę
ĘĦĭ ħęĕħģĢ ĕĦę ĨĭĤĝėĕĠĠĭ ĦęĤĠęĢĝħĜęĘ Ĩģ ėĕĤĕėĝĨĭ ęĕėĜ īĝĢĨęĦ ħęĕħģĢ! ĂģīęĪęĦ# ħęĕħģĢĕĠ ĘęėĠĝĢęħ ĝĢ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ėĕĢ ĦęħĩĠĨ ĝĢ ĘęĤĠęĨĝģĢħ ĝĢ ħĨĦęĕġĚĠģī ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ăĢ ĕěěĦęěĕĨę# ĢęĨ
ħĩĦĚĕėęÝěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ęĬėĜĕĢěę īĕħ ĚĦģġ ħĨĦęĕġħ Ĩģ ĕĥĩĝĚęĦħ# īĝĨĜ ? Ĩģ;< ĤęĦėęĢĨ ģĚ ĨģĨĕĠ ħĨĦęĕġĚĠģī
ėģĢĨĦĝĖĩĨĝĢě Ĩģ ħĨĦęĕġ ĘęĤĠęĨĝģĢ Ĩģ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ! ćģĘęĠ ĦęħĩĠĨħ ĕĠħģ ħĩěěęħĨ ĨĜĕĨ ħĨĦęĕġ ĘęĤĠęĨĝģĢ Ėĭ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě ĝħ ĕ ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨ ėģġĤģĢęĢĨ ģĚ ĨĜę īĕĨęĦ ĖĩĘěęĨ ĚģĦ ĨĜę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ
ĕĠģĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# īĝĨĜ ĕĢ ęħĨĝġĕĨęĘ ;C ĤęĦėęĢĨ ģĚ ĤĩġĤęĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ģĦĝěĝĢĕĨĝĢě ĚĦģġ ħĨĦęĕġ
ĘęĤĠęĨĝģĢ# īĝĨĜ ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦù ĜģĨ ħĤģĨħΔ ĚģĦ ħĨĦęĕġĚĠģī ĘęĤĠęĨĝģĢ ģėėĩĦĦĝĢě ĝĢ ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦħ ĝĢ ĤģĦĨĝģĢħ
ģĚ ĨĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ# ûĠęĬĕĢĘęĦ ĐĕĠĠęĭ# ĕĢĘ ĨĜę ĆģīęĦ ČĝĪęĦ! ĎĜęħę ĦęħĩĠĨħ ĘęġģĢħĨĦĕĨę ĨĜę ėĠģħę
ĝĢĨęĦĘęĤęĢĘęĢėę ģĚ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ĕĢĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ ĕĢĘ ĜĝěĜĠĝěĜĨ ĨĜęĝĦ ħĜĕĦęĘ
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĝęħ!

ĀĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ ģĚ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ ħĜģī ĖģĨĜ ěĦęĕĨęĦ ħęĕħģĢĕĠ ĕĢĘ
ĝĢĨęĦĕĢĢĩĕĠ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĪĕĦĝĕĖĝĠĝĨĭ# īĝĨĜ ĘĦģĩěĜĨħ ģėėĩĦĦĝĢě ġģĦę ĚĦęĥĩęĢĨĠĭ ĕĢĘ īĝĨĜ ěĦęĕĨęĦ ĝĢĨęĢħĝĨĭ!
āĝĪęĢ ĨĜę ėĠģħę ĝĢĨęĦėģĢĢęėĨĝģĢ ĖęĨīęęĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ ĨĜę ĕĠĠĩĪĝĕĠ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě ĨĜę
ĦĝĪęĦöħ ėģĦĦĝĘģĦ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęħĤģĢħę ĚģĠĠģīħ ĨĜęħę ħĜĝĚĨħ# ěęĢęĦĕĠĠĭ ĕġĤĠĝĚĭĝĢě ħęĕħģĢĕĠ ħīĝĢěħ ĝĢ
ħĨģĦĕěę# īĝĨĜ ěĦęĕĨęĦ ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ħĨģĦĕěę ĘĩĦĝĢě ĨĜę īęĨ ħęĕħģĢ ĕĢĘ ěĦęĕĨęĦ ĦęĘĩėĨĝģĢħ ĝĢ ħĨģĦĕěę ĝĢ
īęĨÝĨģÝĘĦĭ ĕĢĘ ĘĦĭ ħęĕħģĢħ! ďĢĘęĦ ĨĜę ėģġĖĝĢęĘ ĚĩĨĩĦę ħĨĦęħħģĦħ ģĚ ä;å ĝĢĨęĢħĝĚĝęĘ ĘĦģĩěĜĨ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĢĘ
ä<å ĤģĨęĢĨĝĕĠ ėęħħĕĨĝģĢ ģĚ ĝĢĨęĦĖĕħĝĢ ĨĦĕĢħĚęĦħ ģĚ ÿęĠ ČĝĪęĦ īĕĨęĦ# Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĦęĠĝĕĖĝĠĝĨĭ ĝħ ĤģĨęĢĨĝĕĠĠĭ
ĦęĘĩėęĘ! āčĀĆĉđ ħĝġĩĠĕĨęħ ĕ ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ģėėĩĦĦęĢėęħ īĜęĦę Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĘĦģĤħ ĖęĠģī ĘęĕĘ
ĤģģĠ ħĨģĦĕěę ĕĢĘ ĦęĠęĕħęħ ėĕĢĢģĨ Ėę ġĕĘę ĝĢĨģ ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ďĢĘęĦ ĨĜęħę ėģĢĘĝĨĝģĢħ#
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĦęĤĠęĢĝħĜġęĢĨ ĚĦģġ ħĨĦęĕġ ĘęĤĠęĨĝģĢ ĝħ ęĚĚęėĨĝĪęĠĭ ėĩĨ ģĚĚ# ĕġĤĠĝĚĭĝĢě ĘĦĭÝħęĕħģĢ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ ĕĢĘ ėģĢĨĦĝĖĩĨĝĢě Ĩģ ĭęĕĦÝģĪęĦÝĭęĕĦ ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ ĝĢ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ
ĕĠģĢě ĨĜę ďĤĤęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! ĀģĦ ĕĥĩĝĚęĦ ħĭħĨęġħ ĕĠģĢě þĦĭ ýĦęęğ# īĜęĦę ĦęĠęĕħęħ ĚĦģġ ĨĜę ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨĠĭ
ġģĦę ĦęĠĝĕĖĠę Ćĕğę čģĢģġĕ ħĩħĨĕĝĢ ĭęĕĦÝĕĦģĩĢĘ ĚĠģīħ# ĠĕĦěę ĭęĕĦÝģĪęĦÝĭęĕĦ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĘęėĠĝĢęħ
Ęģ ĢģĨ ģėėĩĦ ĘĩĦĝĢě ĨĜę ħĕġę ħĝġĩĠĕĨęĘ ĘĦģĩěĜĨ ĤęĦĝģĘħ# ĜĝěĜĠĝěĜĨĝĢě ĨĜę ĝġĤģĦĨĕĢėę ģĚ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ
ĦęĤĠęĢĝħĜġęĢĨ ģĚ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢ ĨĜęħę ħĭħĨęġħ!

üĕħęĘ ģĢ ĨĜę ęĪĕĠĩĕĨĝģĢħ ĤęĦĚģĦġęĘ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ āčĊ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ# ėĜĕĢěęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĕĦę
ħęĢħĝĨĝĪę Ĩģ ėĠĝġĕĨę ĕĢĘ ĜĭĘĦģĠģěĝė ėģĢĘĝĨĝģĢħ īĜęĦę ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ģėėĩĦ ĘĩĦĝĢě ĨĜę
īęĨ ĤęĦĝģĘħ īĜęĢ ĦęėĜĕĦěę ĚĦģġ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ ħĨĦęĕġĚĠģī ĨęĢĘħ Ĩģ Ėę ĜĝěĜęĦ! þęėĦęĕħęħ ĝĢ
ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĨęĢĘ Ĩģ ģėėĩĦ ĘĩĦĝĢě ĘĦĝęĦ ĤęĦĝģĘħ īĜęĢ ĦęėĜĕĦěę ĚĦģġ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ ħĨĦęĕġĚĠģī
ĨęĢĘħ Ĩģ Ėę ĠģīęĦ ĕĢĘ īĜęĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě Ĩģ ġęęĨ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĘęġĕĢĘħ ĝħ ĜĝěĜęĦ Ęĩę Ĩģ
ĝĢėĦęĕħęĘ ĨęġĤęĦĕĨĩĦęħ! ăĢ ħĩġġĕĦĭ# ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĝĢĚĠģīħ ĕĦę ěęĢęĦĕĠĠĭ ĠĕĦěęĦ ĘĩĦĝĢě īęĨ ĭęĕĦħ ĕĢĘ
ħġĕĠĠęĦ ĘĩĦĝĢě ĘĦĝęĦ ĭęĕĦħ īĜĝėĜ Ĝĕħ ĕ ĠĕĦěęĦ ĝĢĚĠĩęĢėę ģĢ ĨĜę ėĜĕĢěę ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ģĪęĦ Ĩĝġę!
ûĘĘĝĨĝģĢĕĠĠĭ# ĝĢėĦęĕħęĘ ĨęġĤęĦĕĨĩĦę ĕĢĘ ĘęėĦęĕħęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ėĕĩħę ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĘęġĕĢĘ
īĜĝėĜ ėĕĢ ĠęĕĘ Ĩģ ĝĢėĦęĕħęĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě ėĕĩħĝĢě ĠĕĦěęĦ ĘęėĠĝĢęħ ĝĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĘĩĦĝĢě
ĨĜę ĘĦĝęĦ ĤęĦĝģĘħ! ĀģĦ ĨĜę ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ ĕĢĘ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ# īĜĝėĜ ĕĦę ĕĘĞĕėęĢĨ Ĩģ čĕĢ ĊĕĖĠģ üĕĭ#
ĤĦģĞęėĨęĘ ħęĕÝĠęĪęĠ Ħĝħę ĕħħĩġĤĨĝģĢħ īęĦę ĝĢėģĦĤģĦĕĨęĘ ĝĢ ĨĜę ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ġģĘęĠĝĢě ĩħęĘ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ
ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ģĚ ĨĜę āčĊ! ĊĦģĞęėĨęĘ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĖĩĘěęĨħ ĚģĦ ĨĜę ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ ĕĢĘ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ ĖģĨĜ
ħĩěěęħĨ ĨĜĕĨ ĝĢĚĠģī ĚĦģġ ĨĜę ĨĝĘĕĠĠĭ ĝĢĚĠĩęĢėę ĊęĨĕĠĩġĕ ČĝĪęĦ ĕĢĘ čĕĢ ĊĕĖĠģ üĕĭ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĝĢėĦęĕħę
Ęĩę Ĩģ ĝġĤĕėĨħ ģĚ ħęĕÝĠęĪęĠ Ħĝħę! ăĢėĦęĕħęĘ ĝĢĚĠģī ĚĦģġ čĕĢ ĊĕĖĠģ üĕĭ ėģĩĠĘ ėĕĩħę ħęĕīĕĨęĦ Ĩģ ĕĘĪĕĢėę
ĝĢĠĕĢĘ# ĜģīęĪęĦ# ĕĪĕĝĠĕĖĠę ĘĕĨĕ Ęģęħ ĢģĨ ĝĢĘĝėĕĨę ĝĢėĦęĕħĝĢě ĨĦęĢĘħ ĝĢ ħĕĠĝĢĝĨĭ ĕĨ īęĠĠħ ĢęĕĦ čĕĢ ĊĕĖĠģ üĕĭ!



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

260320094600_ddf02df4 6-21

ĎĜę ďğĝĕĜ ĐĕĠĠęĭ# čĕĢĨĕ Čģħĕ ĊĠĕĝĢ# ĊęĨĕĠĩġĕ ĐĕĠĠęĭ# ĕĢĘ čģĢģġĕ ĐĕĠĠęĭ čĩĖĖĕħĝĢ āčĊħ ĜĕĪę ĝĢĘĝėĕĨęĘ
ģĨĜęĦ ĚĕėĨģĦħ ĨĜĕĨ ėĕĢ ĜĕĪę ĕĢ ĝĢĚĠĩęĢėę ģĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ħĩėĜ ĚĕėĨģĦħ ĕĦę ĕħ ĚģĠĠģīħ"

Á ăġĤĠęġęĢĨĝĢě ĘęġĕĢĘ ĦęĘĩėĨĝģĢ ħĨĦĕĨęěĝęħ Ĩģ ġĝĢĝġĝĮę ĦęĠĝĕĢėę ģĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě Ĩģ ġęęĨ
ĕěĦĝėĩĠĨĩĦĕĠ ĕĢĘ ĦĩĦĕĠ ĘģġęħĨĝė ĘęġĕĢĘħ!

- þęġĕĢĘ ĦęĘĩėĨĝģĢ ħĨĦĕĨęěĝęħ ėģĩĠĘ ĝĢėĠĩĘę ĝĦĦĝěĕĨĝģĢ ęĚĚĝėĝęĢėĭ ĝġĤĦģĪęġęĢĨħ ĕĢĘ ėģĢĪęĦħĝģĢ ģĚ
ĝĦĦĝěĕĨęĘ ĠĕĢĘ ĩħęħ Ĩģ ĢģĢÝĝĦĦĝěĕĨęĘ ĠĕĢĘ ĩħęħ# ħĩėĜ ĕħ ėģĢĪęĦĨĝĢě ħĤģĦĨħ ĚĝęĠĘħ ĚĦģġ ĝĦĦĝěĕĨęĘ ĨĩĦĚ Ĩģ
ĕĦĨĝĚĝėĝĕĠ ěĦĕħħ ħĩĦĚĕėęħ

Á ďĨĝĠĝĮĝĢě ĦęėĭėĠęĘ īĕĨęĦ ĘęĠĝĪęĦĝęħ Ĩģ ģĚĚħęĨ ĘęġĕĢĘħ ėĕĢ ĤģħĝĨĝĪęĠĭ ĝġĤĕėĨ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ Ėĭ
ĦęĘĩėĝĢě ĨĜę ĦęĠĝĕĢėę ģĢ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ĤĩġĤĝĢě!

Á ăĢ īęĨ ĭęĕĦħ# īĜęĢ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĝęħ ĕĦę ĕĖĩĢĘĕĢĨ# ģĤĤģĦĨĩĢĝĨĝęħ ĚģĦ ġĕĢĕěęĘ ĕĥĩĝĚęĦ ĦęėĜĕĦěę
ėĕĢ ĤģħĝĨĝĪęĠĭ ĝġĤĕėĨ ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ėģĢĘĝĨĝģĢħ Ėĭ ĝĢėĦęĕħĝĢě ěĦģĩĢĘīĕĨęĦ ħĨģĦĕěę ĚģĦ ĠĕĨęĦ ĩħę ĝĢ ĨĜę
ĘĦĝęĦ ġģĢĨĜħ ĕĢĘ ĭęĕĦħ īĜęĢ ħĩĦĚĕėę īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĝęħ ĕĦę Ġęħħ ĕĖĩĢĘĕĢĨ!
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7. Flood Management Vulnerability Assessment

7.1 Purpose

ĎĜĝħ ħĨĩĘĭ ĕĤĤĠĝęĘ ĕĢ ĝĢĨęěĦĕĨęĘ ĜĭĘĦģĠģěĝėáģĤęĦĕĨĝģĢħáĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠĝĢě ħĩĝĨę Ĩģ ĕħħęħħ ėĩĦĦęĢĨ ĕĢĘ
ĚĩĨĩĦę ĚĠģģĘ ġĕĢĕěęġęĢĨ ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĩĢĘęĦ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ čĕĢĨĕ
Čģħĕ ýĦęęğ īĕĨęĦħĜęĘħ! ĎĜę ĚĦĕġęīģĦğ ĠĝĢğħ īĕĨęĦħĜęĘ ĦĩĢģĚĚ ěęĢęĦĕĨĝģĢ Īĝĕ ĨĜę ĂĭĘĦģĠģěĝė ÿĢěĝĢęęĦĝĢě
ýęĢĨęĦöħ äĂÿýå ĂĭĘĦģĠģěĝė ćģĘęĠĝĢě čĭħĨęġ äĂćčå# ĦęħęĦĪģĝĦ ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ ģĤęĦĕĨĝģĢħ Īĝĕ Ăÿýöħ ČęħęĦĪģĝĦ
čĭħĨęġ čĝġĩĠĕĨĝģĢ äČęħčĝġå# ĕĢĘ ĦĝĪęĦĝĢę ĕĢĘ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ĜĭĘĦĕĩĠĝėħ Īĝĕ Ăÿýöħ ČĝĪęĦ ûĢĕĠĭħĝħ čĭħĨęġ äČûčå
Ĩģ ĤĦģĪĝĘę ĕ ėģĢħĝħĨęĢĨ# ęĢĘßĨģßęĢĘ ĕħħęħħġęĢĨ ģĚ ĚĠģģĘ ĖęĜĕĪĝģĦ ĚĦģġ ħĨģĦġ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĨĜĦģĩěĜ
ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĢĘ ĩĠĨĝġĕĨęĠĭ ĘģīĢħĨĦęĕġ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ! ĂĝħĨģĦĝėĕĠ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĤĕĨĨęĦĢħ īęĦę ĩħęĘ ĕħ
ĨĜę ĖĕħęĠĝĢę ĜĭĘĦģĠģěĝė ĝĢĤĩĨ ĕĢĘ īęĦę ħĭħĨęġĕĨĝėĕĠĠĭ ĤęĦĨĩĦĖęĘ ĩħĝĢě ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ħėĕĠĝĢě ĚĕėĨģĦħ
ĘęĪęĠģĤęĘ ĚģĦ ęĬĨĦęġę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ęĪęĢĨħ Ĩģ ĦęĤĦęħęĢĨ ĤģĨęĢĨĝĕĠ ĚĩĨĩĦę ĚĠģģĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

ĎĜę ĕħħęħħġęĢĨ ĚģėĩħęĘ ģĢ Ĩīģ ĘęėĝħĝģĢßĦęĠęĪĕĢĨ ĥĩęħĨĝģĢħ"

;! Ăģī ġĝěĜĨ ĚĠģģĘ ġĕěĢĝĨĩĘęħ ĕĢĘ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ ĤĕĨĨęĦĢħ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĢĘ čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ
ħĭħĨęġħ ėĜĕĢěę ĩĢĘęĦ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ% čĝġĩĠĕĨĝģĢħ ęĪĕĠĩĕĨęĘ ėĜĕĢěęħ ĝĢ ĨĜę ġĕěĢĝĨĩĘę#
ĨĝġĝĢě# ĘĩĦĕĨĝģĢ# ĕĢĘ ħĤĕĨĝĕĠ ęĬĨęĢĨ ģĚ ĚĠģģĘ ęĪęĢĨħ ĩħĝĢě ėĠĝġĕĨęßĕĘĞĩħĨęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĝĢĤĩĨħ ĕėĦģħħ
ĦęėĩĦĦęĢėę ĝĢĨęĦĪĕĠħ ĚĦģġ ĨĜę <ß Ĩģ ĨĜę ;::ßĭęĕĦ ęĪęĢĨ!

<! Ăģī ėĕĢ ħĤĕĨĝĕĠĠĭ ęĬĤĠĝėĝĨ ĚĠģģĘ Ħĝħğ ĝĢĚģĦġĕĨĝģĢ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģħ ĝĢĚģĦġ ĕĘĕĤĨĕĨĝģĢ
ħĨĦĕĨęěĭ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ% ĎĜę ĝĢĨęěĦĕĨęĘ ġģĘęĠĝĢě ĚĦĕġęīģĦğ ėĕĢ Ėę ĩħęĘ Ĩģ"

- ăĘęĢĨĝĚĭ ĢęĝěĜĖģĦĜģģĘħ ġģħĨ ĪĩĠĢęĦĕĖĠę Ĩģ ĝĢėĦęĕħęĘ ĚĠģģĘĝĢě ĩĢĘęĦ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĠĝġĕĨę ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

- ăĘęĢĨĝĚĭ Ħĝħğħ Ĩģ ęĪĕėĩĕĨĝģĢ ĦģĩĨęħ ĕĢĘ ĥĩĕĢĨĝĚĭ ĘęĤĨĜħ ģĚ ĚĠģģĘĝĢě ģĢ ėĦĝĨĝėĕĠ ĦģĕĘīĕĭħ!

- ÿħĨĝġĕĨę ĨĦĕĪęĠ Ĩĝġęħ ģĚ ĚĠģģĘ īĕĪęħ ĕĢĘ ģĪęĦĠĕĢĘ ĚĠģī ĨĜĦģĩěĜ ĩĦĖĕĢĝĮęĘ ĕĦęĕħ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ
ęġęĦěęĢėĭ ĦęħĤģĢħę ĤĠĕĢĢĝĢě!

- ăĘęĢĨĝĚĭ ĕĦęĕħ ģĚ ĠĝğęĠĭ ĚĩĨĩĦę ĚĠģģĘĝĢě īĜęĦę ĠĕĢĘ ĩħę ĤĠĕĢĢĝĢě# ĮģĢĝĢě# ĕĢĘ ĘęĪęĠģĤġęĢĨ ĘęėĝħĝģĢħ
ħĜģĩĠĘ Ėę ĝĢĚģĦġęĘ Ėĭ ėĜĕĢěĝĢě ĚĠģģĘ Ħĝħğ!

ĎĜę ĚĦĕġęīģĦğ ħĩĤĤģĦĨħ ġĩĠĨĝĤĠę ĤĠĕĢĢĝĢě ĕĢĘ ĤģĠĝėĭ ĢęęĘħ ĝĢėĠĩĘĝĢě ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ
ĕħħęħħġęĢĨħ ĨĜĕĨ ĥĩĕĢĨĝĚĭ ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ģĚ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĦęħĤģĢħę# ģĤęĦĕĨĝģĢħ# ĕĢĘ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ęĬĤģħĩĦę Ĩģ
ĕĠĨęĦęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ Ħęěĝġęħ! ĎĜę ĝĢĨęěĦĕĨęĘ ġģĘęĠĝĢě ĕĢĕĠĭħĝħ ĕĠħģ ħĩĤĤģĦĨħ ĠģĢěßĨęĦġ ĕĘĕĤĨĕĨĝģĢ ĕĢĘ
ėĕĤĝĨĕĠ ĤĠĕĢĢĝĢě# ĤĦģĪĝĘĝĢě ĜĭĘĦĕĩĠĝėĕĠĠĭ ęĬĤĠĝėĝĨ ģĩĨĤĩĨħ ĚģĦ ĤĦģĞęėĨ ħėģĤĝĢě# ĖęĢęĚĝĨáėģħĨ ħėĦęęĢĝĢě# ĕĢĘ
ĤĦĝģĦĝĨĝĮĕĨĝģĢ ģĚ ħĨĦĩėĨĩĦĕĠ ĕĢĘ ĢģĢßħĨĦĩėĨĩĦĕĠ ġęĕħĩĦęħ!

āęģěĦĕĤĜĝė Ěģėĩħ ĝĢėĠĩĘęħ äĕå ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ġĕĝĢħĨęġ ĕĢĘ ėģĢĨĦĝĖĩĨĝĢě ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ äīĝĨĜ ĖģĨĜ Ăćč Ĩģ
Čęħčĝġ Ĩģ Čûč ĕĢĘ ĘĝĦęėĨ Ăćč Ĩģ Čûč ĤĕĨĜīĕĭħ īĜęĦę ĕĤĤĦģĤĦĝĕĨęå# ĕĢĘ äĖå ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ
īĕĨęĦħĜęĘ ĕħ ĕ ĘęĨĕĝĠęĘ ħĩĖßĖĕħĝĢ ėĕħę īĜęĦę ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ġģĘęĠĝĢě ĝħ ĢģĨ ĦęĥĩĝĦęĘ äĂćč Ĩģ Čûč
ģĢĠĭå! þęĨĕĝĠęĘ ėģĪęĦĕěę ģĚ ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ ĝħ ĠĝġĝĨęĘ Ĩģ þĦĭ ýĦęęğ# ĕĠĨĜģĩěĜ ĨĜę ĠģīęĦ ĤģĦĨĝģĢħ ģĚ ĠĕĦěęĦ
ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ ĕĦę ĝĢėĠĩĘęĘ ĝĢ ĨĜę ĚĠģģĘ ġģĘęĠ ġĕĤĤĝĢě īĜęĦę ĨĜęĭ ġęęĨ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ! Āģėĩħ ĕĦęĕħ īęĦę
ĤĦĝġĕĦĝĠĭ ėģĢħĨĦĕĝĢęĘ Ėĭ ĨĜģħę ėģĢĨĕĝĢęĘ ĝĢ ęĬĝħĨĝĢě ĚĠģģĘ ġģĘęĠħ!
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7.2 Methodology

ĎĜę ħĨĩĘĭ ęġĤĠģĭħ ĕ ĠĝĢğęĘ īģĦğĚĠģī ĨĜĕĨ ĨĦĕėęħ ħĨģĦġ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĨĜĦģĩěĜ īĕĨęĦħĜęĘ ĦęħĤģĢħę# ĦęěĩĠĕĨęĘ
ħĭħĨęġ ģĤęĦĕĨĝģĢħ# ĕĢĘ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ĜĭĘĦĕĩĠĝėħ īĜģħę ħėĜęġĕĨĝėħ ĚģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ħĭħĨęġ ĕĦę ħĜģīĢ ĝĢ
ĀĝěĩĦę AÝ;"

Á ĂÿýÝĂćč ħĝġĩĠĕĨęħ ėĠĝġĕĨęÝĘĦĝĪęĢ īĕĨęĦħĜęĘ ĦĩĢģĚĚ ĕĢĘ ĩĢĝġĤĕĝĦęĘ ĚĠģīħ ĨĜĦģĩěĜģĩĨ ĨĜę ĖĕħĝĢ īĝĨĜ
ĠģėĕĠ ğĢģīĠęĘěę ģĚ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĤĕĨĨęĦĢħ# ħģĝĠ ėĜĕĦĕėĨęĦĝħĨĝėħ ĕĚĚęėĨĝĢě ĝĢĚĝĠĨĦĕĨĝģĢ ĕĢĘ ĦĩĢģĚĚ# ĕĢĘ
īĕĨęĦħĜęĘ ħĠģĤę!

Á ĂÿýÝČęħčĝġ ħĝġĩĠĕĨęħ ĦęħęĦĪģĝĦ ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĢĘ ĦęěĩĠĕĨęĘ ģĩĨĚĠģīħ ĚģĦ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ
ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ ĩħĝĢě ĦĩĠęÝĖĕħęĘ Ġģěĝė! ĀģĦ ĩĢĦęěĩĠĕĨęĘ ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ ĕĢĘ ĚģĦ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ
ħĭħĨęġ# ĚĠģīħ ĚĦģġ Ăÿý Ăćč ĕĦę ėģĩĤĠęĘ ĘĝĦęėĨĠĭ Ĩģ Ăÿý Čûč äĝ!ę!# Ģģ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ġģĘęĠå!

Á ĂÿýÝČûč ħĝġĩĠĕĨęħ ĦĝĪęĦ ĜĭĘĦĕĩĠĝėħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ĩĢħĨęĕĘĭ ;þ ėĜĕĢĢęĠ ĦģĩĨĝĢě# ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ#
ĘęĤĨĜħ# ĪęĠģėĝĨĝęħ# ĕĢĘ ĕĦĦĝĪĕĠ Ĩĝġęħ!

Figure 7-1. Model Schematics for Russian River HEC-HMS, HEC-ResSim, and HEC-RAS

ĊĦģĞęėĨęĘ ĝġĤĕėĨħ ģĚ ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ĕĦę ĦęĤĦęħęĢĨęĘ Īĝĕ ĕĘĞĩħĨęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĂÿýßĂćč!
ÿĬĨĦęġę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ęĪęĢĨ ĤęĦĨĩĦĖĕĨĝģĢ ĚĕėĨģĦħ ĘęĦĝĪęĘ ĚĦģġ ĘĕĝĠĭ Ćĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘ ĘģīĢħėĕĠęĘ ĘĕĨĕ ĕĦę
ĕĤĤĠĝęĘ Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĘęħĝěĢ ħĨģĦġ ĜĭęĨģěĦĕĤĜħ ĕĨ ĨĜę <Ý# ?Ý# ;:Ý# <?Ý# ?:Ý# ĕĢĘ ;::ßĭęĕĦ ĦęėĩĦĦęĢėę
ĝĢĨęĦĪĕĠħ äÿčû <:<>å# ĤĦęħęĦĪĝĢě ħĨģĦġ ĨęġĤģĦĕĠ ĤĕĨĨęĦĢħ īĜĝĠę ġģĘĝĚĭĝĢě ęĪęĢĨ ĨģĨĕĠħ ĕĢĘ ĝĢĨęĢħĝĨĝęħ
ėģĢħĝħĨęĢĨ īĝĨĜ ėĠĝġĕĨę ĤĦģĞęėĨĝģĢħ! ĎĜę ĦęħĩĠĨĝĢě Ăćč ĜĭĘĦģěĦĕĤĜħ ĤĦģĤĕěĕĨę ĨĜĦģĩěĜ Čęħčĝġ äīĜęĦę
ĕĤĤĠĝėĕĖĠęå ĕĢĘ Čûč# ęĢĕĖĠĝĢě ėģĢħĝħĨęĢĨ ėģġĤĕĦĝħģĢ ģĚ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ėĠĝġĕĨęßĕĘĞĩħĨęĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĨ ĨĜę
ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĢĘ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ħėĕĠęħ!
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ĎĜę ħĨĩĘĭ ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĘęħĝěĢ ħĨģĦġ ęĪęĢĨħ ėģĦĦęħĤģĢĘĝĢě Ĩģ ĨĜę <Ý# ?Ý# ;:Ý# <?Ý# ?:Ý# ĕĢĘ ;::ßĭęĕĦ ĦęĨĩĦĢ
ĤęĦĝģĘħ! ĀģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ġģĘęĠ# ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝĪę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĜĝěĜ ĚĠģī ęĪęĢĨħ īęĦę ħęĠęėĨęĘ ĖĕħęĘ ģĢ
ģĖħęĦĪęĘ ęĪęĢĨ ĘĕĨęħ ĕĢĘ Ĥęĕğ ĚĠģīħ ĕĨ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĨ ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę ĢęĕĦ āĩęĦĢęĪĝĠĠę
äď!č! āęģĠģěĝėĕĠ čęĦĪĝėę ěĕěę ;;>@A:::å! Ċęĕğ ĚĠģī ęĪęĢĨħ ĝĢ <::<# ;CB<# ;CCA# <::@# ;CC?# ĕĢĘ ;CB@
īęĦę ėĜģħęĢ ĕħ ėĠģħęĠĭ ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝĪę ģĚ ĨĜę <Ý# ?Ý# ;:Ý# <?Ý# ?:Ý# ĕĢĘ ;::ÝĭęĕĦ ĦęĨĩĦĢ ĤęĦĝģĘ ęĪęĢĨħ ĕħ
ĘęĨęĦġĝĢęĘ Ėĭ ĕ ĚĠģī ĚĦęĥĩęĢėĭ ĘĝħĨĦĝĖĩĨĝģĢ äüĩĠĠęĨĝĢ ;Aüå ĕĢĕĠĭħĝħ ģĚ ĜĝħĨģĦĝė ĚĠģīħ ĕĨ ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę!
ĂĝħĨģĦĝė ĜģĩĦĠĭ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĦęėģĦĘħ īęĦę ĩħęĘ Ĩģ ėģĢħĨĦĩėĨ ĕ ħĝĬÝĭęĕĦ ħĭĢĨĜęĨĝė ĦĕĝĢĚĕĠĠ ĦęėģĦĘ ĨĜĕĨ
ĝĢėĠĩĘęĘ ĨĜę ħĝĬ ĦęĨĩĦĢ ĝĢĨęĦĪĕĠ ęĪęĢĨħ ĝĢ ģĦĘęĦ ĚĦģġ ħġĕĠĠęħĨ Ĩģ ĠĕĦěęħĨ# ĩħĝĢě ĨĜę ĚĩĠĠ ĭęĕĦ ģĚ ĜĝħĨģĦĝė
ĦĕĝĢĚĕĠĠ ĚģĦ ęĕėĜ ęĪęĢĨ! ĎĜĝħ ĕĤĤĦģĕėĜ ĕĠĠģīęĘ ĚģĦ ĕ ħĝĢěĠę @ÝĭęĕĦ ĠģĢě Ăćč ħĝġĩĠĕĨĝģĢ!

ăĢ čĕĢĨĕ Čģħĕ# ĨĜę ħĨĩĘĭ ęħĨĝġĕĨęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĩħĝĢě ĨĕĦěęĨ ĦęĨĩĦĢ ĝĢĨęĦĪĕĠ ĚĠģģĘ ęĪęĢĨħ ĝĢħĨęĕĘ ģĚ ĜĝħĨģĦĝė
ęĪęĢĨħ! ĎĜę ĚĠģī ĚĦęĥĩęĢėĭ ĕĢĕĠĭħĝħ ĩħęĘ ġģĘęĠęĘ ĦęħĩĠĨħ ĚĦģġ čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ĕĨ ĨĜę ĊĝęĦħģĢ čĨĦęęĨ
ěĕěę äĊĝęĦħģĢ čĨĦęęĨ# ďĢĝĨęĘ čĨĕĨęħ āęģĠģěĝėĕĠ čęĦĪĝėę ěĕěę ;;>@@<::å Ĩģ ĥĩĕĢĨĝĚĭ ĦęĨĩĦĢ ĝĢĨęĦĪĕĠ ĚĠģīħ
ħĩġġĕĦĝĮęĘ ĝĢ ĎĕĖĠę AÝ;! čĝĢėę ĨĜę ĦęĨĩĦĢ ĤęĦĝģĘħ ĩĨĝĠĝĮęĘ ĝĢ ĨĜĝħ ħĨĩĘĭ ĕĦę ĖĕħęĘ ģĢ ĚĠģīħ ĕĨ ĨĜę
ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę ĕĢĘ ĊĝęĦħģĢ čĨĦęęĨ ĠģėĕĨĝģĢħ# ĨĜęĭ ġĕĭ ĢģĨ ėģĦĦęħĤģĢĘ Ĩģ ĨĜę ħĕġę ĦęėĩĦĦęĢėę ĝĢĨęĦĪĕĠħ ĕĨ
ģĨĜęĦ ĠģėĕĨĝģĢħ īĝĨĜĝĢ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘħ! ĎĜę ęĠģĢěĕĨęĘ ħĜĕĤę ģĚ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ Ĝĕħ ĕ ħĨĦģĢě
ĝĢĚĠĩęĢėę ģĢ ĨĜę ĠģėĕĠ ĦęĨĩĦĢ ĝĢĨęĦĪĕĠ ġĕěĢĝĨĩĘę ģĚ ĕ ěĝĪęĢ ħĨģĦġ# ĕħ ĕ ĜĝěĜ ĦĕĝĢĚĕĠĠ ęĪęĢĨ ĝĢ ĨĜę ĩĤĤęĦ
īĕĨęĦħĜęĘ ġĝěĜĨ ĢģĨ ėģĝĢėĝĘę īĝĨĜ ĕ ĜĝěĜ ĦĕĝĢĚĕĠĠ ęĪęĢĨ ĝĢ ĨĜę ĠģīęĦ īĕĨęĦħĜęĘ! û ?:ÝĭęĕĦ ęĪęĢĨ ĝĢ
āĩęĦĢęĪĝĠĠę ėģĩĠĘ Ėę ĕ <? ģĦ ;::ÝĭęĕĦ ęĪęĢĨ ĝĢ ďğĝĕĜ ĕĢĘ ýĠģĪęĦĘĕĠę!

Table 7-1. Historical Flood Events and Peak Flows

ČęĨĩĦĢ ĊęĦĝģĘ äĭęĕĦå ÿĪęĢĨ þĕĨę Ċęĕğ ĀĠģī äėĚħå Ċęĕğ čĨĕěę äāĕěę ĂęĝěĜĨ# ĚęęĨåÕ

ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĕĨ ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę ĈęĕĦ āĩęĦĢęĪĝĠĠę äďčāč ;;>@A:::å

;:: <æ;Bæ;CB@ ;:<#::: >B!?@

?: ;æCæ;CC? C=#C:: >B!:;

<? ;æ;æ<::@ B@#::: >>!<@

;: ;æ;æ;CCA B<#;:: >>!CC

? ;<æ<æ;CB; @A#<:: >:!:C

< ;æ=æ<::< >>#::: ==!>=

čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ĕĨ čĕĢĨĕ Čģħĕ äĊĝęĦħģĢ čĨĦęęĨ# ďčāč ;;>@@<::å

;:: Ĉæû ;:#;A: ;>?!;

?: Ĉæû C#B:: ;>>!A

<? Ĉæû B#?A: ;>=!A

;: Ĉæû @#AB: ;>;!B
Õ ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę āĕěę ĂęĝěĜĨ ĝħ <<!== ĚęęĨ ĕĖģĪę ĈûĐþBB# čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ęĠęĪĕĨĝģĢħ ĕĦę ĚęęĨ ĈûĐþ!

ĀĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ėģĢĘĝĨĝģĢħ īęĦę ęĪĕĠĩĕĨęĘ ĚģĦ Ĩīģ ĤĠĕĢĢĝĢě ĜģĦĝĮģĢħ# ćĝĘ ĀĩĨĩĦę äćĀå ĕĢĘ
ĆĕĨę ĀĩĨĩĦę äĆĀå# ĩĢĘęĦ Ĩīģ čĜĕĦęĘ čģėĝģęėģĢģġĝė ĊĕĨĜīĕĭħ äččĊå ĨĦĕĞęėĨģĦĝęħ# ččĊ<Ý>!? Ĩģ ėĕĤĨĩĦę ĕĢ
ĝĢĨęĦġęĘĝĕĨę ęġĝħħĝģĢħ ĤĕĨĜīĕĭ ĕĢĘ ččĊ?ÝB!? ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě ĕ ĜĝěĜ ęġĝħħĝģĢħ ĤĕĨĜīĕĭ! ĎĜĝħ ĤĦģĪĝĘęħ ĕ
ĖģģğęĢĘ ģĚ ĠĝğęĠĭ ĦęħĩĠĨħ ĚģĦ ĨĜę ĚĩĠĠ ĦĕĢěę ģĚ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ėĜĕĢěę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĩħęĘ ĝĢ ģĨĜęĦ ĚĕėęĨħ ģĚ ĨĜę
ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħĝħ! ĀģĦ ęĕėĜ ĦęĨĩĦĢ ĤęĦĝģĘ ĕĢĘ ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģ# ĨĜę ėģĦĦęħĤģĢĘĝĢě ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ħėĕĠĝĢě
ĚĕėĨģĦħ ĚģĦ ĨĜę <>ÝĜģĩĦ ħĨģĦġ ĕĦę ħĩġġĕĦĝĮęĘ ĝĢ ĀĝěĩĦę AÝ<! ĎĜęħę ħėĕĠĝĢě ĚĕėĨģĦħ īęĦę ĘęĪęĠģĤęĘ ĚĦģġ
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ęħĨĝġĕĨęħ ĚģĦ ĚĩĨĩĦę ĦĕĝĢĚĕĠĠ ĖĕħęĘ ģĢ Ćĉýû<ÝĂĭĖĦĝĘ ĘģīĢħėĕĠęĘ ýćăĊ@ āýćħ ĘęĪęĠģĤęĘ Ėĭ ÿčû ģĢ ĖęĜĕĠĚ
ģĚ čģĢģġĕ đĕĨęĦ äÿčû# <:<>å! čėĕĠę ĚĕėĨģĦħ īęĦę ĕĪęĦĕěęĘ ĚĦģġ ĦĕħĨęĦħ ėģĪęĦĝĢě ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ
īĕĨęĦħĜęĘ ĝĢĨģ ;C ħĩĖÝīĕĨęĦħĜęĘħ ĚģĦ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Ăćč ġģĘęĠ# ĕĢĘ ĕĤĤĠĝęĘ Ĩģ ęĕėĜ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ
ħĩĖÝĖĕħĝĢ ĝĢ Ăćč! ĀĝěĩĦę AÝ< ĤĦęħęĢĨħ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘÝĕĪęĦĕěęĘ ĚĦĕėĨĝģĢĕĠ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ <>ÝĜģĩĦ
ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĚģĦ ĨĜę ĚģĩĦ ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģħ ĕĢĘ ħĝĬ ħĨģĦġ ġĕěĢĝĨĩĘęħ! ĀģĦ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ Ăćč
ġģĘęĠ# ħėĕĠĝĢě ĚĕėĨģĦħ ĚĦģġ ĨĜę ħĕġę ħģĩĦėę īęĦę ĕĤĤĠĝęĘ Ĩģ ęĕėĜ ģĚ A@ ĝĢĘĝĪĝĘĩĕĠ ħĩĖÝĖĕħĝĢħ ĚģĦ ĨĜę
ĖĕħęĠĝĢę ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ!

Figure 7-2. Increase in Precipitation in the Russian River Watershed
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7.2.1 Russian River HEC-HMS (Hydrologic Model)

ĎĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĂÿýßĂćč ġģĘęĠ äďčûýÿ# <:;Bå ĤĦģĪĝĘęħ ĨĜę ĤĦĝġĕĦĭ ęħĨĝġĕĨę ģĚ ĢĕĨĩĦĕĠ äĩĢĝġĤĕĝĦęĘå
ĨĦĝĖĩĨĕĦĭ ĝĢĚĠģīħ ĕėĦģħħ ĨĜę ĖĕħĝĢ! Ăćč ģĩĨĤĩĨħ ħęĦĪę ĕħ ĜĭĘĦģĠģěĝė ĝĢĤĩĨħ Ĩģ äĕå ĂÿýßČęħčĝġ ĚģĦ ĦęħęĦĪģĝĦ
ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĢĘ äĖå ĂÿýßČûč ĚģĦ ĘģīĢħĨĦęĕġ ĜĭĘĦĕĩĠĝė ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ! ĎĜę ġģĘęĠ ħĩĤĤģĦĨħ ĖģĨĜ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ
ĕĢĘ ėĠĝġĕĨęßĕĘĞĩħĨęĘ ħĨģĦġ ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ!

ČĩĢģĚĚ ěęĢęĦĕĨĝģĢ ĩħęħ ĨĜę ýĠĕĦğ ďĢĝĨ ĂĭĘĦģěĦĕĤĜ Ĩģ ĨĦĕĢħĚģĦġ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ Ĩģ ĘĝĦęėĨ ĦĩĢģĚĚ# ėģĩĤĠęĘ īĝĨĜ
čģĝĠ ćģĝħĨĩĦę ûėėģĩĢĨĝĢě äčćûå ĕĢĘ þęĚĝėĝĨ Ô ýģĢħĨĕĢĨ ġęĨĜģĘħ Ĩģ ĦęĤĦęħęĢĨ ĝĢĚĝĠĨĦĕĨĝģĢ ĕĢĘ Ġģħħęħ ĕėĦģħħ
ĪĕĦĭĝĢě īęĨĢęħħ ėģĢĘĝĨĝģĢħ! üĕħęĚĠģī ĝħ ħĝġĩĠĕĨęĘ īĝĨĜ ĠĝĢęĕĦ ĦęħęĦĪģĝĦ ġęĨĜģĘħ! ÿĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ ĝħ
ĦęĤĦęħęĢĨęĘ ĩħĝĢě ĊęĢġĕĢßćģĢĨęĝĨĜ! ýĜĕĢĢęĠ ĦģĩĨĝĢě ĝħ ĤęĦĚģĦġęĘ īĝĨĜ ćĩħğĝĢěĩġßýĩĢěę ĕĢĘ ćģĘĝĚĝęĘ
ĊĩĠħ īĜęĦę ĕĤĤĦģĤĦĝĕĨę# ĤĦģĪĝĘĝĢě ħĨĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĘ ġĕħħ ėģĢħęĦĪĕĨĝģĢ ĚģĦ ĦģĩĨęĘ ĜĭĘĦģěĦĕĤĜħ!

ąęĭ ĝĢĤĩĨħ ĝĢėĠĩĘę"

Á ĊĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ" ĂģĩĦĠĭ ĕĢĘ ĘĕĝĠĭ ĘĕĨĕ ĚĦģġ <B ěĕěęħ# ħĤĕĨĝĕĠĠĭ ĝĢĨęĦĤģĠĕĨęĘ ĩħĝĢě āĕěęăĢĨęĦĤ īĝĨĜ
ĊČăčćÝĖĕħęĘ Ėĝĕħ ěĦĝĘħ$ ĕĘĞĩħĨęĘ ĩħĝĢě ęĬĨĦęġę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĤęĦĨĩĦĖĕĨĝģĢ ĚĕėĨģĦħ ĚģĦ <Ý ĨĜĦģĩěĜ
;::ÝĭęĕĦ ęĪęĢĨħ!

Á ýĠĝġĕĨę ĪĕĦĝĕĖĠęħ" čģĠĕĦ ĦĕĘĝĕĨĝģĢ# ĨęġĤęĦĕĨĩĦę# ĜĩġĝĘĝĨĭ# ĕĢĘ īĝĢĘ ħģĩĦėęĘ ĚĦģġ ď!č! ûĝĦ ĀģĦėę ĕĢĘ
ûĩĨģġĕĨęĘ čĩĦĚĕėę ĉĖħęĦĪĝĢě čĭħĨęġ äûčĉčå ħĨĕĨĝģĢħ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ęĪĕĤģĨĦĕĢħĤĝĦĕĨĝģĢ ĕĢĘ ęĢęĦěĭ
ĖĕĠĕĢėę ėģġĤģĢęĢĨħ!

Á ĊĜĭħĝģěĦĕĤĜĭ" čģĝĠħ ĚĦģġ ďčþû ĈČýč čģĝĠ čĩĦĪęĭ āęģěĦĕĤĜĝė þĕĨĕĖĕħę äččďČāĉå# ĠĕĢĘ ĩħęæĠĕĢĘ ėģĪęĦ
äďčāčå# ĕĢĘ ĨęĦĦĕĝĢ ĚĦģġ ĘĝěĝĨĕĠ ęĠęĪĕĨĝģĢ ġģĘęĠħ äþÿćå Ĩģ ĤĕĦĕġęĨęĦĝĮę Ġģħħęħ# ĦģĩĨĝĢě# ĕĢĘ ĘĦĕĝĢĕěę
ėĜĕĦĕėĨęĦĝħĨĝėħ!

ąęĭ ģĩĨĤĩĨħ ĩĨĝĠĝĮęĘ ĚĦģġ ĨĜę ĜĭĘĦģĠģěĭ ġģĘęĠ ĝĢėĠĩĘę ĜģĩĦĠĭ ĩĢĝġĤĕĝĦęĘ ĚĠģī ĜĭĘĦģěĦĕĤĜħ ĕĨ ħĩĖĖĕħĝĢ
ģĩĨĠęĨħ ĚģĦ ĘĝĦęėĨ ĩħę Ėĭ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĂÿýßČęħčĝġ äĦęěĩĠĕĨęĘ ħęěġęĢĨħå ĕĢĘ ĂÿýßČûč äĩĢĦęěĩĠĕĨęĘ
ĦęĕėĜęħå! ĎĜę ĘģġĕĝĢ ĝĢėĠĩĘęħ >< ħĩĖĖĕħĝĢħ ėģĪęĦĝĢě ĦģĩěĜĠĭ ;#>B? ħĥĩĕĦę ġĝĠęħ ĕĨ ĕĢ ĜģĩĦĠĭ Ĩĝġę ħĨęĤ!
ĎĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ħĝġĩĠĕĨĝģĢ ĝĢėĠĩĘęħ ħĝĬ ĭęĕĦħ ĘĝħėĩħħęĘ ĕĖģĪę# Ĩģ ĖĦĕėğęĨ ĚĠģģĘ Ħĝħğ ĕĢĕĠĭħĝħ ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

ĎĜę ġģĘęĠ Ęģęħ ĢģĨ ĝĢėĠĩĘę ħĢģīġęĠĨ ĤĦģėęħħęħ# ęġĤĠģĭħ ħĝġĤĠĝĚĝęĘ ėĜĕĢĢęĠ ěęģġęĨĦĭ ĝĢ ħęĠęėĨ ĦęĕėĜęħ#
ĕĢĘ Ęģęħ ĢģĨ ęĬĤĠĝėĝĨĠĭ ĦęħģĠĪę ħĩĖħĩĦĚĕėę ģĦ ĠģėĕĠĝĮęĘ äėģġĤģĩĢĘå ĚĠģģĘĝĢě ĘĭĢĕġĝėħ! ĎĜęħę ĠĝġĝĨĕĨĝģĢħ
ĕĦę ĕĘĘĦęħħęĘ Ėĭ ėĕĠĝĖĦĕĨĝģĢ# ħęĢħĝĨĝĪĝĨĭ ėĜęėğĝĢě# ĕĢĘ ĦęĠĝĕĢėę ģĢ ĂÿýÝČûč ĚģĦ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ĘęĨĕĝĠ!

7.2.2 Santa Rosa Creek HEC-HMS (Hydrologic Model)

ĎĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ Ăćč ĝħ ĕ ĠģėĕĠÝħėĕĠę ĜĭĘĦģĠģěĝė ġģĘęĠ ĘęĪęĠģĤęĘ Ĩģ ħĩĤĤģĦĨ ĚĠģģĘ Ħĝħğ ĕĢĕĠĭħĝħ#
Āÿćû ĊĜĭħĝėĕĠ ćĕĤ ČęĪĝħĝģĢ äĊćČå ħĨĩĘĝęħ# ĕĢĘ ĈĕĨĩĦĕĠ ČęħģĩĦėęħ ýģĢħęĦĪĕĨĝģĢ čęĦĪĝėę äĈČýčå
īĕĨęĦħĜęĘ ĤĠĕĢĢĝĢě! ăĨħ ģĩĨĤĩĨħ ħĩĤĤĠĭ ĖģĩĢĘĕĦĭ ĝĢĚĠģīħ Ĩģ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ĂÿýÝČûč ġģĘęĠ ĚģĦ
ęĪęĢĨÝĖĕħęĘ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ ġĕĤĤĝĢě ĩĢĘęĦ ĖģĨĜ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ėĠĝġĕĨęÝĕĘĞĩħĨęĘ ħĨģĦġħ!

þĝĦęėĨ ĦĩĢģĚĚ ĝħ ĦęĤĦęħęĢĨęĘ īĝĨĜ ĨĜę čĢĭĘęĦ ďĢĝĨ ĂĭĘĦģěĦĕĤĜ# īĝĨĜ īĕĨęĦħĜęĘ Ġģħħęħ ġģĘęĠęĘ ĩħĝĢě ĨĜę
ĈČýč ýĩĦĪę ĈĩġĖęĦ ġęĨĜģĘ! ýĜĕĢĢęĠ ĦģĩĨĝĢě ĕĤĤĠĝęħ ćĩħğĝĢěĩġßýĩĢěę ėģĢħĝħĨęĢĨ īĝĨĜ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ
ČĝĪęĦ Ăćč ĦģĩĨĝĢě ĕĤĤĦģĕėĜ!

ąęĭ ĝĢĤĩĨħ ĝĢėĠĩĘę"

Á ĊĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ" ĂģĩĦĠĭ ĕĢĘ ĘĕĝĠĭ ĘĕĨĕ ĕĨ ;C ěĕěęħ ĚĦģġ ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ ăĦĦĝěĕĨĝģĢ ćĕĢĕěęġęĢĨ ăĢĚģĦġĕĨĝģĢ
čĭħĨęġ äýăćăčå ĕĢĘ ýĕĠĝĚģĦĢĝĕ þĕĨĕ ÿĬėĜĕĢěę ýęĢĨęĦ äýþÿýå ĘĕĨĕĖĕħęħ!

Á ĊĜĭħĝģěĦĕĤĜĭ" <:;C ĈĆýþ ĚģĦ ĠĕĢĘ ėģĪęĦ# ĈČýč ččďČāĉ ĚģĦ ħģĝĠħ# ĕĢĘ þÿćæĆĝþûČ ä<:;=å ĚģĦ ĘĦĕĝĢĕěę
ĕĢĘ ĦģĩĨĝĢě!



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

260320094600_ddf02df4 7-6

ąęĭ ģĩĨĤĩĨħ ĩĨĝĠĝĮęĘ ĚģĦ ĨĜĝħ ęĚĚģĦĨ ĝĢėĠĩĘę ĜģĩĦĠĭ ĜĭĘĦģěĦĕĤĜħ ĕĨ ħĩĖĖĕħĝĢ ģĩĨĠęĨħ ĩħęĘ ĕħ ĝĢĚĠģī ĖģĩĢĘĕĦĭ
ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚģĦ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ĂÿýßČûč ġģĘęĠ! ĎĜę ġģĘęĠ ėģġĤĦĝħęħ AB ħĩĖĖĕħĝĢħ ėģĪęĦĝĢě
AA!A ħĥĩĕĦę ġĝĠęħ! čĝġĩĠĕĨĝģĢħ ĩħę ĜģĩĦĠĭ Ĩĝġę ħĨęĤħ ĚģĦ <>ßĜģĩĦ ĘęħĝěĢ ħĨģĦġħ ĕĨ ĨĜę <Ý# ?Ý# ;:Ý# <?Ý# ?:Ý
# ĕĢĘ ;::ßĭęĕĦ ĦęĨĩĦĢ ĤęĦĝģĘħ! ûħ īĝĨĜ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Ăćč ġģĘęĠ# ħĢģīġęĠĨ ĝħ ĢģĨ ĦęĤĦęħęĢĨęĘ! čęĠęėĨ
ĦęĕėĜęħ ĩħę ħĝġĤĠĝĚĝęĘ ėĜĕĢĢęĠ ěęģġęĨĦĭ# ĕĢĘ ħĩĖħĩĦĚĕėęæėģġĤģĩĢĘ ĚĠģģĘ ĝĢĨęĦĕėĨĝģĢħ ĕĦę ĢģĨ ęĬĤĠĝėĝĨĠĭ
ġģĘęĠęĘ!

7.2.3 Russian River HEC-ResSim (Reservoir Operations Model)

ĂÿýßČęħčĝġ ħĝġĩĠĕĨęħ ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĨ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ# ĨĦĕĢħĠĕĨĝĢě
ĂÿýßĂćč ĝĢĚĠģīħ ĝĢĨģ ĦęěĩĠĕĨęĘ ģĩĨĚĠģīħ ĚģĦ ĘģīĢħĨĦęĕġ ĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠĝĢě! ĎĜę ėģĢĚĝěĩĦĕĨĝģĢ ħĩĤĤģĦĨħ
ĖģĨĜ ĦęĕĠßĨĝġę ĚģĦęėĕħĨĝĢě īģĦğĚĠģīħ ĕĢĘ ĤĠĕĢĢĝĢěßĠęĪęĠ ħėęĢĕĦĝģ ĕĢĕĠĭħĝħ! ăĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ėģĢĨęĬĨ#
ĨĜę čģĢģġĕ đĕĨęĦ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĂÿýßČęħčĝġ ġģĘęĠ ĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ čęėĨĝģĢ ? ęġĤĜĕħĝĮęħ ĠģĢěßĨęĦġ#
ĤĠĕĢĢĝĢěßģĦĝęĢĨęĘ ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ ģĚ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ# ęĢĪĝĦģĢġęĢĨĕĠ ĚĠģīħ# ĕĢĘ ġĩĠĨĝßģĖĞęėĨĝĪę ĦęħęĦĪģĝĦ
ġĕĢĕěęġęĢĨ# īĜęĦęĕħ ĨĜę ďčûýÿ ĀĠģģĘ ćĕĢĕěęġęĢĨ ĂÿýßČęħčĝġ ġģĘęĠ ĕĤĤĠĝęĘ ĝĢ ĨĜę ĀĠģģĘ
ćĕĢĕěęġęĢĨ ėģĢĨęĬĨ ĝħ ĘęħĝěĢęĘ ĚģĦ ĦęĕĠßĨĝġę# ęĪęĢĨßĖĕħęĘ ĚģĦęėĕħĨĝĢě ĕĢĘ ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ
ĘęėĝħĝģĢßħĩĤĤģĦĨ īĝĨĜ ĜĝěĜęĦ ħĤĕĨĝĕĠ ĦęħģĠĩĨĝģĢ ĕĢĘ ýđćč ĝĢĨęěĦĕĨĝģĢ! ĎĜę ġģĘęĠ ĩħęħ ĦĩĠęßĖĕħęĘ
ģĤęĦĕĨĝģĢ Ġģěĝė# ĕĤĤĠĭĝĢě ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ ĘĝĕěĦĕġħ# ħĨģĦĕěę ĨĕĦěęĨħ# ĕĢĘ ĦęĠęĕħę ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ! ăĨ ĦęĤĦęħęĢĨħ
ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĘęėĝħĝģĢßġĕğĝĢě ĩĢĘęĦ ĚĠģģĘ ėģĢĘĝĨĝģĢħ# ĝĢėĠĩĘĝĢě ħĤĝĠĠīĕĭ ĖęĜĕĪĝģĦ ĕĢĘ ĦęĠęĕħę ĦĕġĤĝĢě
īĜęĦę ĕĤĤĠĝėĕĖĠę! ĎĜę ģĤęĦĕĨĝģĢħ Ġģěĝė ĝĢėĠĩĘęħ ĕ ħĝġĤĠĝĚĝęĘ ĕħħĩġĤĨĝģĢ ģĚ ĀģĦęėĕħĨÝĝĢĚģĦġęĘ ČęħęĦĪģĝĦ
ĉĤęĦĕĨĝģĢħ äĀăČĉå ĕĨ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ īĜęĦę ĨĜę ĨģĨĕĠ ĘęĚĝĢęĘ ĀăČĉ ĤģģĠ ėĕĢ Ėę ĩĨĝĠĝĮęĘ ĚģĦ īĕĨęĦ ħĩĤĤĠĭ
ħĨģĦĕěę īĝĨĜģĩĨ ĕĢĭ ĚĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ ĦęĠęĕħęħ! ĎĜęħę ĀăČĉ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ĕĠĠģī ħĨģĦĕěę ģĚ B:#:?: ĕėĦęÝĚęęĨ
ĖęĨīęęĢ ĈģĪęġĖęĦ ;ħĨ ĕĢĘ ĀęĖĦĩĕĦĭ ;># ĕĢ ĝĢėĦęĕħę ģĚ ;;#@?: ĕėĦęÝĚęęĨ ģĪęĦ ħĨĕĢĘĕĦĘ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ
ħĨģĦĕěę ĠęĪęĠħ!

ąęĭ ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĨĜę ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ġģĘęĠ ĝĢėĠĩĘę"

Á ĂģĩĦĠĭ ĝĢĚĠģīħ ĚĦģġ ĂÿýÝĂćč äĨĦĝĖĩĨĕĦĭ ĕĢĘ ĠģėĕĠ ĝĢĚĠģīħå!

Á þĕĝĠĭ ĕĪęĦĕěę ĝĢĚĠģīħ ĚĦģġ ĨĜę ÿęĠ ČĝĪęĦ äĪĝĕ ĨĜę čģĢģġĕ þęėĝħĝģĢ čĩĤĤģĦĨ ġģĘęĠ ĘęħėĦĝĖęĘ ĝĢ
ûĨĨĕėĜġęĢĨ ýÝ;å!

Á ČęħęĦĪģĝĦ ěęģġęĨĦĭ ĕĢĘ ģĩĨĚĠģī ėĜĕĦĕėĨęĦĝħĨĝėħ äęĠęĪĕĨĝģĢáħĨģĦĕěęáĕĦęĕ ėĩĦĪęħ# ģĩĨĠęĨæħĤĝĠĠīĕĭ ĚĠģī
ĦĕĨĝĢě ėĩĦĪęħå!

Á ĀĠģģĘ ėģĢĨĦģĠ ĕĢĘ ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ĦĩĠęħ äħęĕħģĢĕĠ ĘĝĕěĦĕġħ ģĚ ĕĠĠģīĕĖĠę ħĨģĦĕěę# ĘģīĢħĨĦęĕġ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ
ģĢ ĦęħęĦĪģĝĦ ĦęĠęĕħęħå!

ĎĜę Čęħčĝġ ĢęĨīģĦğ ėģĪęĦħ ĨĜę ĖĕħĝĢ ĚĦģġ ĩĤħĨĦęĕġ ģĚ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ ĕĢĘ Ćĕğę čģĢģġĕ Ĩģ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ
ČĝĪęĦ ġģĩĨĜ# īĝĨĜ == ĞĩĢėĨĝģĢħ ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě ğęĭ ĦĝĪęĦ ĕĢĘ ĨĦĝĖĩĨĕĦĭ ĢģĘęħ īĜĝėĜ ĕĠĠģī ĝĢėģĦĤģĦĕĨĝģĢ ģĚ
ĘģīĢħĨĦęĕġ ĦĝĪęĦ ĚĠģīħ ĝĢ ĦęħęĦĪģĝĦ ģĤęĦĕĨĝģĢħ ħģ ĨĜĕĨ ĦęħęĦĪģĝĦ ĦęĠęĕħęħ Ęģ ĢģĨ ęĬĕėęĦĖĕĨę ĚĠģģĘĝĢě ĘĩĦĝĢě
ĠĕĦěę ĚĠģī ęĪęĢĨħ! čĝġĩĠĕĨĝģĢħ ĩħę ĜģĩĦĠĭ Ĩĝġę ħĨęĤħ! ąęĭ ģĩĨĤĩĨħ ĚĦģġ ĨĜę Čęħčĝġ ġģĘęĠ ĝĢėĠĩĘę ĦęħęĦĪģĝĦ
ĤģģĠ ģĩĨĚĠģī ĜĭĘĦģěĦĕĤĜħ ĚģĦ ġĕĝĢħĨęġ ĖģĩĢĘĕĦĭ ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĕĢĘ ęĠęĪĕĨĝģĢħæĪģĠĩġęħ ĚģĦ ĤęĦĚģĦġĕĢėę
ęĪĕĠĩĕĨĝģĢ! Ďĝġę ħęĦĝęħ ģĚ ĦęħęĦĪģĝĦ ĦęĠęĕħęħ ĕĦę ĘĝĦęėĨĠĭ ĕĤĤĠĝęĘ Ĩģ ĨĜę ĂÿýÝČûč ĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠ!

Ďģ ĦęġĕĝĢ ĨĦĕėĨĕĖĠę ĚģĦ ĤĠĕĢĢĝĢě ħĨĩĘĝęħ# ĨĜę ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝģĢ ħĝġĤĠĝĚĝęħ ĦęĕĠÝĨĝġę ģĤęĦĕĨĝģĢĕĠ ėģġĤĠęĬĝĨĭ
äę!ě!# ęĬĨęĦĢĕĠ ėģĢħĨĦĕĝĢĨħ# ėģġġĩĢĝėĕĨĝģĢ Ġĕěħ# ĕĢĘ ĘĝħėĦęĨĝģĢĕĦĭ ģĤęĦĕĨģĦ ĕėĨĝģĢħå!
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7.2.4 Russian River HEC-RAS (Hydraulic Model)

ĎĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ĂÿýßČûč ġģĘęĠ äďčûýÿ# <:;Bå ħĝġĩĠĕĨęħ ĩĢħĨęĕĘĭ ;þ ĜĭĘĦĕĩĠĝėħ Ĩģ ĥĩĕĢĨĝĚĭ ħĨĕěęħ#
ĚĠģģĘ ĘęĤĨĜħ# ĪęĠģėĝĨĝęħ# ĕĦĦĝĪĕĠ Ĩĝġęħ# ĕĢĘ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ ęĬĨęĢĨħ ĩĢĘęĦ ĖģĨĜ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĕĢĘ ėĠĝġĕĨęßĕĘĞĩħĨęĘ
ęĪęĢĨħ! ĎĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ġģĘęĠ ħģĠĪęħ ĩĢħĨęĕĘĭ ĚĠģī ĝĢ ;þ ėĜĕĢĢęĠ ĢęĨīģĦğħ ėģĩĤĠęĘ Ĩģ ;þ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ
ħĨģĦĕěę ĕĦęĕħ ĦęĤĦęħęĢĨĝĢě ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ĕĦęĕħ ĞĩħĨ ģĚĚ ĨĜę ġĕĝĢ ħĨęġ ģĚ ĨĜę ĦĝĪęĦ ĕħħģėĝĕĨęĘ īĝĨĜ ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ!
ăĨ ėģġĤĩĨęħ īĕĨęĦßħĩĦĚĕėę ĤĦģĚĝĠęħ# ħĨĕěęáĘĝħėĜĕĦěę ĦęĠĕĨĝģĢħĜĝĤħ# ĕĢĘ ęħĨĝġĕĨęħ ĪęĠģėĝĨĭ ĪĕĦĝĕĨĝģĢħ ĕėĦģħħ
ĨĜę īĝĘĨĜ ģĚ ĨĜę ĚĠģī ĚĝęĠĘ! ĂĭĘĦĕĩĠĝė ħĨĦĩėĨĩĦęħ äĖĦĝĘěęħ# ėĩĠĪęĦĨħå ĕĢĘ ĝĢęĚĚęėĨĝĪę ĚĠģī ĕĦęĕħ ĕĦę ĝĢėĠĩĘęĘ
Ĩģ ėģĢħĨĦĕĝĢ ėģĢĪęĭĕĢėę ĕĢĘ ħĨģĦĕěę! ĎĜę ĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠ ĝĢĨęĦĤģĠĕĨęĘ ĠģėĕĠ īĕĨęĦ ħĩĦĚĕėę ęĠęĪĕĨĝģĢħ ģĢĨģ
ĨĜę ĨęĦĦĕĝĢ ġģĘęĠ Ĩģ ĘęĪęĠģĤ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ ġĕĤħ īĜĝėĜ ėĕĢ Ėę ęĬĤģĦĨęĘ ĕħ ħĜĕĤęĚĝĠęħ ĚģĦ ĩħę ĝĢ āăč ĕĢĕĠĭħĝħ!

ąęĭ ĝĢĤĩĨħ Ĩģ ĨĜę ĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠ ĝĢėĠĩĘę"

Á āęģġęĨĦĭ" ČĝĪęĦ ėĜĕĢĢęĠ ėĦģħħ ħęėĨĝģĢħ ĕĢĘ ħĨĦĩėĨĩĦęħ ĘęĦĝĪęĘ ĚĦģġ ďčāč þÿć ĕĢĘ ħĨĦĩėĨĩĦĕĠ ĕħÝĖĩĝĠĨ
ĤĠĕĢħ!

Á üģĩĢĘĕĦĭ ėģĢĘĝĨĝģĢħ" ĀĠģī ĜĭĘĦģěĦĕĤĜħ ĚĦģġ ĂÿýßĂćč ĕĢĘ ĦęěĩĠĕĨęĘ ĦęĠęĕħęħ ĚĦģġ ĂÿýßČęħčĝġ!

Á ČģĩěĜĢęħħ ĕĢĘ ėģęĚĚĝėĝęĢĨħ" čĤĕĨĝĕĠĠĭ ĘĝħĨĦĝĖĩĨęĘ ćĕĢĢĝĢěöħ Ģ ĕĢĘ ħĨĦĩėĨĩĦę ĤĕĦĕġęĨęĦħ!

ąęĭ ģĩĨĤĩĨħ ĚĦģġ ĨĜę ĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠ ĩĨĝĠĝĮęĘ ĕĤĤĠĝęĘ ĝĢ ĨĜę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħĝħ ĝĢėĠĩĘę"

Á Ďĝġę ħęĦĝęħ ģĚ ĚĠģī ĕĢĘ ħĨĕěę ĕĨ ėģĢĨĦģĠ ĤģĝĢĨħ!
Á āĦĝĘĘęĘ ġĕĤħ ģĚ ĚĠģģĘ ĘęĤĨĜ# ĘęĤĨĜáĪęĠģėĝĨĭ# ĕĢĘ ĕĦĦĝĪĕĠ Ĩĝġę!
Á ăĢĩĢĘĕĨĝģĢ ęĬĨęĢĨħ ħĩĝĨĕĖĠę ĚģĦ ģĪęĦĠĕĭ īĝĨĜ ęĬĤģħĩĦę ĕĢĘ ėģĢħęĥĩęĢėę ĘĕĨĕħęĨħ!

ĎĜę ;þ ĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠ ėģĪęĦħ ;:: ġĝĠęħ ģĚ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# ĚĦģġ ĞĩħĨ ĘģīĢħĨĦęĕġ ģĚ Ćĕğę ćęĢĘģėĝĢģ
Ĩģ ĨĜę ģėęĕĢ! ĎĜę ĨęĦĦĕĝĢ ĩħęĘ Ĩģ ħęĨ ġģĘęĠ ěęģġęĨĦĭ ģĦĝěĝĢĕĨęĘ ĚĦģġ ĕ ďčāč ;:ßġęĨęĦ þÿć ĕĢĘ ĩħęĘ
ħĩĦĪęĭħ ĕĢĘ ĤĦęĪĝģĩħ ġģĘęĠħ ĚģĦ ĨĜę Ġģī ĚĠģī ėĜĕĢĢęĠ! čĝġĩĠĕĨęĘ Ĩĝġę ħĨęĤħ īęĦę ħęĨ ĕĨ ģĢę ġĝĢĩĨę!
ĎĜę ġģĘęĠ ĝħ ėĕĠĝĖĦĕĨęĘ Ĩģ ĨĜę ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĚĠģģĘ ęĪęĢĨ ĚĦģġ þęėęġĖęĦ <::? ĨĜĦģĩěĜ ĄĕĢĩĕĦĭ <::@!

ďĢėęĦĨĕĝĢ ģĦ ĠĝġĝĨęĘ ĖĕĨĜĭġęĨĦĭ ĦęĥĩĝĦęĘ ġĕĢĩĕĠ ėĜĕĢĢęĠ ĕĘĞĩħĨġęĢĨħ ĝĢ ĤĠĕėęħ! ĊęĦĚģĦġĕĢėę ĝħ ĦęĘĩėęĘ
ĚģĦ ħġĕĠĠęĦ ĚĠģī ęĪęĢĨħ īĜęĦę ĠģėĕĠ ĦģĩěĜĢęħħ ĕĢĘ ġĝĢģĦ ėģĢĨĦģĠħ ĘģġĝĢĕĨę! ďĢĝĚģĦġ ĦģĩěĜĢęħħ
ĕħħĩġĤĨĝģĢħ ĝĢ ėģġĤĠęĬ ĪęěęĨĕĨęĘ ėģĦĦĝĘģĦħ ĕĢĘ ĦęĠĝĕĢėę ģĢ ĘģīĢħėĕĠęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĚģĦ ėĠĝġĕĨę
ĤęĦĨĩĦĖĕĨĝģĢħ ĝĢĨĦģĘĩėę ĕĘĘĝĨĝģĢĕĠ ĩĢėęĦĨĕĝĢĨĭ!

7.2.5 Santa Rosa Creek HEC-RAS (Hydraulic Model)

ĎĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ĂÿýßČûč ġģĘęĠ ĤĦģĪĝĘęħ ĠģėĕĠ ĜĭĘĦĕĩĠĝė ĘęĨĕĝĠ ĚģĦ ėĠĝġĕĨęßĕĘĞĩħĨęĘ ĚĠģģĘ Ħĝħğ
ĕħħęħħġęĢĨ ĝĢ ĨĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ īĕĨęĦħĜęĘ# ĘĦĝĪęĢ Ėĭ ĂÿýßĂćč ĝĢĚĠģīħ! ýģĢĚĝěĩĦĕĨĝģĢ ġĝĦĦģĦħ ĨĜę
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Čûč ĕĤĤĦģĕėĜ# īĝĨĜ ĩĢħĨęĕĘĭ ;þæ<þ ĜĭĘĦĕĩĠĝėħ# ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ęĬėĜĕĢěę# ĕĢĘ ħĨĦĩėĨĩĦę
ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝģĢ! ĎĜę čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ġģĘęĠ Ęģęħ ĝĢėĠĩĘę ęĬĨęĢħĝĪę <þ ģĪęĦĠĕĢĘ ĚĠģī ĕĦęĕħ ĩĢĠĝğę ĨĜę
ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ ġģĘęĠ! ĂĝěĜßĦęħģĠĩĨĝģĢ ěęģġęĨĦĭ ĝħ ĘęĦĝĪęĘ ĚĦģġ <:;= ĆĝþûČ ĕĢĘ <::@ ĚĝęĠĘ ħĩĦĪęĭħ!
ĉĩĨĤĩĨħ ĝĢėĠĩĘę Ĩĝġę ħęĦĝęħ ĕĨ ėģĢĨĦģĠ ħęėĨĝģĢħ ĕĢĘ ěĦĝĘĘęĘ ĘęĤĨĜæĪęĠģėĝĨĭæĕĦĦĝĪĕĠ Ĩĝġę ĦĕħĨęĦħ ĚģĦ
ėģĢħęĥĩęĢėę ĕĢĕĠĭħĝħ! ĎĜę ġģĘęĠ ħĤĕĢħ ĨĜę ĚĩĠĠ čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ īĕĨęĦħĜęĘ ĕĢĘ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ! čĝġĩĠĕĨĝģĢħ
ĕĦę ęĪęĢĨßĖĕħęĘ# ĩħĝĢě ĜģĩĦĠĭ ģĦ ħĩĖßĜģĩĦĠĭ ħĨęĤħ ĚģĦ ĨĜę <>ÝĜģĩĦ ;:Ý# <?Ý# ĕĢĘ ;::ßĭęĕĦ ęĪęĢĨħ# ĕĢĘ ĕĦę
ėĕĠĝĖĦĕĨęĘ Ĩģ ĜĝħĨģĦĝėĕĠ ĚĠģģĘħ ĝĢ <::?# <:;:# ĕĢĘ <:;C!

ĆĝġĝĨĕĨĝģĢħ ĕĦę ěęĢęĦĕĠĠĭ ėģĢħĝħĨęĢĨ īĝĨĜ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ Čûč ġģĘęĠ äěęģġęĨĦĭ ĕĢĘ ĦģĩěĜĢęħħ
ĩĢėęĦĨĕĝĢĨĭ# ĠĝġĝĨęĘ ĖĕĨĜĭġęĨĦĭå! āĕěę ėģĪęĦĕěę ĝħ ħĤĕĦħę ĝĢ ħģġę ĨĦĝĖĩĨĕĦĝęħ# ĝĢėĦęĕħĝĢě ĦęĠĝĕĢėę ģĢ
ĦęěĝģĢĕĠĝĮĕĨĝģĢ ĕĢĘ ėĕĠĝĖĦĕĨĝģĢ ĨĦĕĢħĚęĦ!
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7.3 Results

ĎĜę ĤĦĝġĕĦĭ ĦęħĩĠĨħ ĚĦģġ ĨĜę ĜĭĘĦĕĩĠĝė ġģĘęĠ ĨĜĕĨ ħęĦĪę ĕħ ĨĜę Ėĕħĝħ ĚģĦ ĨĜę ĪĩĠĢęĦĕĖĝĠĝĨĭ ĕĢĕĠĭħĝħ ĕĦę
ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ ġĕĤħ ĚģĦ ėĩĦĦęĢĨ ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ĘęħĝěĢ ħĨģĦġħ! ČęħĩĠĨħ ģĚ ĨĜę üĕħęĠĝĢę ;::ÝĭęĕĦ ĚĠģģĘ
ħĝġĩĠĕĨĝģĢ īęĦę ėģġĤĕĦęĘ Ĩģ Āÿćûöħ ĈĕĨĝģĢĕĠ ĀĠģģĘ ĂĕĮĕĦĘ ĆĕĭęĦ ġĕĤħ äĀÿćû# <:<@å! ăĢ ěęĢęĦĕĠ# ĨĜęĦę ĝħ
ěģģĘ ĕěĦęęġęĢĨ ĖęĨīęęĢ ĨĜę ĤĦęĘĝėĨęĘ ĚĠģģĘ ęĬĨęĢĨħ īĝĨĜ ĨĜę Āÿćû ġĕĤħ! ĎĜęĦę ĕĦę ęĬėęĤĨĝģĢħ#
ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ īĜęĦę ĨĜę ĦĝĪęĦ ėĕĢĭģĢ īĝĘęĢħ ĕĢĘ ĝĢėĠĩĘęħ ġģĦę ęĬĨęĢħĝĪę ĚĠģģĘĤĠĕĝĢħ! ĎĜę Āÿćû ġĕĤ Ĝĕħ ĕ
ĨęĢĘęĢėĭ ĝĢ ħģġę ĕĦęĕħ Ĩģ ģĪęĦęħĨĝġĕĨę ĨĜę īĝĘĨĜ ģĚ ĨĜę ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ĦęĠĕĨĝĪę Ĩģ ĨĜę ĂÿýÝČûč ġģĘęĠ#
ĤĕĦĨĝėĩĠĕĦĠĭ ĝĢ ĨĜę ĢģĦĨĜęĦĢ ĜĕĠĚ ģĚ ĨĜę ħĭħĨęġ! čĝĢėę ĨĜę ĨęĦĦĕĝĢ ĘĕĨĕ ĩħęĘ ĝĢ ĨĜę ĂÿýÝČûč ġģĘęĠ ĝħ
ěęĢęĦĕĠĠĭ ġģĦę ĦęėęĢĨ# ĝĨ ĝħ ĕħħĩġęĘ ĨĜĕĨ ĨĜę ĘęĨĕĝĠęĘ ;þ ġģĘęĠ ĦęħĩĠĨħ ěęĢęĦĕĨę ĕėėĩĦĕĨę ĚĠģģĘ ĝĢ ĨĜę
ĢģĦĨĜęĦĢ ĜĕĠĚ ģĚ ĨĜę ħĭħĨęġ! Āÿćû ġĕĤħ ĝĢ ĨĜę āĩęĦĢęĪĝĠĠę ĕĦęĕ ĜĕĪę ĖęęĢ ĦęėęĢĨĠĭ ĩĤĘĕĨęĘ ĕĢĘ ěęĢęĦĕĠĠĭ
ġĕĨėĜ īęĠĠ īĝĨĜ ĨĜę ĂÿýÝČûč ġģĘęĠ ĦęħĩĠĨħ!

ăĢėĦęĕħęħ ĝĢ Ĥęĕğ ĚĠģīħ ĨĜĦģĩěĜ ĨĜę ħĭħĨęġ ĕĦę ħĝěĢĝĚĝėĕĢĨ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģħ# īĝĨĜ Ĥęĕğ ĚĠģīħ
ĕĨ ĂĕėĝęĢĘĕ üĦĝĘěę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ ĝĢėĦęĕħę ĚĦģġ A=#>:: ėĚħ ĝĢ ĖĕħęĠĝĢę ėģĢĘĝĨĝģĢħ Ĩģ C>#>:: ėĚħ ĩĢĘęĦ ġĝĘ
ĚĩĨĩĦę ĕĢĘ ;;B#C:: ėĚħ ĩĢĘęĦ ĠĕĨę ĚĩĨĩĦę ėģĢĘĝĨĝģĢħ ĚģĦ ĨĜę ;::ÝĭęĕĦ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ęĪęĢĨ ĖĕħęĘ ģĢ ĨĜę
;CB@ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ ĘĕĨĕħęĨ! ĎĜęħę ĝĢėĦęĕħęħ ĝĢ ġģĘęĠęĘ ĚĠģī ĨĦĕĢħĠĕĨę Ĩģ Ĥęĕğ ħĨĕěę ĝĢėĦęĕħęħ ģĚ =!B ĕĢĘ
>!A ĚęęĨ ĢęĕĦ āĩęĦĢęĪĝĠĠę ĚģĦ ĨĜę ;::ÝĭęĕĦ ĚĠģģĘ!

ăĢĩĢĘĕĨĝģĢ ġĕĤħ īęĦę ĩħęĘ Ĩģ ĥĩĕĢĨĝĚĭ ĝġĤĕėĨħ Ĩģ ĖģĨĜ ĦęħĝĘęĢėęħ ĕĢĘ ĤģĤĩĠĕĨĝģĢ ĝĢ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ
ĨĜĦģĩěĜ ĕ āăč ĕĢĕĠĭħĝħ! čģĢģġĕ đĕĨęĦ ĤĦģĪĝĘęĘ ĕ ěęģĦęĚęĦęĢėęĘ ĘĕĨĕĖĕħę ģĚ ĕĠĠ ħĨĦĩėĨĩĦęħ ĝĢ ĨĜę ėģĩĢĨĭ#
īĝĨĜ ėĠĕħħĝĚĝėĕĨĝģĢ ĝĢĚģĦġĕĨĝģĢ ĘęĨĕĝĠĝĢě ĦęħĝĘęĢėęħ# ģĩĨĖĩĝĠĘĝĢě# ėģġġęĦėĝĕĠ# ĕĢĘ ģĨĜęĦ ħĨĦĩėĨĩĦęħ! Āÿćûöħ
ĆĕĢĘčėĕĢ ĘĕĨĕĖĕħę ĤĦģĪĝĘęĘ ĤģĤĩĠĕĨĝģĢ ęħĨĝġĕĨęħ ģĢ ĕ ĦĕħĨęĦ ěĦĝĘ ėģĪęĦĝĢě ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ! ĎĜęħę Ĩīģ
ĘĕĨĕĖĕħęħ īęĦę ĩħęĘ ĕĠģĢě īĝĨĜ ħĜĕĤę ĚĝĠęħ ģĚ ęħĨĝġĕĨęĘ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ ęĬĨęĢĨħ Ĩģ ĥĩĕĢĨĝĚĭ ĨĜę ĢĩġĖęĦ ģĚ
ħĨĦĩėĨĩĦęħ# ĦęħĝĘęĢėęħ# ĕĢĘ ĤęģĤĠę īĝĨĜĝĢ ĪĕĦĝģĩħ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢħ# ĖģĨĜ ĩĢĘęĦ ĤĦęħęĢĨ ĕĢĘ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę
ėģĢĘĝĨĝģĢħ!

ĎĜę ęĠģĢěĕĨęĘ ĢĕĨĩĦę ģĚ ĨĜę īĕĨęĦħĜęĘ ĕĢĘ ĨĜę ĦęĠĕĨĝĪęĠĭ ĢĕĦĦģī ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ ėģġĤĠĝėĕĨę ĤĦęħęĢĨĕĨĝģĢ ģĚ
ĦęħĩĠĨħ ĚģĦ ĨĜę ĚĩĠĠ īĕĨęĦħĜęĘ# ĖĩĨ ĦęĤĦęħęĢĨĕĨĝĪę ħĕġĤĠęħ ĕĦę ĤĦģĪĝĘęĘ ĖęĠģī! ĀĝěĩĦę AÝ= ĤĦęħęĢĨħ ĕĢ
ęĬĕġĤĠę ģĚ ħĨĦĩėĨĩĦęħ ĝĢ āęĭħęĦĪĝĠĠę ĕĨ Ħĝħğ ģĚ ĚĠģģĘĝĢě ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę! ĀĝěĩĦę AÝ= ħĜģīħ ĨĜĦęę
ĤģĠĭěģĢħ ģĚ ĝĢėĦęĕħĝĢěĠĭ ĠĕĦěęĦ īĝĘĨĜ ĝĢĘĝėĕĨĝĢě ĝĢėĦęĕħęĘ ĚĠģīħ ĩĢĘęĦ ĖĕħęĠĝĢę ĕĢĘ Ĩīģ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę
ħėęĢĕĦĝģħ! ćĩĠĨĝĤĠę ħĨĦĩėĨĩĦęħ ģĢ ĨĜę īęħĨ ĖĕĢğ ĕĦę ĤĦģĞęėĨęĘ Ĩģ Ėę ĝġĤĕėĨęĘ Ėĭ ĚĠģģĘĝĢě ĩĢĘęĦ ĨĜę ĠĕĨę
ĚĩĨĩĦę ħėęĢĕĦĝģ ĘęħĤĝĨę ĖęĝĢě ėĩĦĦęĢĨĠĭ ģĩĨ ģĚ ĨĜę ;::ÝĭęĕĦ ĚĠģģĘĤĠĕĝĢ! čĝġĝĠĕĦ ęĬĕġĤĠęħ ģĚ ħĨĦĩėĨĩĦęħ ĕĨ
Ħĝħğ ĩĢĘęĦ ĚĩĨĩĦę ėĠĝġĕĨę ĕĦę ĤĦęħęĢĨęĘ ĝĢ ĀĝěĩĦęħ AÝ> äāĩęĦĢęĪĝĠĠęå# AÝ? äĂęĕĠĘħĖĩĦěå# ĕĢĘ AÝ@ äýĠģĪęĦĘĕĠęå!

ĀĝěĩĦę AÝA ĤĦęħęĢĨħ ĝĢĩĢĘĕĨĝģĢ ġĕĤħ ĚģĦ čĕĢĨĕ Čģħĕ# ĚģėĩħĝĢě ģĢ ĨĜę ĕĦęĕ ĢģĦĨĜ ģĚ čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ ĕĢĘ
ÿĕħĨ ģĚ ĂĝěĜīĕĭ ;:;! ĎĜę ĠĝěĜĨ ěĦęęĢ ĖĕĢĘ ĦęĚĠęėĨħ ęħĨĝġĕĨęħ ģĚ ĚĠģģĘĝĢě ĩĢĘęĦ ėĩĦĦęĢĨ ėĠĝġĕĨę ĕĨ ĨĜę
;::ÝĭęĕĦ ĦęĨĩĦĢ ĝĢĨęĦĪĕĠ ęĪęĢĨ! đĝĨĜ ĝĢėĦęĕħęĘ ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ Ėĭ ġĝĘÝĚĩĨĩĦę ä?B? ħėęĢĕĦĝģå# ĚĠģģĘĝĢě ęĬĨęĢĘħ
ģĩĨ Ĩģ ĕĦęĕħ ėģĪęĦęĘ ĝĢ ĭęĠĠģī! đĝĨĜ ĠĕĨę ĚĩĨĩĦę ĤĦęėĝĤĝĨĕĨĝģĢ äĆĀÝ?B?å# ĚĠģģĘĝĢě ęĬĨęĢĘħ Ĩģ ĕĦęĕħ ħĜģīĢ ĝĢ
ĦęĘ! ĀĝěĩĦę AÝB ĤĦęħęĢĨħ ĕ ħĝġĝĠĕĦ ĝġĕěę ĚģĦ ĨĜę ĕĦęĕ īęħĨ ģĚ ĂĝěĜīĕĭ ;:; ĕĢĘ ĢģĦĨĜ ģĚ ĂĝěĜīĕĭ ;<!

ĀĝěĩĦęħ AÝC ĕĢĘ AÝ;: ĦęĚĠęėĨ ĤĦģĞęėĨęĘ ėĜĕĢěęħ Ĩģ ĚĠģģĘ ĝġĤĕėĨħ ģĢ ĦęħĝĘęĢĨĝĕĠ ħĨĦĩėĨĩĦęħ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ
ČĝĪęĦ ĕĢĘ čĕĢĨĕ Čģħĕ ýĦęęğ īĕĨęĦħĜęĘħ! ČęħĩĠĨħ ĕĦę ĤĦęħęĢĨęĘ ĕħ ĨĜę ĤęĦėęĢĨ ĝĢėĦęĕħę ĝĢ ĨĜę ĢĩġĖęĦ ģĚ
ĦęħĝĘęĢĨĝĕĠ ħĨĦĩėĨĩĦęħ ĚĠģģĘęĘ ĚĦģġ ĨĜę üĕħęĠĝĢę ħĝġĩĠĕĨĝģĢ Ĩģ ĤĦģĞęėĨęĘ ĚĩĨĩĦę ħĝġĩĠĕĨĝģĢħ ĚģĦ ĨĜę <?Ý#
?:Ý# ĕĢĘ ;::ÝĭęĕĦ ęĪęĢĨħ! ĀĩĨĩĦę ħėęĢĕĦĝģħ ėģĢħĝĘęĦęĘ ĝĢėĠĩĘę ġĝĘ ĚĩĨĩĦę ĕĢĘ ĠĕĨę ĚĩĨĩĦę ĩĢĘęĦ
ĜĝěĜ ęġĝħħĝģĢħ äččĊ?ÝB!?å ėĠĝġĕĨę ħėęĢĕĦĝģħ! ĀģĦ ĨĜę <?ÝĭęĕĦ ĚĠģģĘ ęĪęĢĨ# ġģĘęĠ ĦęħĩĠĨħ ĝĢĘĝėĕĨę ĨĜĕĨ
ĕĤĤĦģĬĝġĕĨęĠĭ <: ĤęĦėęĢĨ ġģĦę ħĨĦĩėĨĩĦęħ ĝĢ ĨĜę ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ īĕĨęĦħĜęĘ īĝĠĠ ĚĠģģĘ ĩĢĘęĦ ĨĜę ġĝĘ ĚĩĨĩĦę
ħėęĢĕĦĝģ ĕĢĘ >A ĤęĦėęĢĨ ġģĦę ĝĢ ĨĜę ĠĕĨę ĚĩĨĩĦę ħėęĢĕĦĝģħ! ĀģĦ ĨĜę ;::ÝĭęĕĦ ĚĠģģĘ ęĪęĢĨ# ĝĢėĦęĕħęħ ėģĩĠĘ
ĦęĕėĜ <> ĤęĦėęĢĨ Ėĭ ġĝĘÝĚĩĨĩĦę ĕĢĘ CA ĤęĦėęĢĨ Ėĭ ĠĕĨę ĚĩĨĩĦę! ĎĜę ġĕĞģĦĝĨĭ ģĚ ĝġĤĕėĨęĘ ĦęħĝĘęĢėęħ ĕĦę ĝĢ
ĨĜę ĠģīęĦ ČĩħħĝĕĢ ČĝĪęĦ# īĜęĦę Ĝģġęħ ĕĦę ħĝĨĩĕĨęĘ ĝĢ ėĠģħęĦ ĤĦģĬĝġĝĨĭ Ĩģ ĨĜę ĦĝĪęĦ!
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Figure 7-3. Sample of Structures at Risk near Geyserville with Modeled Increased Inundation under
Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)

Figure 7-4. Sample of Structures at Risk near Guerneville with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)
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Figure 7-5. Sample of Structures at Risk near Healdsburg with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)

Figure 7-6. Sample of Structures at Risk near Cloverdale with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)
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Figure 7-7. Sample of Structures at Risk in Santa Rosa (east of 101) with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event [585])
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Figure 7-8. Sample of Structures at Risk in Santa Rosa (west of 101) with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event [585])

Figure 7-9. Increase in Modeled Residences at Risk in Russian River Watershed for 25-, 50-, and 100-year
24-hour Storm
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