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1. Introduction

DGRGTEG TGe CThnjeG CiTert délefinGeE CehitieGee Citgl CITET! &G (GlesHETeE TTEGeRSEIT éhhehhgeGT Téh
egGETeleE Tg eTetTele GOT e6jgéle Ge)EHER éte ArgieéleE Tg jgHEET & hefieh §F eidGl TelerVretETeE
heeTghh Befghh Toe FLEGGIGE &red! DGehe hedTyh iGESTE HTHSee TéTed NTHHIT: SHYTGETETer HTHACT:

Bg9E g8GeegeGl: eeghThiegyht TEler ATEHIT: Heere&TigG: GTERGAgT ekt 8GE e gTGIIT 8GE ehTiiT
egGhIECHETIGG! YTEETETIGG o heeTgrinFesitie TTEGerSETieh Tg eticy&Te eGEGEe NTHAGHTN IEeGTiERETIHG ¢E
geT &edh gF elicy&Te heGhiTiTHIT 8GE eGereeTeri16TigG ot FrgieeTeE i FeeTn!

DGe TTEGERSELIT &hhehhgyeGl jh eGerselet)eE ET EGIG hTewieliTe 8GE hTeGTieTiTe eTesTETigGh DGe

AT TETiTe TTEGeRSEITT ShhehhcyeGT eggHiGTh & hegrGE ERE e TYRY Tg eGarseTerije effeéTh gF etigyéTe
G&)8RER §G (GEITIETE6 egyHgGeGTh §E TETeH heelgrh TERGTEGHTT 16e HIBGGIGE &Hed (G TeRggh gF heGhTiT{IT:
BE&ATiTe é8AB&{TT: 8GE TTIGeHSEIIT! DGe hTEGT|TETiTe 8hhehhgyeGT ETIER §G Téehe AT&HTETiTe EIGEIGER T
(EeGIET TTiGereE(Tieh TGHGTEG eRAKesTigs gF & ArgleeTigGYESheE GGEekGe FHegeTyrg égTHGeE TG &
hefileh GF GEjETgRR EGE gelfieh EgH edéG TETerYHeteTeE heelgH!

DGih 8AReGE(T EgeTgeGTh Toe 8ARRgeeGeh: E&TE: 8GE Tggth TheE EgH égGETETIGE EGIG T6e hTEkTETiTe 8GE
hTEGIiTETiTe TTEGEHEENTT 8hhehhgeGTht &h Tet &h TGe GelGIEGtGeieh &GE EiGE|GEN GF heeTgrYhHeéfie
eT&TeTigGh! OEE(TIgGE: EelTejth EgH edeG ¢F TGehe ehhehhgeGlh &fe EehéfiEEE (G CeeligGh = 8GE >

HehfeeTiTelT SeeTgrVheeitie eTECTETIGGh SHe EiNEThNEE iG EeeTigGh 2 TGHGTEG ; <!
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2. Vulnerability Assessment Summary

DGe CThihieG Cilet diéTerhGeE CehitieGee CitgT CITET éhhehheE etigy&le TTEGeREETieh 8erghh eteGl TelerY
fieb8TeE heelgrht [GECTEIGE hTHESee TeTeH NTHAT: SRGTGETETer RTHAMT! ElggE gEGesegeGl: eeghThledyht
T&Ter ATEHIT: HeeredTigG: GTERGAg T 8GE e OTGHIT 8GE ehTiiT! 4G 8eGefsl eGaGEeh (G ékcyéTe &fe
eGerselettjeE ET (GeteshiGe 8EjeGT TeggHer&TTHeh &éfghh TGe HIBGGIGE SHedt G He EHehTeGT GE heTete
elTHege HreciHiTETigG eTeGlht EGE & égGhREETIGG g HreciRiTETigt ETHIGE T6e Tel heghdG! DGehe eGeGeeh
EriTe heTeHs6 FehHGGheh &éfighh Te TelerhGeE! (GECTEIGE HeETET|gGh (G E&6H hARIGE! 8GE NTG g ef E8hettgThs
GieGett Aegg EsgTh §G TGe TiGTeHs TeRgyer TéleH TegHer&TTHeNS {GeresheE TIEEHe HihgS 8GE G gre ErehTeGT EGE
HrG6GGEEE ERGTEGT eleGih 8GE elliege Ge&l EE&TH! EeelgrYhHeéifie TTEGeHSE K Tieh g Teehe eGEGeeh &te
TerieE EGE &He ¢ETeG (GETeGeeE ET eTihliGe (GEHehTHTETTHe 8GE gHeR8TIgGH! aeT TTGeREETieh 8erghh TGe
AEEGGIGE &res TGET GaTe EeeG iEeGTitieE ToRGTEG T6ih ShhehhgeGT e hTG Q&I e iG AiETHe <V: | GEEfTIGGES
Eel&ith §G heelgrYhHeéiEje egGefThigGh &te GTeE (G TGe heéligGh EebgT!
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Figure 2-1. Key Vulnerabilities Across the Russian River Watershed Resilience Pilot Study Planning Area
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

2.1 Surface Water Supply

CTHEGee TeTeH RTHAGT TTiGereEilieh Ete HrIGEHICT ERiTeG ET 1Ge HeETETIGG (G yet CiTer THEGhEeHh {G TGe
dAHer CThhieG Cilef! DReGhEerh EeétiGe ETe Tg TGe HiEGGeE THEGHTIOG ErGQ TGe Cyller DatteT Crgbeel Tg TGe
CeT Vet CiTeft Agéiii: TGe 6ghh gE hGGTHEEY (G TGe THHeR TETeRhGeE: 8GE g gHe TeHiBEGe et Ciler €GE
y&hT Agrg CThgeG CiTet GTERG6GET! DGih HeRTGIh (G (GeRedheE hitehh EGR ATHEEée TEleH geéGedegeGl &1
Cége CeGEYe|GY: hieGEteE ET EeétiGeh iG eGE GF TedH higreset & GiaGer trehTeGeT gt Tedhh E8MIGE EetgT
efiliest nTgrese TGRenGYGER: EGE EEE(TIGGEL eGetteGeeh geeliGe GeeEn Egi EGTGhIReéq TElef Thefh EGE
eeghThlegh! DGe dehl Agrg CThhieG Cilet ih ArgieeleE Tg eTHetieGée higyiter iGeresheh (G GTERGgE]e
TEHIBEIHIT EGE E&éeh GieGef Hihgh enhgejeTeE THIG hedhgGes eTTregeh GE HYNIYERe EeEHih E5gTh ETe Tg 1Ge
(8§ OF 8G THhIHeE G He&THETIGE geeGaGihg! d&Tet Theth (G TGe dHHet CThhieG Cilet &fe FrgieeleE 1§
elHetieGeée &G [Gefiedhe iG EeHteTigG hGYHIESMHR TGEeH ETTTHe égGE(IigGh: HEHTIETEERT EgH 88HIETETTHe G 1Ge
Cyliefr DecteT!

iG TGe Cy et CThnjeG Cilett EeTef Ejfeél jgHeelh Ergg ébigeTe eGEGee &te HreheGTl AgTeleft (gGeer 8GE
ggre helefie ERGTEGT egGEITIgGh TYTUE HehTEl G feETeeE TéTer higrek iG T6e fieher Ty €T C8Je CI69GE EGE
& hgy &t GTEeR §E EeRbeTigs hGyHTESth TGeG Toehe EAGTECT eTeGTh gedTr: FEHTIETHSHT TGEG (gest GEHIG
hTHESee TEler NTHHGeh eTHefieGee gTEINYTedH ERGTEGT egGEITIGGh ARG GTIGE &G iGereshe HeltigGée gG
EThhiEG CiTer HTRRGeh!

2.2 Groundwater Supply

AihTgriess sigTGETeTer egGEITigGh THGIG The HiEGGIGE &red GIEGHEGCT & eighe 1GTeRegGGeeTigG ot Hsee
T&Tef 8GE Toe &TTist &ATiEeH hhTegh 864Ga T6e CTHHIEG CiTer! Doehe &5TTis: ShTikter hThiegh G&Te (T
SHYTGETETer grase esRaeiiT fetdTiTe Tg T6e (&Hee hedhgGet NTIGE iG FReaiFiTaTigG &GE hitesgEiyT!
ARGTGETETer hlgrsae ih TTHIGEHT ReFteGinGeE Ty eaEeiTT ede TiGTeR hedhyG ET feeGiide &GE hfedd
teégeset GE ih EeHieTeE ET SHGTGETETeR HTgHIGE! RGTGETE e EjheGeree Tg hTHEEee TElek 8GE
EHGTGETETer YD ETHIGE TGe hTERehTeGT ERT he&hgG! ajleG TGe étghe iGleregGGeeligG gt TGehe hhTegyht
ETTTHe (GeHedheh G heBhgGEs EGE (GTeHEGGTE: GTERGbgEle TERIBEINIT: G gHe ERehTeGT 8GE helefie ERGTEGT
eleGIht 8GE HeETETigG (G yet CiTet THEGhEeHh TGET jGgHeeT hHEsée TETeR ATHHGeh Tit &6hg ERiTe TTEGeHSE(Tieh
EGR BRGTGETETe RehgTréeeh! | dGEet ETTTHe é6jgyéle egGEITiGGh: iGetledheE TegyHe8TTHeh 8GE e&fbier gGhel ¢F
yD Eeg8GER 8gHGET he8hgGEt SRGTGE TETeR EeHoeTigGh!

CyleGTies ETTTHe ReETETigGh (G TGe RebiBEMIT oF Cége CeGEGeiGY ETe Tg eéGeGeeh iG CDC TheGhEerh iGTHYETéeh
&G BEE[TIGGE6 TTOGeREER|IT EgH eHGTGETETeR HehgTHeeh &6gGe TGe dARer CThnisG Cilef! AgH eTégyHoet

if EATYhe8h(G feteheh e8GGYT Ee géEe ERgg Céde CeGEYeiG Tg TGe dHHeR CThhieG CiTet BHGTGETEeH
feeGer&e EHQ hifedq edgése Tg T6e 8NTiFeR TYTIE Ee NTERTEGTIEHT HeETeeE: 8GHNETIGE ERTYhe8hgG
BHOTGETETeR hTgR&e EceliGeh TGEeR GTETTesh ERGTEGT egGEIGGH: égTHE egGTHETIIGE Tg ténde
TedrY(TeHYTedH higrese EeétiGeh EgH TGghe 8NTiEeR hThlegh!

2.3 Flood Management

DPT6GeREE{Tieh Tg étigyele éGeGee EgR TGe BiGYE g&GeeeqeGl heelgh &fe ARIGERICT EMiTeG ET (GefeéheE
GE&G(ITEe &GE ETHETIGG GF Aedg EigTh ETHIGE 1Ge Tel heéhdG! iG 8eGefsl TGe GTERGtGEIe RehHGGheh Tg
iGetesheh iG 8GGTEG AreeiAITETIOG TYFTCeh 8GE & GigGer ErehTeGeT gt eTTHege AreéiRiTETIOG eTeGTh THIGIG
TG HOEGGIGE eriee (GECTES & égGhYHEETIGH Gt EGT T9Tgeh (G Toe Tel heghdG &GE &G jGerieehe (G ; YEET 8GE
=YE&T E6ggE GEEGITTEE! AGQYEYHetETeE TTEGerEE K lieh &fe hieGiEiesGl iG Heh@EeGTgéG EHeeh (G 8GE Gesft
CEGIe Cyghe! CEGT ¢ TGehe HehiEeGTiE: egg g TGilieh &fe gTT gF TGe ETHAEGT ; : : YTedH EBYEHGE|G: GgTeTert
iGeredheE HTGQEE EAg G HrgieeleE ETTTHe MGG eTeGlh e eTHeéleE 1g gGeHeeﬁe 1Ge hi)e 8GE elleGT ¢E TGe
E6GEAGEIG! dgHeeTh éte 86hg ARgleeTeE iG ggre HGHTIETEE éHedh 86GGe TGe CThhieG CiTer iTeG éh
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aTefGeTitbe 8GE Ae8(ERETHE! iBegTEler jgHeeTh ¢F (GéfleéheE ESGYE hlg&eh iG Te CThhieG Cilet &fe &6hg
heeG iG &Ry dehl yreed EGE afieeG DELET yeed: el TEIGE (G gye EiehTeGT geeTHieGeeh gt EYYEIGE B6gGE
TGehe THETI&RIeh TGEeH ETTive e6ig&le fetelile 1§ Ginlgriess égGEITigGh! AggTIGE TIEEHe eTeGTh: HRREHe
EeEfih E6gTh gYEi) eE ETHIGE GieGREGT higHgh é8G ETHIGeH HeETée eGEGGet EGE ERiESe egGleTEGeet
EGHUETIGE EGYE FihG EGH EGTGhIFeEQ HileriGe EGE THETIERT é9ggTG(lieh iG T6e CyTer EGE CiEESe

ChnisG Cilett AaiTieTiaHT aTerGeTiket GyGTe Cigt 8GE tGTRITIGE Sfesh Gf TGIGEYHAGHETEE EYGYGE YYTGIT!

2.4 Water Quality

dGEer ETTTHe ecig&le egGEITigGH: Toe TETer TegHerETTHe EeiGe Fiebehek, ERgQ Céde CeGEYEIGy EGE

Cége ¢9GaQ & ih eTHeeleE Tg (Gefieéhe ETe Tg TERGeH (GEGTh EAgQ (Géfleéheh (G &if TegHereTTHe!

Agr Cage CeGEQeiGy: TGefe ih & ArgleéTeE (Gereshe (G T6e ErehTeGeT ¢t E&K T&Ter TeggHer&TTHe hRigeh ETe Tg
1Ge EeFeeTigG g egeEYTETer AGY6 edrbiet (G TGe &6 heehdG ERGQ (G Tef ReherTgif hlgRee! DGehe (Géfeéheh (G
Télef TegHereTiHe ERGQ HeheRTQiH Hebedheh GET GEle &G jgHEeT §G HeheRTiH GeTeGeHT gHeHETigGh &h Tett &h
h&6G GG &GE hleetGe&E (ifeéTébe hgé&eh EGTGhIfeeq!

Agr TGe CThhjeG CiTert EGIG ybgTeRESGe iG T6e dAHer CThhigG Cilef 8GE AdéieGEE UHIESe (G TGe CyTef
ChhieG Cilef éHe FrgieeleE Tg hee &G iGetedhe (G Téler TegHeReTTHe §F 8AARGTIGETERT < TG = Eedfieeh
yehiTh TGRGTEGYTT 1Ge Tedt G Elefdeet ETe T TERGeH 6gest GETTHE EigT: TeRGeH feheHTgif febedheht 8GE
&riedler Gedl BERGRATIOG TGite E6GTIGE EGTGhIHeEq RO (GeredhiGe &if TegHereTTHeh! UGIG 6gesTigGh &fe
&6hg eTHeéTeE Tg eTHeflieGée & Eeéteshe (G EjhhgtTeE gTTeeG (G 1Ge Hilef ETe 19 GjeGer T&lef TegHeHETTHe
&GE 6gTef Hile E6gTh! DGehe eGeGeeh &6hg GETe 16e HGTeGTes T iGHEET het GG EGE hieetGe&E He&HiGE &GE
hAETG{GE (G 1Ge CThhisG Cilef ET EeéfledhiGe TGe 8TEHEGIT GF hTileEle GEE{T&T!

2.5 Ecosystems

AgH eeghThlegh &6gGe 16e geiGhleq CThhisG Cilet &GE {Th THETIEHeht eigeTe eéGeGee jh eTHeéTeE Tg
(GIeGhIET he&hgGes GEE(TET egGhIHeiGTh: [GECTEIGE (Gere8hiGE TTGEHREERITT EgH GTGIiHGe GhTeE he6gJGIE GiFe
hlééeh! iG TGe geiGhleq CThhieG Cilefit ARgleeleE HeETeeE eSHITYESL E6GTh jGereéhe 1Ge Hihg OF Ee6ETEE SETHI
QieHETIOG &1 erliess HitEbeht ehHeigteT Egi yGIGYYG hetgG! AjeGer 8GE ggre TeriEEGe TiGTer Heéd EigTh
ebeTeTe TGe GigetiGYYE Gf hitleEGECE &GE HeEE ahABTG{GE Gehlhd hegTH EgR yGiGHYH hetdy§G: 8GE Tg & ehheft
Eeé&fieet hlee(lGe8E EGE egGg hebggG! defget (8TeYTiGTer 8GE e&HTYRARIGE TeHeHETTHeh BETEGEe
(IGETEETIOG TGHehGYOE eTéeeEeGeeh: hGaHTeGiGe TGe TIGEGT gt HTiI8EGe e&d EeletgHGeGT égGEITGGh &T
THRTHe&Q 6eye&TigGh!

DGe ggnl egGhihleGl 8GE heTefle TTGGeREEIT §h ARGleeTeE ETHIGE (TTeGile He&HiGE HeRiGER C&iGhled

g get TegHereTTHeh EHeBET 8AARGEEG g eTéeeE TGercyes TGRehGYGER TGEeH GihlgHieet égGE(TigGh 8GE
iGerledhe TGEeH ETTTHe egGE(TigGh! pihhgtTeE gTTéeG egGeeGIHETiGGh &fe &ihg FRgleeTeE TG E&M EetgT efjljess
WTITEEIRIT TGHehGYER Ee&iGGIGE (G (&TeYhAHIGE EGE Hey&iG EeHrehheE TGRGTEG TG geft eggHYTGEIGE
HGTeGIe6 Egr TGerg &t hirehh ehhgéieTeE TG (GefeehiGe Teler TegHereTTHeh! CeETéeE (&leYhAHIGE E6gTh QT
ETHIGer egGhIHEIG (TTeGile gTTGIERETIGG! HeeHiGE GEEJIET: EGE éhhgejsTeE RTHIGIE: Tg T6e CEéifje EéedG!

AgH THETTErjeh TIGIG Toe HiBGGIGe ered: egHHieEr eTiEeGee iEeGTiteh GGEITTEIGE: EfhegGGeeligs GE
feETeeE TelleE GEE(I&T &h AMiGEHT Erileth oE (TTeGile GgHTETT: THIG sEETH GE EjheégGGeeligGu hiHGGEsT
ghhgeieTeE TG ATHI{TEM CHgleeTeE TEHGIGE EGE EeetGiGe EshebtgTh (G T6e & hAHIGE! 8GE TG et &fe
elHeéleE Tg [Getedhe TGe ETHETIOG 8GE hASTIEE eTTeGT g hedhgGes ERTIGE: ASHTIETEEHOT (G (g TeH 86T Ties
fiedeGeh GF THIETTEMeh! O0IGGTEG BRGTGETETeRYATHHGHTEE Aggoh ARG TIEe 6gés) eE ref T8t TGefi AefihjhTeGée
QET E{GIGInG TGEEH (GTeGhitieE, ERGTEGT egGETigGh!

260320094600_ddfo2df4 2-4



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Agi TGe CThhieG CiTer YRTTEHT: ETTiHe etigy&le egGE(TigGh iGéfieéhe Hihg Tg GTEIIH6e hebJGIE Gife hg&eh!
ybicy&Te ARgbeeligGh (GEeETe HeETEeE eBHGT E&GH 8T TiGTer 8GE hAMGE EigTh 8GE 6gGeet gf gdte HehTeGT
iGéeT ebgiTHe eTeGIn! DGih egGEFThIGG Egeh GYT Tege iGTg eeegTGI egehlet hgrg eGeGeeh ETT Egeh egGhiEeH
HGTeGIie: eGEGeeh (G géedG hTetth! Cee ETTiHe Téle 8GECThih EetgT TGET hGyTh GG GETiGTh éGEGee iG TETe
egGETigGh! DGih GECThih égGhiEefh & egGHYTGE etfeel gt ejgéTe IGETeeE eGEGEeh (G FiTer égGE]IIgGh: heé
teTet Hihet 8GE TeTe égGE(TiGGh! ygGEITiGGh T TEHE TGe eGE gt TGe eeGTTHT &6hg Hrgieel GieGer TiGler Hedy
E6Th! iGeredheh (G &l TeGgHerETTHe e eTHeeleE T¢ ebeTéle Hiler TegHeHETTHeh eGleHiGE TGe ehTTEHT: EGE
G4GilgHiGe E&Te egGEirG TGET ehTTEHT TegyHerETTHeh e6ghelT THeeg THhIHee g Hiler egGEITiGGh: HEHTIETEEHT
ETHIGE é6gheEYGYTIG HefgER! iGéfedheE ebgiTHe ETHETIOG 8GE GigGet filef TegyHet&TTHeh &fe ARgleeTeE T
fieETée ATIIEEGe (TTeGite heetGesE HeeHiGE GEE(TET ETHGE HedHiGE ggGIGh EeTTeeG CET 8GE GIEYEEIgEef!

2.6 Recreation

DGe CThngeG Cilett Cége CeGEGeiGY: 8GE Cége E9GYGe §iter GHAGHTTGITieh EgH TETeRYESheE FeéHedTigG
TIIGIG TGe H68GG|GE &feé! DGehe GAHGHTTGIlieh e EeHeGEGT §G EGGTEL HiHtéee TElef NTHHGeh!

fehefTgif géGeeeqeGl 8GE EGTGhIHeg g EiTerhigGh Erggy TGe CThhieG Cilefll Oh hTeG: FeéresTigGYRetETeE
TTGGerEEilieh &re e6ghetT TieE Tg TGe eGEGeeh GleE Egr TGe HTHEeée Teler NTHHIT heelgh! Agh Céje CeGEGeiGH
TGe 8GGTE6 geEjeG GTGEeH gf EETh EeTTeeG 8T ; &GE ceHlegEett =: T{IG gHTIGES e G Gee&lile jGgHaeT
§G &GT HeeHedTigGas 8elililiehd egGEITigGh EgH EGETYEEREE HeéfedTigG (Geresheh ET 8HARYGTIGETET ; Teed
fe6sTiTe Tg GihlgHiees THeGER! DGih éGeGEe gééTHh ETe T & Eeéfieéhe iG TGe GTgEeH gt EETH T{IG GigGet
fieherTgir ebe TETIGGh TGET eTéeeE TGHehGgGEh TGET HreétTEe HeeredTigt (G EGE EHGTGE Céje CeGEYeiGy!
AgTelet TGe 8GGTE6 GJeEISG EehTeGeT gk EGET 66TGeG ebghhen TGET ETHT ARGGIEIT g gTgri)eE EGETIGE &6hg
(Geredheh ET AGTEGET < Teegh ETe Tg & GieGet HreTébeGee ¢F (g Tet feherTgif higHe&e TGEeH ETTiHe
egGETigGh! Agr Céde CYGIGE: GeElRG egGETIgGh e ReteTiTetT TGEGEGEEE ET ETTTHe é6jgéTe egGETIgGH:
TG gGT & ; Y TG <YE&T HeETET|gG (G gATIGEL HeheHT K ete TETiGGh TGET HehTGl (G &eééehh (GITETIGGh &T gGiT
gGe O TGe TGree EgET HEGAR! 06gGE TGe CThhiEG CiTett Toe GeEj8G tehTeGeT gt TeTeHYEEheE Heéhe&TigGa6T
WTiIEEGe EETh TGEeH ETTTHe é6igyéle egGE(ligGh &fe HRgleeTeE Tg Eeefeéhe Het&liTe Tg GinTgHIEE: egGEITiGGh:
Fe@EHEGehh gE 6geeTigG 8GE SeTiTHIT 4ile!t EGETIGE g EihGiGea!

2.7 Hydropower

Cebesheh ERgg yaTgle DEMeT peg &1 Céje CeGEGEIGY EGE déHg ChHiGER beg &l C&ge CYGYQe &fte TheE Tg
&eGefiele GTERgHGTeR (G TGe CThhieG Cileft TeTerhGeE! yGaGeeh |G Toe geeGiTTEe 8GE EfTHIETTIOR oF
feheRTGiH (GEGGTh 8GE HTEhehTeGT feheRTGiH HeGedheh TGRGTEGYTT 1Ge TedH (GETeGée Toe NTEGTHIT ¢t
GTERGRYTer FRGETETIYG 8GE The ReliSEITT of Toehe eGeRET HTHRGE EgH GTGIeIR&kTieh SGE fehiEeGTh THGIG
1Ge T&TefhGeE! Cigiter Tg TGe TTEGeHSETieh GYTeE EgH TGe hTHESée TETeR ATHHOT 8GE Heéfe&ligG heelgHht
Cégde CeGEQe|GY 8GGTE6 TgI86 GTERGHg TR 8eGeHligG ih ArgleeTeE TG Eeétedhe ET HGTEGHT ; ATg ; CHeféeGl
TGEeH GJeElsG ETTTHe 6gGEITIGGh: ARIGSHICT EAiTeG ET CYCA gRersTIgGh! Cage E9GGQ8 GeEiRG 8GGTEE TgTas
GYERgHgTef 8eGereligG EeggGhirgTen GigG HehitieGee Tg ETTive e6ig&Te egGE(TigGH: THIG TH TG & < AefiéeGT
Eeéfieéhe HeGéliTe TG GihTgHiess TReGER!

2.8 Community and Equity

EHgg EGggEgGe# TiEEet eTTHege Geelﬁ 6GE EHgTéGI EfiTeG T&leH HTHAGY IE,gth“HIggGh| nggeIe Ge[eHE,
GJEetiGE 8GE TTLGeHEEI{TT 8GetTheh Eg gTGeR TelerYHetETeE heelgih hGYT TGET GéJéHE EGYTHAGTh e THEGE
WTERTEGTIBMT TGEef ETTiHe egGE(TIgGh! E¢ejes TTOGeRBEIGIT ih EtHe8ET GigG &efghh TGe HedigGt THIG >: Tg
?: HeréeGl gt HehiEeGTh TTHIEEMT E&6iGe THIGIG 16e ggEeteTe Tg GieGenl heGhIGTIIT Tierh EgH egeG G&) &HE!
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GEGT ¢k TGe HegHoe TGQ &He gghl hgejeseT TTEGerEEGe (iTe iG Higeeh TGET E&ée TGe ereélehl etigy&le G&)EHER
TGieG gedGh TGeT elFeftieGee EihARGAGHTIGGETe eTHGHTHe TYEST &GE (G TGe ETTive!

AIGEIGEh TGEethegre TGET &) &HE 1GTeGhiTT: BegansniGie fedet: 8GE eTHGHTHe 8G3Ge GigG heGhITITIT

g GTGiTieh &6 (Geteshe HTERTEGTISHT Serghn ETTTHe etigy&Te AngleeTigGh! CeRTETh o TGih ShhehhgyeGT
iGEie&Te T68T Te Feghiie SGE GeisGEGHEAGEN Ut GEGTS Cahs: The disG DEteT: The VigTeHESIeVACSIENETHEY
diGENRGH egrHiE g EGE TGe g gTGilieh NTHIGTGEIGE Céde CeGEJEIGY Eéée Toe GYhT hiEGEEGT EGE
egOHGTGEIGE elicyéTe AreniiTreh (G T6e CThEG CiTet TETeRhGeE!
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3. Qualitative Vulnerability Assessment

3.1 Purpose

DGe hTawieTiTe TTOGeREEITT hhehhyeGl é&RTTHeh TeTet heelgrvhAeéitie ERjTerh §F Hihg EGE HehitieGee THIG
FIGéGG@Gé éHeé GTéGéel éGh@éGTh EHgg TG@h éhhehhgeGT éHe THéGhGéTeE iG1g hégHeh éGE ] egg Flgh@Te @GE,eT Tg
eGGg_h Fe&igGas gGIeHehIh 19 (EeGTET |G¢He eGggeIe hIHehthh gGIeHheeI |gIG 6T EEEATYTe eeHéegTT éGE GgeG
egGhehTeGee HGTeGTi86 eGEENGE EeGTiEesTigs 8GE HHigHITI) ETIOG gF &Hesh TGere e8HIT 8eTigG EGE Eeefef
EGE6Theh &fle Gghl TERIEGIeE!

3.2 Methodology

DGe hTaqieliTe enhehhgyeGl TTi)eh & TTOGeRSEITT GeTHIT TGET ArgTiEeh & hTHTETTHeE Ere e TgHY EGH

(GEITIETE6 egHGGeGTh ¢t T6e CThnieG Cilet TelerhGeE: hTeG &h eeghThleght GTERGHY TeH EaéitTieht

TETeH NTHAGT {GERERTHTETTHe! EGYE GEGEBe eGT 8hhelh TETeR NTEHIT HeéeTgHh: BEHETOTTHES J gGeh: 8GE

feeresligGaIgTHIhG FehgTHeeh: 88&{GhT §eT ebjgyele hitehhgth GF elTTHege Gedlt ERGTECH ellHege

HreedAiTETIOG 8GE EgGEIGE! TIEEe: EGE hed telet fihet TGefie EARGEEEL! y8eG eGIHT e EiGeh egGejhe

GefreliTe EenemiATigGh G eticy&Te heGhiliTilieh EGE EEATITe egGhIREIGTh TIIG hEGESHE])eE GTgefieé HETiGER

EGH heGRITGT{TT: SESHATITe éeFee]iT: EGE TTEGEHREEIIT TG eigeTe hifehhgrh! DGehe GEHRETiTeh Tefe iGEGHGEE ET

el{hliGeé TelethGeE geGesegeGl HieGh: 8&eGeT feHgHTh EGE hTEieeTYgeTTer eTHetTihet eGHTHIGE TGET 6¢est

egGlell 8GE heelgrYhHeéitje EriTerh GF Hihg Tefe é8HTTHEE!

DGe éhhehhyeGl eT&6TEleh edeG TelerVRetETeE heelgr ESheE §G 1GHee EjgeGhigGh"

A Sensitivity Tg é6jgy&Te hifehhgh aelél eegbg&jest EHeaitiIT: (GErahTHTETTHe 6GiTeTigGhal

A Adaptive capacity: gt T6e 8EIIT T¢ FehHGGE &GE feegTet de!d! TGHGTEG gHereTigGEs Ebe THEGITT:
HeETGEEGET! He&TLEIGHT FrgTeeligGha Tg ERHTHTIGGH gH igHEETh IGETeeE ET etjgéle hifehhgrh!

A Vulnerability: gf & ge&hre §F TGe TGHe&T 8GE nhéeATIEIRIT Tg 16e igHeeTh gt etjgeTe hiiehhgrh &jTeG TGe
hTeTieh BGE hi&Te GE IGETTIETEL égGgHGGeGT!

y&eG GF TGehe EigeGhigGh éfe EiheThheE (G ETHIGeH EeT&( (G TGe EGigTIGE NTEReETigGh!

3.2.1 Sensitivity Rating

CeGhiTiT{TT EehetiEeh GO T hIRGGELT & eggHGGeGT ih 8tfecleE TGeG eTHGheE Tg etigeéTe hiehhgih MTeG &h

elliege Ge&l: ERGTEGI: E6GYEIGE! g TIEEHe! il Hetteelh 1Ge Eedfee TG TGiEG étigyéle égGEITigGh iGEtTeGee

heelgr HeREGRGEGee! ETGETIgG! gH iGTe HTT!

CeGhiTiT{IT §h HETEE ¢G & EjTeYHQIGT heete"

A 1 -Low Sensitivity' ytig&le TEHBEIIT EGE (gGeYlerq etigéle eGeGee GEle GilToe Tg Gy iGETeGee §G 1Ge
&hhel gt iTh gHereTigGh!

A 3 —Moderate Sensitivity' y6ig&le hTHehhgrh (GECTeGee AertgRGgEGee §R GHereTigGh ETT jgHeeTh &fe
EeGeRET g8GeeedEse g iGTeRg(TTeGT!

A 5 —High Sensitivity" yticg&le hirehhgrh GETe & hiHgGe EGE Effieel iGETeGee gG 1Ge éhhel gf hThlegt THIG
Gie6 AgTeGTiss Eg HefEgRcISGee EeSHEESTIGG: EilTHe: g (hh oF ETGETIYG!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

3.2.2 Adaptive Capacity Rating

OE&HT(Te yereeliT Hefteelh TGe (GGereGT BEIGIT EGH & &iTeG éggHYGeGT Tg HehFgGE T¢g¢ égHe THIG! gH HeegTet

g et eTereteTeE jgReeThl DGih (GeCTEeh HGThes: HeETGESGET! gHeHETIgGEE Ebe THEITT: (GRTITTTIgGES

ETIGYRIIT: EiGBGEIEG HehgTHEeh: Re&THETGHRT ARgTeeligGh: 8GE TGe 8TEHEEMIIT G &tlerGeliTe gHTIGGH!

OE&ATiTe yeA&eliT §h &6hg HETEE G & EiTeYAGIGT hedbet ETT (G TefhetT: iTeG 1G&T GieGer GTgetie TétTeh

(GEje&Te 6 TeH eeH8ejIT

A 1 —High Adaptive Capacity' DGe éggHgGeGT Geh ATERTEGTIEE BEGITT TG SEFTHT GHeRETiGGh HeegTer
RTegET: gf BERGHE eligydTe ighaeTh aeld GTiTiGe RTARCT hgTHeeh: hTFGG IGhTIITTIGGES RTHAGHTA!

A 3 —Moderate Adaptive Capacity' DGe eéggHgGeGT G&h hgge SEIRIT Tg 8ESAT: ETT fehHgGheh G&T Ee
egGhIFEIGEE ET eghlt gTerGEGee! g (GERENTHTETTHe (iOITETIGGN!

A 5 - Low Adaptive Capacity' DGe éggHgGeGIT Gé&h (TToe iGGeteGl é8HEeTT g 8EEHT gH HeégTef §FTeG ETe
Tg hiGatehgTHee EeFeGEeGET: bigiTeE (GERERTHTETTHe: GBEITET egGhTHEIGTR g IGHTITTTIGGES egGHTHEIGTh!
DGih iGTefhe hédte eGhTHeh TGET GieG heGhITITITT éggEIGeE THIG 6T eESATITe é8A&eiTT HehTtih iG Tée GigGehl

TT0GerEMIT ReTiGen: egGhinTeGT THIG TIET dééeATeE etig&le Hihg EREGeTgHYR!

3.2.3 Vulnerability Rating

bGe egGEIGEE DTEGERSETT CoTiGs FrTiEeh & RTGTGehileE TieT gt GyT ékgyeTe hikehhgrh iGTersel THIG Toe
heGHITITIIT &GE SE&HTiTe eshaellT gE IGEITIETE: TéTerhGeE egdgGeGTh! DGih HETIGE: 8 THSTeE ET ggEIGIGS
négrieh EgH heGhiTITTT 8GE SE&MTITe e8RE&)iT ThiGS & HETIGE GETHT aDBEe =V; & Gethh [EGTIET TGie6 dredh ot
1Ge Té&TerhGeE &fe gghl TTiGeREEGe TG el &le eGeGeen! O HETIGE gF ; Of < (GEjé&Teh HeteTiTebT 69T
TTGeREEIT: = gYEereTe TTEGERBEM]IT: EGE & HETiGe §E > g GieGet (GEjeeTeh GieG TTEGeHSER{TT!

bée eggHyGeGTh THG GiaGehT TTIGERSERIT &fe gETeG T6ghe EGTG GisG heGhTTIIT Tg eticyéTe jgyHideTh 6GE
OiTeE eeHBelIT Tg 8ESAT g feegTef

Table 3-1. Vulnerability Scoring Matrix

CYEeitleYAIRG
>4

CyEeleYAIRG i<t

C{Eele 4=

CHTICYEeHETe £

3.3 Results

DeEbe =V< hTggatileh T6e FeRTtTh ¢ Toe ATEGTETITe TTEGERSEITT ShhehhgeGT Serghh FESGGIGE Sfedh: heaTgrhi
8GE hhleqy éggHgGeGTh! y&e6 fyT fefireheGTh & EGRTIGET egcyHgGeGT gh shhel: THIG egrrehFgGEIGS RETiGEh
EgH heGhiTiT{TT: BEEHTITe e8H&eliT: 8GE TTEGeRSEINTT! DGe hT&I&TiTe TTGEHEEIT 8hhehhgyeGl feTedteE
EihTiGeT A&TTenGh ¢ etigy&Te Fihg Serghh Toe TaTerhGeE: GiaieCTGe EGTG hesTgrvhFesikie heGhiliTilieh SGE
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment
hThleg TiEe hiehhgrh! ETHEEée TETeH NTHHGT: gGE GEGE8egeGT: TETer hTEHIT: eeghThieght 8GE egggTGHT
O ehTHIT hGYT TefT GieG TTIGeRSEIIT GGThAGTH 4HETIGE GF 24 HERTIETOERT TGeke gHeHETIgGh EeHeGE ¢G
(GIeHYESIG THEGhEeHN 6T EREEjeGT EgGERGEIGH: enTTEGe OiTiGE! 8GE hG&lk gH 88iGe hThlegh! RGTGETETef
THeGER Gi&G 4HeTiGE GF >& iG OTEIjHGe EShiGh: THIG HeeGerse (gl hGEHGYT ehTiterh: 8GE heGGITT (GTHThIGG
Hihgh Ge&R E&T ¢y&r&iGh eteTET|GE eTAghTHe TGEeH ARGLGGEeE ERGTEGT! GéRghh heelgiht 8TgghHGerie HiTer
F6gGEIGet AghT Eifle EeErih 8GE 8hGt ERGTEGTaGe8TVERTeG 69T E6gTh 8GE heé teTet Hihe G 1Ge bgTer TEleRhGeE
&te TGe ARIGEHT EriTerih OF ebe TETeE TTEGEHEETT! O EeTéiteE Gihl gt TGe heelgih 8GE eggH§GeGTn TGET HETeE
TIG 1Ge GieGenl TTEGEHEETT HETIGEN ih EetyT"
A Upper Russian River

- Surface Water Supply:

A Vet Cileft DReGhEerh & yriTiest T&TeR ATHACT TG 69T FeETGESGET TERGIGE feETéeh hGYT 8GE
GTEHQGGET Eeeggeh ggre TerigELe G yet Cilets EHGTEGTzGe&l feETee EfTerhigG TgtTgeh TGite
EGGOEN EGE TiGEE e G&T ENHTHT EfTefhigG gHeRETigGh!

A denl Agig CThngeG CiTert & SQy 866 (Er8elT TGRe&THeTeE THETI&Meh TG QiGiges hgreses GiaGeT
elHAgheE Tg heéhdGes eTTRegyeh EGE AGh Eifle heEjgeGIzlTHEIE]T ATtheh!

- Groundwater Supply:

A d§ieG DeseT EHGTGETEIer EEhIG 4 GigG EeFeGEeGée gG CThhiEG CiTer E6gTh TG he8hgGesT

feeGerde EBNIGH efedlert GTERG(GEIE TEHIBEIIT EEeeTh TGih RTHHCT 8GE Hekith
- Water Quality:

A DHiIGHIGE déleft O CTEHIT & dAFeH CThhieG Cilet 8GE GeSETEleth &fte TTiGeREELe TG ERGTEGT €GE

TGetcy86 (GEEIGE 8GE AGhIVEiHe TETeR ATEHIT egGeetGh!
- Community & Equity:

A dgisGt CeETYE PetteT: AGHEGE! 8GE hTHIGTGEIGE TgTGh G&Te éeGHTh THeéTh Eehj@GeTeE
EhSETEGTEEeE g gTGiTieh ATTIGEREE e egq GTGHlieh TG hgyal TaTel RTART ihlegh THG
HOiTeE HeETGEEGET Eéee egGHUTGEEE Geél: hggde: EigE! EGE EjhHiéeegeGT Fihgh!

A Middle Russian River
- Groundwater Supply:

A (6eTEGEeH D&GeT eHGTGETEIeR EShIG BT elHefieGée TesrYgTerYTedH hlgHe&e EeéliGeh ETe Tg

feETéeE CThhjeG CiTet E6gTh 8GE HehHYGE ggfe hegToT Tg feégTerT
- Flood Management:

A CinhjeG Cileft AlGQEHGEIG Y CYT EREE(eGT EQYERGEIG THIG Ge&&eT egGhiigiGTh ETe Tg OiGIGEs
ETgghHGetiie HiTer eTeGTh 8GE Agh Eifte EeEHih FeETée E6GYE Telel egGTeTeGee 8GE jGéHeghe
IGTGEETIYG Hihg EGH €9 GTGTien!

- Community & Equity:

A y6gTerEebet Ae&ERETHE: AIIGERGH: aeTherTite & ARGGT6Ge GTIEGGH TOHgeHh 8GE hgyétt Teéler RTHAT

hThlegh TiIG GG TeE FeETGEEGET Eeée egOHITGEEE Gedl: hggde: EGUE: EGE EfhHigéedeGT Rihgh!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

A Lower Russian River
- Flood Management:

A CTHhiEG CiTef AlGYEFSIG & CYT SHEEICCT ESGUERSIG TG beB86T egGHTHEIGTN ETe Tg GJiGIGES
ETgghHGefiie HiTer eTeGTh 8GE AGNT Eifle EeErih FeETée E6GYE TeTel egGTeTéGee 8GE jGéHeghe
IGTGEETIGG Hihg EGH €90 GTGHTieh!

A yeGTHE: €gGgge delernGeE Crgieel & ; C@ h efé EGYE EeTeGIigG feherTgih EGE eGEiGeerek,
eGEGGeth Eeee e8HEe]IT eTéeeEEGeée TGEeH OC hIgRGh EGE heEigeGl 68EeG E6gTh jGeredhiGe
EgTGhIteéq EGYE eTHghTHe!

- Water Quality:

A Ce&THETGHT CTEGEEHER & VieTETeE eléeeE&Gee Hihg EGH (GEjeETgH Eelerie: heEjgeGT: EGE EjhhgtTeE

§TTeeG THGIG EigYEAEIGRehTTERIGe hThTegh TGEeR eégGHGTGE BQYE! ERGTEGT 8GE Geél hifehh!

- Ecosystems:

A CTHhisG CiTer VRITEHT & YhTTEHIGe hakiGiTT2gTiGS ih GIEGET heGhiliTe Tg heé teTet Hihe 8GE (gT Hilet

E6Th ETHIGE ERGTEGTS (T E6gTh g GE|GeE TG HihiGe hed GeTeth HeETee GEEJIET ETEIEE{IT EGE

Ee&H8Ee e(0E TeleH HeET&(8!
- Community & Equity:

A &TefGelitet CyGle Cig: AgrenTTitte & AQYEHGEG feGlefh EGE gJEie Ggge fiehiEeGTh TG GileE

e0Q6iGe EGE egyerideGeT éeéehh E&ee égOHYTGE E6gJE! GedT: hggget 8GE HRYGGGEEE FeegTeHT

E&Htjeth!
A Transmission System and Adjacent Areas
- Surface Water Supply:
A CEHIG 8GE CGHIG ceHiG a CeteTiTetT hg&tt esTeGgeGTh eésHTTHe HTGQEE EgH (gest iTHEEee
heGhiliTe Tg hGaHTet ETHETIGG ERGTEGTS (iGiTeE &eéehh Tg EHGTGETETeH Tg gEEhel HTHEEee
EeEgeqTh
- Groundwater Supply:

T&l
Téle

A EYGJQe DEtleT arGTGETEleR IBhIG 4 SHe heGhiliTe Tg ebigeTe eGaGee TGEG Cel&iTge i
CEGIE Cghe ChiGs ggrie cacn TGHehGYOEN eTeeeEEGeeh TGEeH ETTTHe egGE(TigGh HeHGHTEES
hed teTeb Hihe GET jGHEET (GIHThIGG (G TGe 6 Ter TetkeT
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Table 3-2. Qualitative Vulnerability Assessment Ratings

CeeldH CGEGGGE Origé yIGHaGeGT

-

CTHESee A&leR CTHAT  dAFe CThnigG Cilet AeEETEleth
y&hT Agig CThnigG Cilet
Cylles DT g HgHT
dlehl Agry CThhigG Cilet
CEge CeGEGEGYRyGTGTe DEET PG
GG Eleq CThniEG Cillet
GiEEbe CThhjeG Cilet AeEETEleth
CEG Eleg
Cége CIG0GE
PHT yiiged
O6e 16GEeH DetteT
Cyett CThhieG Cilet C&iG Cleg CTnhigG Cilet
diGERGH dletih
CTnisc Cies pilethigs Asiiieh
E46YGE dler DREGhGIINIGG EThTedy
DrEGhGihIGG EThTeg

~

DTCGEHSERTT
4

Celis yinigget CThlegh
GEHIG dElet CThied

(e STetiorE

B R R R R S R S L e R R T R A A B S
A A WA PP O PSP O00 00
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658 e Jo9cT

aHGTGETEIeR CTHAGT  dAFle CThniG Ciet Cyller Da%eT aHGTGETEIEH UBhG

dgi8G DEteT afGTGETElef UEhIG
CBGel DEMET aHGTCETE et (BN
CepyTelt DEeT aHGTCETEleH (NG

GiEEbe CThhjeG Cilef O6eTEGEe! D&MeT afGTGETEler UBhIG Ay6qTeRESbe el
Q6eTEGEe! P&teT AGTGETElef UBhIG 406eT6GEEH Oed)
AeE(ERETHE (feé AHGTCETE eH UBh{G
aGiEGIh PEeT aHGTGETEleH (iEhiG

Cyett CThhieG Cilet Cyet CThhigG Cilett DEKeT AHGTCETEIeH G
c&GlIe Cgnhe CO8lG arGTGETETet UBhiG
CiGeG P&teT AHGTGETEleH (BhG
3eGTYYE DEkeT afGTGETETeH UIhG

N
I
@D

W W W W Ww wWw W W wWw w wWw w wWw wmHENY

DT6GEHEEG

I

(Ef&eeGT Oreeh COGYGE DEtET aHGTCETETeH UBNIG

W kA, W W W W W w0 W
W A, WWW W W W ,Er,wWw W s

Cel&iT(y8 DEMeT aRGTGE TElet UBhiG
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

CeeldH CGEGGGE Origé yIGHaGeGT

~

DTGEHSERTT

- ~

AGGGE C8GEBegeGl  dHFer CThRGEG Cilek ygTgle D&eT pégaCsde CeGEGEIGY

CThiEG Cies AbGGERGIG
DHIETTERjeh

GiEEGe CThhiEG Cilet derg CRrGEN pegaCEde GoGYae
PIT yiiged
ChnjeG Ciler AGGGERRIG

Coer CThnieG Ciler VeGIfE6 EgGg Qe dglerhGeE Crgtedl
DHIETTERjeh
CRETG& Ee G3GT8 Cahe
CTHhiEG Cies AbGGERGIG
CThEG Ciles yHTTaAT

dgler CTEHIT dAfer CThnigG Ciler Veghoeiess

CeTHIGHT ETGESHER
bHiGGIGE aiéTer O CTEHTT

GiEEGe CTHhEG Cies jediosies
CeTHIGHT ETGESHER
DHiGGIGE aigTer O CTEHIT

CyTer CTHHiEG Cilles jedieies
Ce&THRIGHT CTEGESHEN
DHiGGIGE agTer O CTEHIT

I

~ o oo b A~ 0 0 0 OO B> O P>~ D> D> B>
w o o &~ A OO0 W W P> oo >~ a0 > > B>
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CeeldH CGEGGGE Origé yIGHaGeGT

yeghhleq dAifier CThREG Cilleh QRTETiE yeghthiegh

CiFgriEG EThiegh
Adrehlh EGE AeBETEleth

GiEEGe CThhigG Cilet QhTElie yeghthlegh
CiFgrgG EThiegh
AdrehTh GE AeBETElefh
pHT yiieed Cehlgrelios

Coer CThhiEG Ciler QhTElie yeghthlegh
CiFgHEG EThlegh

N
I
@D

W W W W W NN DN W W W W W WWwWww w w weEny

DT6GEHEEG

I

C&ETGE Ee &86T8 Cohs
CTHNEG Gillek yhTTeRT
Adriehlh EGE AeBETEleth
ATEHOHGTeH dAAer CThhigG Cilet CylleH DetbeT Cryteel
C&de CeGEGeIGy CHeGl & yaTgle DEleT beg
GiEEbe CThhjeG Cilet déig CHriGER peq 4CEJe CYGHGE
dAAer CThhigG Cilet Cége Ceeteeligs O DYTHRG dCaGe CeGEQEIGH
Cilet CeetiegligG O DYTHhG
GiEEGe CTHIEG Ciller Cege Cesredligs O DYTHAG 46830 C4GHGE
Ciet GesredTigs O DYTHAG
Cyett CThhieG Cilet Cilet CeettegligG O DGTHhG

=2

v

Cedretly

&
A b W LW WS P~ DDA AN

A TPEA, WO W WWW WD 00O B>~D>D DDA DD
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CeeldH CGEGGGE Origé yIGHaGeGT

~

é DTGEHSERTT
yoOgoTeiTOyhTT  dfifet CThneG Cillet dieGr CeETAYE, Dedhet AGHESGE EGE CTHES DY TGht 5 4 5
AeBERETHS EGE GIiGERGH
GiEEfe CThhjeG Cilet V6G TeHESSe! aeTherTitbe! DIGETEHE 2AGHG TOMGeH 5 4 5
Y9G TGilieh
Coer CThnieG Cilet atenGelitte: CgGle Cigt AgrenTTitbe: CeGler ygg gTGilien: 5 4 5
CgEfie Aggen
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4. Quantitative Vulnerability Assessment

4.1 Purpose

DGe ATEGI{IETiTe TTIGEHSEIT 8hhehhgeGT ETHER THYG T6e EIGEIGEN GF The hTEKTETiTe eTECTETIGG OF
HGTeGIies eigeTe igHeeTh Tg TelervretETeE heélgrh ET egRGGTIGE & ArgleeTigGYEEheE GYEEGE EregeTRY
Tg eTHigfe & REGEe gE ETTTHe etigyeTe egGEITIgGh! DGIh Be e TYRg &6y Egr hGiETh iG Toe TigiGe &GE
GE&GITTEe ¢ ighaeTh Ty Ee eTETETeE TOEeH & REGEe gf FGEThiE e ETTTHe egGETIGG! lieé&The iGEITIETE:
ejgyeTe gyEebh HeFIHeheGT eGeGaeh G TegHeReTTHe: AreéjHiTETIgG: GTERGtGEIE TEHBEITT: 8GE heé beTet Hihe
EiftereGIoT: T6e ATEGT{IET|Te TTOGeHEEIIIT hhehhgeGT 8ARRGEEG eGarséTeri)eh TGeerT8|GTieh iG ETTiHe
e6icy&Te ThebeeTgrieh ET egGhiEeriGe >; EiffeteGT étigy&Te ARGleeTigGh!

AgH e8éG TeTerVHeteTeE heelght & hetieh gE geTHieh 8GE (GEje8TgHh &fe TheE T¢ iGEGHG &GE eT&(TEle étigéle
TT6Ger8EiTieh TGEeH ETTiHe egGE(TigGh! CehTiih By T6e ATEGI{IETiTe hhehhgeGT ARGTIEe & GgHe EeléiteE
eT&6TETIGG GF TTiGer8EMilieh &efghh Toe HiEGGIGE &fedt IECGIFTIGE &feeh TGete TGRehGYOEN &fte ArGleeleE Ty
Ee eTéeeEekE: fihgh &fe eT6TiIGE! EGE jgHEeTh &e hGEHEE (H e8he8E|GE 8eHghh (GEITIETES heeTgHh! dilicy&TebT
TGehe FehToIh ARGTIEe & EGTGEETIGG EGH (EGTIETIGE 8GE ARiGHITI)iGE BESHTETIOG hirdTedieh EGE HTERehTeGT
Hi8GGIGE efEgHTh TG BEERehh TGe g REETh G étigeTe eGEGee!

4.2 Methodology

DGe EGUGTIGE HTEReTigGh ARG TIEe EEE(TIGGES EeTélth EgR TGe EeTetgAgeGT gt etig&le ArgieeligGh EGE
GTERGEGSIE FehFgGheh T ETTTHe egGEITigGH: The faGee §E TTEGERSEITT (GERETYR SGE eTHieh egGhiEereE Egt
e&eG gt TGe ejeGl TelefrYreteTeE heelgih égGhiEereE (G TGih hhehhgyeGl: €GE TGe HTile gt 8GEFTTiES Tggth
TheE TG WTHAGHT eGenseleri) &TigG oF ETTTHe étjg&le TTEGeRSETien!

4.2.1 Climate Projections and Hydrologic Responses from the Watershed

aaaaa

iG IGe TéGIgIeIgIe I”@GeHeEgGgll ghhehhgeGl! iG eeGeHeG# GghIgngeG gelegHgGgegeeG E&le éGE Heh"GIh 55e]e)

: ? é6jgy8le gYEeth TGEeH égTHoeE TG TGHee eqyihhigGh HETGTETH Tefle TheE &h (GHTTh Tg TGe
d I8! aegbgejees STHIeT adcaca UshiG yGarseleri) eTigG CYEet aly A Tg higTteTe GihTgriess 8GE ETTTHe
GVERG6GE1e86 Argéenneh TGHGTEGHTT 16e HiEGGIGE &Hed! EigTiETeE GTERGtGEIe egGEITIGGh Tefe TGeG TheE &h
iGHTTh T & hetieh GF 8G&6TTiIEE6 Tggth TG &IE (G heeTgrVhHeéitie e TECTETIGGN! DGe HTERehTeGT hTEReETigGh

HrGTiEe ETHIGef EiheThhigG Egi 8hTGHTIGGH EGE EHARGEEGeh EGH ReFReheGTiGE ETTTHe égGEITGGh TGEeH
eigele eGeGee!
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Figure 4-1. Application of Climate Projections in Vulnerability Assessment
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Flood Management
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4.2.1.1 Historical Meteorological Data

AT griess geTedrgbgeT EETE EelTeeG ; G TORGTEG <: <> Téh beTerddeE g T6e CeregelereteTaTigs
CeéHehhigGh §G iGEeHeGEeGT EigHeh CYEeb 4CCIEES p&6T el &6l ; CC>§ &8 <: <?4 E&Tehel! CCig & E&TE
iGesTEEh GihTgriest AreeiRiTeTigG: 6GE GIGIOTY 6GE geTigTd TegyAerdTTreh: 6GE T&h TheE &h &G iGHTT 19
1Ge iy & GTERG6GEIE gJEEd!

4.2.1.2 Global Climate Models

Dg eGareeleri)e ETTTHe é6igy&Te THeGER: y§THieE EGEes iGTereggHERInGG Chgieel CGehe @iy SiC@ E&T&helh
g TGe &TTG ahhehhgeGT CeHgHT ¢F TGe dGileE CETiGGh iGTeregTerGgeGTas CeGet §G yiigele yGaGee
#Cyy 0C@<: <; & Tefle TN eE! yGiC@ALYESS ViigsTe CHEeth 4ay Gha EedTTHe GiaGef hASTIS: RehgtTTigGh:
TIIG eGGeGeeE HGThiess Aeregeler) €TigGh 8GE iGgHRGTEE HeHreheGIETiGGh gk RTGGHTIE Hrgeehheh feteTiTe Tg
HreTigTh AGEheh GF TGe y&iC ekEGHT! DegHRENT! TGe yEIC@ay Eh TIHIEEHT egTer & TiEe FéGEe gE HerigEn Tg
fieHreneGI EGIG GinTgriess delél ; C?: 1§ <: ; >4 8GE ETTTHe delél <: ; 2 1§ <; : : 4 é6igy&Te egGE(ligGh yECiC@
&6hg eGhIEERh & heT g CBREE SgéigeedGyaie CETGTETh ACEChA: heeGaRIgh TheE Tg iGTehTidsTe GYT SGESS
hgejelas THeGER 4HGHTOETIOG SR TIGE eegGygyie THeGER: HYGET egGhiECRETIGGH: eTéld ieGT iGETeGee ETTTHe
&heeGGThe &8h egyihhigGh EGE HTEReRTeGT 668Gaeh iG etigaTe! Doehe SECh &fe ASIHEE TG T&HiGTh
CeHreneGIETigG yoGeeGTHETIGG CEIGTETH 4CyCha Tg ehligéle TGe telet GF HEEETITe EGHEIGE HeNTEIIGE EHog
hGiETh §G EreeGGGThe &8h eqyihhiGht GEGE Thet EGE §lGet E&elgrh TGET EriTe eGEGeeh (G 86GEE TegHerETTHeh!
DGe Eile §&iG CECYCYC eggEIGETIgGh TheE (G yCiC@8He EEC; B<!@ EEC<R>!?4 EEC=RA!: : EEC>R@: ¢ 8GE
CEC2RBI? SASTHESTGeR <: ; BAl DGehe e TEiGETelT TheE &h iGHTTh T iGETTIETE: ay&h Ty eGerseTerile
TerigTh TristeeTgrieh gt ETTTHe ehigyéTe egGETIgGH!

Agi TGe BRGTGETETeH TTLGeREEIT ehhehhgeGl: ygTHieE CYEes iGTereggHerihgG Crgieel CGehe ? ay GiC?4
aych Tefle TheE (GhleéE g yCiC@GYEeth! ATTTHe é6jgy&Te EGTGhésteE E&Tehelh Eigg yEiC? Tefie TheE éh
(GHTTh Tg &G {GledHETeE GTERGOGET &GE HiTel gHe8TigGh ggEet aacACedd EgR TGe CThnieG Ciler TéTerhGeE
1§ higTGeTe HTHESée TETEHYEHGTGETETeH (GlereeligGh 40EeHs el &6 <: <@! DGe eTihliGe gJEes FehTtin ERgQ
acACEd Tete teTetd&eE EgH TGih efEgHTS y CiC@IGHTTh Tere GGT TheE Tg &eGetEle GeT higTEET|GG HeRTHIN!
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QEETigGEE EeTéith oG T6e ¢eTBYEGLGET Egr T6ih heeTgrvhResitie hhehhcyeGT &te Gi8GHEGTEE EetyT iG
CeeligG @

4.2.1.3 Downscaling

Dg THEGhGETe T6e égéthe RehgETTIOG gE ayEh (Gl GieGet RehgbTTigG EGR He&igGas 8HAEETIGGH: yEEGHGSHh
8e8Eegyié (GhTITTTIGGH 8fe BETEGE|GE eligy&Te HehedreG ET jgHieeGTiGe GTERIEYRTETiI|E8: EGTGheskGe
gelGyER! 0T dyCit T6e de&TGer CehedheG O AgHeedhTiGe 4aCAR EgEet ih TheE EgR ETGEG (e EGTGheskGe:
AHGETE)GE heTer&s AGThie&HT E&heE ArgieeTigGh 8TEjEEGe EgH ATEGE The 8GE 8AMEETIGG! DGehe ARgieeTigGh
&He TheE Tg THEIG 1Ge Cyesti)eE ygGhTHTETeE 0GE6GEh PefhigG < ATEHE 4C8y O<YATEMES E&Tehel €1

CEMFAR GRTIITTIGG OF CéedGYERBAGT 4Cietée el 86! <: <=4l

DGe CEyO<YATEHE E&Ihel (GetTEh EjehVegrriecleE ayc gTIHTIN 1GET GeéTe EeeG EEFThIeE Tg &6i&G T{IG
gelegrybasiess MaTigG GERSRTETIGGH: GEeriGS & =VgitgdeTer FehdtTTigG gTeR VEGEGHGIE THG Teg AgHSS
egTefisde EeTTeeG ; C?: &GE < : : | AgHTGih E&Tahel: EGTGhedHGE ih FerEgrcyeE ThiGe & heteeTigG of aych
T6&T Eeh edFTTHe T6e ReteTaGT eGarseTerinlich of Toe eligyeTe iG VEtEGHGIS! Ceedd JeGESTIGG Egh & hel gt
ayEh EgH The G EGTGhestiGe T HTARAGH eticyéTe eGEGEe 8GIThIM 8GE BRRKESTIGGN IG VEHEGHGIS &He GTTHGEE
iG afeGl) el &6l 4<: <; & DGih GTEREYhI&TihIjest EgTGhe&tiGe gelGYE Geh eeGereTeE EEIE Eg ; ? ayEh THIG &
TT86 g : OC eGhegyEle HTGh! O HTQGISHT &E T6ih IGEGRGIETIYG ih ARG TIEEE iG D&Ete >Y; |

Table 4-1. Summary of CMIP6 LOCA2-Hybrid GCMs

g | el

bGTGheskGE CelGGE ATEHEYETEThTiEsHT pgTGhésteE 2 CEYO<IATEHE
iGHTTTTIGG dy&p ¥ Eetififh GhliTTTe of EeesGyersAGT
GYEeth : 2 GOEeth" yyyeelyE<t yyec<ICyCe: yCCEWEESY: ¢ Yy yeriG= yy yerfic=YDest

AGCOCEE= ARpCiyEc: ASEAyClay=: 16 ICEIy &2t HICECIyC@IEE: aayy: : 1
&t GiCey@ECHYEE; I<IAC: CCAYEE<T:  8GE DEEC:;

(igeh ygreeligs ; ? GOEeth

y11eGl C19< 1

CFigTie CenglTig =l cyeTeth ayesEgrcics

BegFgis CendiTTigs b&iCT 2G8TiTe fehg(TTigGh 8GE GoTaiT

CGEeE CeeGariq CEIGTEIM  CCC<ISI% EEC=IAL £ 8GE CECR?

yGhegEbe CTGh DGih EGTGhe&kGe GelGYE eredleE EEIE EgH ; 2 ayEh TIG & TgTES oF ; QCeGheEle HTGH!

4.2.1.4 Climate Projection Selection

DGe CThhigG CiTeft delerhGeE CehileGee CiegT CITET TIik)eh >; (GEITIETES e6igy&Te ArgleeligGh TG eGereelerije
& HEG&e gF ETTiHe egGE(TigGh! DGehe >; éfigéTe ArgleeTigGh &re &68GeE THIG T6e g EIGETIGGh §E ECh EGE
ay Ch égGhiEereE G T6e C&yO<YATERIE E&Tghel! i1 jh g HGHTEGT g GaTe T6ET GYT &6 §E TGe TéHee &&Ch

djlels EEC<Y>12¢ GEC=YA!: ¢ 8GE &EC?YB!?4 &fie TheE &h (GHTTh EgH e8éG ¢F 1Ge ; ? HeegggeGEeE ay&h EgH

e

260320094600_ddfo2df4 4-3



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Dg ATAAGHT 8hhehhgyeGih g TETel hTEHIT 8GE AgreéshiViGEgHGeE CehefTgir EHetETigGh aAICEE & ETHIGeH
WTEReT gE TGe >; étigéle ArGleeligGh Geh &thg EeeG TheE! DGe heteeligG gt 1Gih hTEReT Téh EéheE §G TGe
BEGRTT GF (GEJTIETEG ArgleeligGh Tg ReFtjeeTe TGe eGeGeen (G heteeleE ebjg&Tie EGE GTERGgE|eEs geltieh Ergg
TGe ET66 GihT oF >; ébicyéTe ArgleeligGh TGET &te FeteTEGT EGR The T&Tel NTEHIT 8GE AiCE hhehhgyeGih! DGe
hebeeligG of T6e ArgleeTigG Egr TGe TeTer ATEHIT 8hhehhgeGT jh ARG ERET EsheE §G TGe SEGIT Tg HeFteeTe
HrgieeleE eGEGeeh |G TegyHerETTHe 8GE E6g T TGite TGe FrgleeligGh Egr TGe AiCE ehhehhgeGl &te E&heE gG
1Ge HrgbeeleE eGaGeeh (G EGT EGE EGGYE elTeGIn! DGHee ETTiHe i ETe heeGerigh ATERG YT el eeGIHES
TeGEeGET: 8GE GYIVEHTA Tere &hg EeTetgHeE Tg eGereeleti) e EfRTIGET HEGEeh §E ArgleeleE GTERgEGETIe
egGE(TigGh! Ceeg geGEEE ArGleeTigGh iGECTEEE (G TGih hTEReT &fe ETTHIETIEE Tg eeeG gt TGehe étigy&le
héeGerigh Tg hTHAGHT eGerseTeri) 8TigG of & #EGEe G ETTTHe egGEITIgGh EgH TGe TETel hTEHTT 8GE AiCée
&hhehhgeGIh!

4.2.1.5 Watershed Hydrology

yiig&Te ArgieeligGh feFreheGT THeteelgrieh gt TegHerETTHe EGE HreejHiTETigG eGeGeeh glef TGe HIEGGIGE
éHeét ETI1 E§ GT eGereeletii)e TélerhGeEYhHeeifie RehFAgGheh Tg e6igéTe eGEGee! Dy TGEeRhTEGE TGehe
egGhiEer8TigGh TGEeH ETTTHe éjcyéTe égGE(TigGh: & GTERG6GEie gJEes Thl Ee TheE! DGe CThhieG Cilet 8GE
dHAHRef et Cilef iy & Téh EeTetgHeE ET dEac iG <: : CEGE hetTeh &h & HedjgGas Telel E&EGee GGEes TGET
higToeTeh TGigHElReE hife& GEGTh EGE eleHgIHeGhHgHéngG TGEet GihlgHieet 8GE ETTTHe ebjgéle egGE[TiGGh!
Celefet THEETeh GéTe EeeG g&Ee gTet TGe Tedth TG eTHEGE hHET|E EGO&IGh EGE jgHRgTe HeFreheGTETIGGH
gt GTEHRg6g&Ge Argéennens TGe gghl feeeGl THEETe (G <: <? BEEeE 1Ge T&lefhGeEh ¢F TGe CEHIG yGTGIT
feherTgifh! DGe Uy & gEFeth <A: Ygelet hHET|E6 HehGCTTiG 8GE ESIT TegHGREs RehgtTTigGH TG GihlgHiess
feFreheGIETIGG EelTeeG EelgEer ; ¢ ; C; : 1§ ATGe =: ¢ <: <> EgH T6e CThhjeG CiTet 8GE dHHet yet Ciler 8GE
EelgEet ; ¢; CB; TgATGe =: ¢ <: <> Egf AGHTIGGh §E SeRiG eGE CaRe egTGIien! DGe ETTiHe é6ig&Te HeMgE
fieHreheGIeE ET 1Ge Uiy & §h (GeCThile GF ABGTEHT ; ¢ <: ; ? Tg ABGTEHT =; ¢ <; : : | DgYE&Tet 1Ge Uiy & Géh EeeG
TheE iG helefiet CThhigG Ciler T&lef hNTHHCT H6EGGIGE hITEjeht iGETEIGE TGe Cége CeGEJEIGY déTer ETHHGT
CeliBERITT YTECTETIGC CeHyT 466 s dTer <: ; Ak AiNG ASE(TST AWYT SGE dI&Ter CiaGTh CrgieeT pratT yic

464GeGeE délefi <: ; @& &GE €9Gygé deleHnggeIe OEBATETIGG CO8G a8gGYge délef <: <; &

CCIE & ETE 8GE CEYO<YATERE EGTGhesteE ay&h she TheE &h GihTgriest 8GE ETTTHe iGHTTh T Toe Ly &t
fiehHeeTiTesT! AflG egeG Tige hleH: T6e Uy & eGereeleti) eh TGIGHEIREE egGEITIGGh ET EE6EGE|GE HreiRiTeTigs
éGE, eTéHgTHéGhH@HéT@gG# h"EGgg éT@gG# H"GgEE# HeéGéHée# éGE, éGéGée ie) hggG thHéée EgH eééG éH@E éeGG gTeH TGe
CeéGerée fh HeHHeheGleE éh gGEgGIHeIggG 1G&T HeHegGeleh EebgT IGe 1§Ge ¢t eleHgHeIggG| dGeG hggGh éHe ET E"GGl
h&TTHETEE: AreejHiTTigG ih oI &TebT HeHreheGIeE &h HTGGEE! DGe EJRTHETIIGS gE HeeGefde EGE HTGEE &1 edeG
EHIE eelt ih EeHeGEeGT §G 6est ebigelet 6EGE egTeft EGE RTERTHESEe ARGHetTien! iy & GTIHTIh TOIiGETebT
hefiTe &h iIGHTIN Tg GEGT §F 1Ge 8GE(TTIES Tggth GieGHeGIeE EebgT (G CeeligG >I<!<! GEE(IGGE: Eeléith gF TGe
Uy ¢ &te ARGTIEEE iG OT18eGgeGT yY; | OhhehhgeGT §E TEHGTH étig&Tié 8GE GTERg6g&e Gelhieh &éfighh TGe
A8GEe gF CEyO<YATERE EgTGhesteE ay & HrgieeligGh éGE Uy & hiGgTHETigGh &fe &6hg EiheéThheE (G EeT8( (G
aTeeGgeGl yy; !

4.2.2 Vulnerability Indicators and Metrics

by &hhehh heeTgrvhReeiie etigeTe TTIGeRSE Tieht & herieh §F AgTeGTiss iGEIRETYHN SGE GeTHieh Tefle iEeGTitieE
T hefiTe &h TGe E&hih EgH hTEGTHIET Te eTE6TETIGGH! iGEe8TgHh ReFeheGT gEReRTEEGe 8hHeelh GE & &iTeG heélgH
1GET e&G Ee TheE Tg eGarseletije TGET heelgr TGEek Gihlgriegt 8GE ETTTHe egGEITIGGh! CelHieh iGegrHgreTe
hT&GTiIETiTe gedhegeGih GF eeHl&iG eggHgGeGTh F & &iTeG (GEje8TyH Oh &G eTégHiet &G (GEIRETGH EgH TGe
Heee&ligG heelgH jh Heere&TigGEE Thehs gelHieh Tg eT&tTeTe TGih (GERETYH (GeCTEE HeheR Tl Telef teTeth 8GE
HiTed BTN TGET &e HTEEIEleGT EgH FeeredTigGat seTiTilieh! CedigGas IGHTT Téh &thg hatieiTeE TCRGTEGYTT Toe
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EeTebgHgyeGT gt TGe iGEje&TgHh 8GE ¢yelhieh TheE (G hTEGTT&

TiTe TTEGEHSEIIIT EhhehhgyeGl T¢ eGHTHe TGET

&GE6Theh egTeteE geT HethHeeliTeh ERgQ (Gletenlh TERGTEGYTT 1Ge CThhieG CiTet TélefhGeE: TGefe EedhjEse!

DGe ET6 GhT §E IGEIe8Trh 8GE geTHieh SRRGEE EgH edeG heeTgrihRecitie ShhefhgyeGT ih FRGTIEEE G Dakte >Y<!

Table 4-2. Climate Vulnerability Indicators and Metrics by Sector

Ceelgh iGEfesTgH GelHieh

e Aler CTHRGT  cI&Tett STHAGT CeBBEMRIT
jcdi

CenefTg YOGEHTiG
aHGTCETEIeH CTHHGT  DGTet DYGTge OF Clgieee
aada

acC EThIgiGEEse
28GeEeqyeCl yHilefie

AGOE CEGedegeGl  AGGQE IGTGERTIN0

dAC (hheT yTAGHTHe
diien CTEHIT CeneflTgif YOGENIO0
adca
Cilleft YIGEFTia0
jeghiieq yeabasiest AgTh O
ayya aeggyrAGie Crgeehheh
et TR
iGRsHGeGTh
E8GYGIE ABELTET
ETHRERTT

260320094600_ddfo2df4

> B> >y >y B> B B>y B

.

CThhigG Cilef ygtteeldH piTerhigGh

E4GaGe delet Celels ynigget cogilesen

OGGTEL 8GE CGGIGHT pIhTHETTIGE GF Vet Cilek DREGhEEHR
Cée CeGEGe] Gg ElgHeEe EGE Celeghe CETIeHGH

Cége CGGaqe Clgrese 8GE Cetedhe CETTeHGh

CEHIG 6GE CYHIG CeriG Cehergit Clgreee CETIeHGh
argIGET eIeHYc”HEeee delet yTeGeGeeh

aHGTGETElef Clgrese

z

&G1E Che CoElG acC EThIBIGEE e CEGedegeGl yHgIeHgé
Cel&lTg 8 DEteT acC EThIBIGEEG C& GééegeGl yHiTetig
EYGYQE PEtieT AcC EThIEIGEE e CEGEEegeGl yHiletie
ACGOEFGEIG AGTGEETIGG Y TTeGT

CTgEek §E CTHTElTHeh |G AGYEHGEIG

Céie CeGEQe|Gy delet DegHeréTTHe CETlefGh

Cee CGGoGe deler DegyHeteTHe CElTeHGh

CThhigG Ciler DeqyHengTTHe EGE pihhgiTeE ETT8eG &l
yigTerESte

CThhigG Ciler DegyHerETTHe EGE pihhgbTeE
ABEeGES UHESe

OGGTE6 AT CETTeRGh Egh CeiGhleg CThhigG Cillef
(GGT&: AT CaTlerch g CTHIGEG Ciller BRIETT&Reh
AsehTeGeT gf DHETTERT pHTIGE

AnehTeGeT 8GE pTHETIAG o CileRggiG yoghTHe
peiT CEligTg délet DegHeteTHe CElleGh
P&IT CiGIGTY pihhdtTeE ETTéeG CElTeRGh
OTEEEIIT OF CEGYGIE ABETET 86068 CEiGhled
CThhigG Ciler 8GE DHIETIEHieh

OTSIREGTY o SEHQIGIE ASEIE

CTTeeG &l

TiG CThRiEG Cilles yATTeRT
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Ceéredligs CeétledligGEs dheh A 0GGTEL p&Th ETHIEEGe EgR UGETIGE EGE yagHiGe &T
iCya Céde CeGEQGeIGy
A 0GGTEL p&Th ETHIEEGe EgR UGETIGE EGE yagHiGe &T
Céde Cg6aGe
A OGGTE: path ETHIEE e iR t8TIE BGE AhGIGE 8546e Toe
Cies CTRAIZG
ATERGAGTef ATERGHGTeR AeGereTigs A OGGTE6 8GE CHGIGHT ATERGAG Tet eGereligs Egf
4ACA yaTgie DEkeT pég
A 0GGTEL 8GE CGGIGHT ATERGHGTer aeGer&ligs gt
g SHiGen beg
yoOgTGIT O VATHIT  CoATeeTigo yifghieTg A CoHTHETIGC CeGhil gT g AGGGER
ayya Cihgh A CoATERTIYG CeGhTATITT Tg CTHGEE] fie
A CHHTEETIGG ceGﬁg~T~ ~g PHGTEGT
A CHHTEETIGG CeGhITITAIT Ty cigTeR CTHAY

4.2.3 Analytical Tools

Dg eT&6Tele TGe hel gE (GEjEETGH 8GE geTHieh EgH edeG |eIeHYHeGeIeE, heelgr: & TerielT gF 8GEOTTHe8s ngGh
Ge&Te EeeG egHigTeE EgH eéeG TTEGeHEER(IT ehhehhgeGT! DEEGe >Y= ARGTIEeh &G gTefTieT ¢t eeeG gk TGehe
TGG6h 8GE 8AM6EETIOG EGH Rebe TEGT heelgrYhFeeiEie 8hhehhcgyeGIin! AgH 8EE(TigGE EeTajth HeteTeE T
BTG ATiGG: IGATTH GTTFTTR: 8GE GigyiTaTigGht Fedhe fiefer Tg OTTee6geGT VV: ¢ ETekTieT gt AGEHTTIesE Dygth
dheE {G TGe CThhieG Cilert d&lerhGeE CehitieGée 0GEGTheh! ATHIGeH (GEGRGETIGG gG eRM6eETIgG 8GE glGet
fiebe TEGT 8RRTGHTIGGH EgH edeG TTHGeRBEMIIT shhehhcyeG ih ARGTIESE (G T16e gelGYEGGETYEGETheE
HTERe&TigGh §E CedligGh 2 TEHGTEG ; <!
Table 4-3. Overview of Analytical Tools by Water Sector
D6 dhe Ceelgfind
UBhG yGerseTeti) ETigG @g"ﬁeleh GinTgriess 8GE ETTTHe etigyéle TGiGHElHeE hiie8GEigTh EGE CatAGH
GYEeb aliyca eleAgTHEGhHIRETIO0! yyi Cy
CinhigG CiTer AyyYAGE  EigTiéleh AreeiFTeTigGVHTGYEE Hrgeehneh T HTHAGHT BSGQE Hihg EGE HeheTgl Gt AC
GFer&TigG hTTEleh Byt T6e CTHRGEG Cilet 8GE G&GIE Cahé yree] TEletGeEN!

CEGIE Cghé yreed gg“@eleh AreeiA gIeIggGYﬁ" GOEE Frgeenheh Tg RTHAGHT EGQQE HinG 8GE Hehelgi  CatAC
AyyYAGE GFer&ligG hTTEleh gt 16 CEGTE Cohé yHeed TETgthGeEN!
ChhigG Cilet igTeeTen GYT TETef ih AGHeE EGE febeheE BigQy CoJe CeGEGRIGY 8GE Cege ¢t Cyk
AyyiCehcig E4G QG g T TGRGTEG 1G¢ HilleH hhleg Besghh T8GTh FTGETIGG EGE FTTIGE ACtyy
HedaGeht 8GE ih ekteeleE ET GTGEG &eliljlieh tige TEleH EfTerhigGh 8GE
BEHIETOTTHEG The!
E9GOGE delet pedihigs  CigiToelen FeherTaii higHee EGE Hebesheht HileR EqTerhigGht 8hTeETET EgTh ¢ Cy
CTHAGHT CgEes 8GE esHaelT egGhiReiGT: EThIGGer TEle Ee8GEN: EGE &ilefGETiTe ATHAY  AC

h§THeeh Giije BHGTGETEIeH EGE HeéTeteE T&lef!
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ChhieG Ciler iGlegeTeE
ATERG60E6e e

Cyllet DEeT iGlegHEleE
AHGTGETETeRCTHECe
délert GYEet
aHGTGETEleH
ETHIBIGRERT 034G
iGlegrBleE CTH e 6GE
aHGTCETEeH yogHTet
EgEeih

ChhjeG Ciler AGGQE
AyyiCencig

Ayyicac

AyyiCehcig délet
CTEIT GYEeb
CTEGIGFEE yyGeeHTTE:
CEgt

ETiisERe ASENST

v o

QefeYEET CoEeb

CoTen Dgh Eor
ATERGHGTeH

DTGeReEsR yIgGTGllieh
CielEghg

Collen

Ayy - A'EHgGgeqe G8iGeeHiGe yeGlet
A& - ATERGHG8IE COEEGiGE SThleg

Cae - Ciller 0GbHih SThieg

ac GIeeHeIeE HTHESee TElehrEHGTOETE e GT EHgGgéT 8GE #ile gHereTigch
OGEel TGET fefireheGlh hTHaeeVRGTGE T&Ter iGTeREETigGh 8GE Theh égEle
ForeiGen 1g enligele ETGEQ e Tele The EegEGER!

CigTeleh Hirtsee TEleH BT BHGTOETEIeH BT SHGTCETEIeHVTH Sée TElet
iGlengeligGh: eTeRGTHEGRAFETIOG EGQ hGEMGT EHGTGE TETeH EGE BEMETOITHE
Télef The &GE [fHieeTios ETGegieh EgR T6e ColTet DaleT aHGTGETEIeH GEhiG!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

5. Surface Water Supply Vulnerability Assessment

5.1 Purpose

DGih EhhehhgyeGl Theh TT§ éggHiegeGIEHT higTHETIGG Tagtht Tee CThhieG CiTet Cehcig EyEet 4CC Cehdigd
&GE TGe ¢gGgge delet beé@h@gG CTHAGHT CYEet ApE A (G agbECigE TG eT&tTele CThhieG C@_eH T&ler FTHACT
HetEgHg8Gee 8GE étjgyéTe TTHGeREE{TT! CThhjeG CiTeHCehdiq ih & HiteYESheE ggEet EeTetgHeE ET ¢3Gggeé
déler ThiGe AyyYCehdiqy eégEe Eéhe EeTetgHeE ET TGe dI&! ORGT ygrAh §F yGeiGeerh TGET higToeleh
feherTgir higHeEet Hebedheht 8GE EQTGhIfed g BT HYTIIGE EGheE G GHerETigGEs ArigHiTieh EGE HiTeR E6GT
6ghheh 8GE &&iGh! DGe 89GGge déler pEC ih & hThlegYoeTet ETGegie GYEet TGET THeegh TETeHYES(EGee
Frgeehheh &eHghh HeheRTgih: EfTerhigGht EeEGER: 8GE EetiTerT hThTecyh Tg hTEGTET HeHEEKIT EGE (gG&YTergy
THEEegEEn! DgeelGett TGehe gYEeth ARGTIEe & egGhihleGl EHEgeTHY EGH RiGTEETIGE gHeRETIgGh TGEeH
GinTgriess TEHBEIT EGE FrgleeTeE étigyéle eégGEITigGh! pelgiteE gyEet EgeTgeGIETGG jh 8TéieEde Egi EGIG
1Ge CC Cehcig ggEet 4¢9GaQ e dsleft <: ; @4 8GE 16e EgGgge délef pEC& dABEYER: <: <74

DGe ggEeGgGe 8 eTGRY ih Eehi@GeE T¢g 8hhehh GYT HeheRT M 8GE HiTeH gHeHeIggGh HeHEgHg gefghh € TiEe
A8GEe gF GTERg6g&He 8GE gHeReTigGEs egGE,gIggGh# THIG & EgeTh §G Téler ATHACT HeGBEIT: EGYE egGIRGS
gYREIGETIgGH BGE eGTHYGOeGTEt EiGT fehTifegeGTh! DGe gyEeth higTiele eTihliGe EGE &ilerGETiTe
GHereTigGEs hireTedieh €T geT eggHYGeGTh iGECTEIGE yet Ciler EjTerhigGht TGe CThhieG Cileft g8&iGhleqyt EGE
eggrEIGETeE gHergTigGh &1 Ceje CeGEGEiGY EGE Céje CYGyQE! DGe pECE &ihg HeHreheGIh TGe E§GgQ e déleft
THEGhGIhRGG hThTeq EGE 6Ge&s el NTHAGeht iGETEIGE ETGEg e higTEETIgG OF CEHIG CTGiRIHE: dgTer
pinTHieT 8GE CGHIG CeriG delett pihTHieT feherTgiH gHereTigGh! DGih RTHAGHTh THEGhHEHReGT e TEFTETIGG GE
THEEegEEh 8 gGE GTGeiHEx EEHETIITHEN eGTiHGGOeGI&H EGE GTEHGHGTeH gEteel|Teh!

O ARG EHT BARGIEETIOG th Tg 8GEMT)e GYT ejcy&le TEHIBEITT 8GE eGeGee &tfeel hThleq HefEgHGEGEet (GETEIGE
hGHETh G 1GESG T Ti0iGE* eTTeGEEE ERGTEGT 8GE eTg6TiGe gHer8TigGEs egGhTHEIGTR! DGe Ere e TgHg TehTh
heGh@T@T@T@eh Tg GHereTiGe H’iﬁeh# Ee&GEN 8GE gGEHéhTHT éT’iﬁe TGEeH & h’i”gTe gt HGé’i‘thGe ETTTHe héeGarigh!

TeTeH il h’"HHGl hGgHIééeh eGE §1Gett ITGGeHeEgGgIgeh' c”EhehTeGl HGe&heh |gGG ERAGY IGe ggE,eGh 19 eleG’”eIe
elerGeTiTe gHeReTigGEs hTrsTeeieh Tg FeETée TGghe TTiGer8EiTieh! CeRTilh &fe ATFTETTHEE 1§ iGEGHG
hiegeGyeEer EheThigGh: eggHeHe heeGerigh §G & eégGhihleGT EEhih: 8GE (Gle&reTe TEleH NTHACT EiGEIGEN THIG
feb8TeE eeghThledyt HeéfedTigG: EGE GTERGHg T el EGECTheh!

5.2 Methodology

Ug16 ChngeG CiTer Cehcigy 8GE TGe ¢gGgaé délef p&¢ feHreheGl TGe hThleq &h & GelTgRY §E HeherTgiHh:
filef HedeGeht 8GE (TGETIGGH iGEFTEIGE TGe yet CiTer Tg é&HTTHe THEGhEeR E6GTh ERg QG TGe CGlTer DEMeT CHgleel
4CDC4 &GE TGe CeT yet CiTet AgeitiiT aCyCAal iG EGIG HIETEgRGN CéJe CeGEGEiGY EGE Cége EGGGG & &fe
GYEebeE ThiGe eTH6eIT hlgHESe! ebe TETIGGE EGE &fed ReteTigGhGiHR: 86GGe THIG eTeAgRETIgG: gTitel EGE
NFIETET eGarseTeninTieh: SGE gRersTigGEt egGhTHIGT ReteTeE Ty EEGYE egGTHYE TETeR RTHACT: 8GE
eGIiHGGOeGIEr EigTh! DGe 89GGQeé déler pECE eTHEGER EeTYGE TGe HeheHT iR EGE Hilef EGQEIG 19 higTiele
&GGgge délefiih THREGhgihhigG hThleqy: Heléls eThIg et heTige EHedht EGE 60e&t HTHEeee TETeR NTHHGeh!
(GECTEIGE ETGEQ e gHersTigGh gF CeHiG GE CYHIG CeHiG reherTirh 6GE ehhgéieTeE EetiTerT Hiteh! DGe TTg
He&TEGRGN gHereTe IGEeHeGEeGIET ETT The eégGhihTeGT gHerETiGE Hiteh TIIGIG Tee CThhieG Cilet EQEIG 1g
HTAAGHT eggHERsELe FeHTETh!

Ug1G ggEeth gHereTe GG & E&HT Tige hTer: TGieG jh 8AARGARIETe EgH gGe Tefig hIgHeee ETGEgent eGGgeeIggG
EeéfhigGht EGE E6GT eggHtieGee! SigTeTigGh The &G eGheEbe OF >; BGGEES ebigyéTe gJEes heeGerigh Ty
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

fieHreheGI & T{Ee #8Gee §F HEEThiEle GTERG6GEIe egGEITIGGh! DGe gYEelh (GE(TEe & GihlgHIess fefeteGee
HeigE eGE & ETTive HeMgE egGEqNigGeE ET étjgéle ArgleeTigGh 8GE &fe HTG egGTIGTYTICT BRgg Teélet TeéH
;C2: Tg<; lDlGGeHeEgGgll ghhehhgyeGl Heh"@lh Efe hlggeHg[(-;E EGH IGHee =: YTeéf HerigER: ; CB; Tg <:
GihTgriess HeHggE# <:>; Tg<: A QIEVETTTHe HerigE: 8GE <: A, Tg <; : : (&Te ETTTHe!

DGe yeb Ciler THeGhEeHh iGT¢y TGe CThhieG Cileft &te ReFeheGIeE (G EGIG ggEeth Tg egATTHe & TEIEETT:
TiQiG&! EGE gHereTigGes egGhireiGIn! DGe et Ciler EGQEIG iGe6TEeh Cége CHhETHT higreeet giGIGTY
iGhlre&q E6Th: EGE EjTerhigGh Tg TGe CThhigG Ciler TeleHhGeE! OGIGGTEG (géie eTihTh EgH Hebesheh iGTg TGe
yet CiTer EebgT Cége DEG OHhESGe {1 ih GYT égGhiEereE EgH TGih éhhehhgeGT! DREGhEerh TGRGTEG TGe CBC éfte
hiGToETeE TGRGTEG <: =2 égGhihTeGT TIG 16e gHeReTigGh (GECTECE (G Calyin EAMGeETIgs Egr & CoGYyeHsellT
CieeGhe 0GeGEgeGI FTEQIITEE {G ABGTEHT <: <?! (ie€iGGiGE (G <: =?¢ C&gJe CIGhETHT jh enFTgeE Tg Ee

Y —

EeeggaihhigGeE 8GE ERSIGeE &h gHeReTigGh THEGA{TIGG ETET Egg CPC! AgHgTiGe TGe EeegggihhigG ok
CBCtTTg Vet Cilet THeGhEeH gHer8TigGEs heeGerigh Tere G TEETeE Tg esATTHe TGe HEGEe iG TGeeHI8IGIT (G
yet CiTer THéGhEerh Tg TGe CThnieG Cilef &; & Cg CDCt TGieG eGER yet CiTer THEGhEeHh hIBHTIGE (G <: =?¢ 8GE
i< CeT yeb CTNhieG ABeiTT aCYCA& (G TGieG CDC THEGhiTigGh Ty CYCA Ee&IGGIGE iG <: =?! Dée CDC
EilefhigG eeHeegll ih 8hRTgeE Tg Ee <>: e"‘Ege Eeel Heft heegGE, 46En 8GE TGe CyCA EfTerhjgG egHE&IT ih
ERTGEE Tg Ee =: : éfnl Cg GeT higHsse esHBE]IT iG Cyller DatkeT Tg é8ATTHe CYCA EiTerhigGh ih ShiTgeE (G
1Ge E&hebiGe hiGTHETIGGh!

CehefiTgir eGE HiTeft QHeHETIGGH e eGegEEE ThiGe HTteYESheE ERegeTgHgh TGET fefbeel eTihliGe HYGiéieh 8GE
He&THETGHT HehTiHegeGTh! UGTG ABTEGHGN igHieeGT C8ge CeGEJeiGY EGE Céde EGGIgE EGYE egGTHGS
&TiEe €THIeh 8GE AgHeéshl iGEgRGeE Ceheflgif cHeHeIggGh aAiCEa nigrsse JgGen! Cebedhe HHggHgIgeh fekbeel
Eg9E g8Ge&egyeGl: TeTel NTHACT: 8GE eGTiHGGGeGIE: EBgT GeeEh! CiGIGTY (Ghite&d BT HehTite geGih
eHe egGhiTeGT TIG ¢§GyGé dslefih TeleH HigGTh E,eEgGeE, gG beéinigG b; @ : ¢ TG & tjgbgsiees EMIGIYG
fehTifeE HeETETIGG iG Mg ger giGIgTY (Ghitedd EGT HehTj |gHegeGIh ETHIGE CHGE6 TeTer HTHAGY
egGE(TigGh! DGe GIGIGTY iGhltedd E6GT heGeEToeh &fe hel EY & GTERG6G&ie iGEeT EéheE G Cage ceeggegeg
nigrese: TGieG fh egthhIeGI |gIG gHeHeIggGh EekiGeE (G DegHUHEHRT dreeGeT yGeGee CeliligGh RTEQITTEE ET
EYGGge délef 8GE BARRGTEE ET 1Ge &TéTe céler Cehg’ﬁee ngIHgG UQBHE (G <: <= TGRGTEG <: <?! iGiTje6
GYEet Hehef iR higHsSe ih hel 1§ gEnefTeE T&6Teh §G ceHIegEeH =< <?! erHgHeIggG ih EEheE §G etigéle
G YEeb FrgleéTigGh: THIG & TGihTe eTeRGHETIOG hefileh EGH edeG gE TGe >; heeGerigh! ETgrese eteTETIGG eTHleh
HrgieeTeE EgH <: ?: &fe TheE Tg HeFreheGT ésA8&)IT eGEGeeh By heE@geGTéT@gG!

DGe €9GYQE delet pEC HeAreheGIh TGe E9GgGeE delet THREGhGIhRIGG hThTeqy: (GETEIGE CifEEes 8GE AgGiet
EjlerhigGh: c8GTé Cghe CLejG BRGTGE TETeR Telth: HifletiGeh: HTGH hTETIGG: hgreee TEGEN: EGE ehTeETel
TIHGGTTH! y&eG HelegG EThiggett ih HeFireheGleE THIG &6 ET88Ese TETeH hgTHeeht (GETEIGE 8hTeETel Eetiletieht
(86 BRGTGETE et HeéTébeE TElert 8GE (gest hHtaee TETeH Agh CHHIG S&HIG déleft bghIngI aCcdba 6GE
CEHRIG ETGieiHss dsTefr pinlHieT acEapét Toe pEE ETGEGIe86T higyTieTeh GHeRETigGh GoF Cege cIeEEgHE,# 8GE
CYTbEiTbe! Cgééh@g# aeGl 8GE CGYeGiT HeheHIgth' CgTHee HHggHgIgeh 6GE EeGgleﬁl QGiTh efe EAAGEE T¢ Hekbeel
GHereTigGas AreeTieet THIG HeeTéteE TeleH 8GE EHGTGETEIeR 8eGerET ARIGHITI)eE iG EFT TedHh!

aeT (GHTTh &fe GERGGI)eE &efghh TGe TTG ggEeth! ATERG6GEIE IGHTTh (GECTEe >; GihlgHIes: 8GE ArgleeleE
TGig Hé@HeE, E6GT herieh EGR TTG yet CiTett TeG CThhieG Cilef 6gesTigGh aAjETHe ?Y; & 8GE heTeG EEE(IIGGES
(GE,GTh 1§ &&dp EGE CEdp feherTgifh (G T6e p&& aEehériEeE iG uIIeeGgeGI yY; & c“hleg EeF6eTigGh
(GECTEe OTGiejHEG BERIETOITHEG HiHEMEG TedelsTigs EeHGeIggG# &GE (ghheh Tg BRGTGETETer ehligéleh &6gGe
1Ge CThngeG Ciler EGE Helgj éThigger Ee8GER TGET 8eegTGI EGH 6est hTAAen! Celéls éThgg el hTHAGT EGE
Ee&GE Hekteel <: <? gEheTeE egGETIGGh EgH ; C?: TG <: <? 8GE EGHGT <: <: dHEEG dé&lel C&GEsegeGT
CGEG HrgleeTigGh IGHgTéG <: >7?4 BE(ThIeE T{IG HeéeGT AGHTLETIGG ArgieeTigGh! OFTel <: >4 E,egeGE,h
(GéHeéhe (G HHgHgHIggG 19 chgge EGE CG&HiG egTGIT AGATHETIOG FRGleeTigGh: TIIG B@HeréeGT oF egTGIT
HGATOETIGGh BhTGeE Tg Ee hefTeE ET €9Gggeé délel E&dp &GE CEdp 6geet Frtéee NTHHeh &fe
ETGEQie86T higTeETeE TGRGTEGHTT TGe HergE! AgH OTGigIHES EeteTigG ehligy&len &6gGe TGe CThhieG Cilert
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EeQJ&GE ArgieeTigGh Egr <: <?a<: >: &fe E&heE G hTHAGerVhHeefie EETE ERgQy TGeif <: <: dHEEG déleft
GEGeseeGT C68Gh! AgH hTHHGeHR T@TGgTT &G éTé@GéEGe <: <: dHE&G déTeH GEGE8egeGT CLEG & HedigGes
EHGTIG BARTGHTIOG th G8Ee! AHGG <: >: Tg <; : :  EeEGEh &He ehlicy&TeE hgbebT EeheE 4G IGe << <>
HGAT6ETIOG éHgTTG THeleeTgrT! CedeG EeHGelggG ehlggeleh ERNTge éTHeGT EeHieTigG AeTTelGh Ergg ; C?:
IGHgTéG <t <?! uEIQH < <')# IGehe e"HHeGI E,eHGeIggG HeI |QHGﬁ eHe IGeG eEG"'ﬁIeE HHgHgHIggGeGGT ééegHEgGe 19

Figure 5-1. Russian River ResSim Schematic
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

GYEeb GTIHTTR EGETh §G HerEGrGEGEe (GEjeTgH HeteT8GT Tg Telef NTHHAGT TTEGeRSEIIT! UgIG AETEgHG
HrOETee FeherT iR hgHe&e &GE Heteghe HeRTGIh EGE e THHIIOT higyTe&Te MTHHGT hGaHIESMh TG dHHer CThhieG Cilet
EeQ&GEh &GE €gGggeé délet Helsis éThigger Ee&8GER! OEE(TIgGE: GTTHTIN (GeCTEe E&JT HijTeR E6gTh EGH
eGTiHGGeGIsx GEEJIET: 8GE HeéfedTigG eTEFTETIGGH 8h Telt 8h GTERgH Tel éeGereTigG EGE TTHE|Ge EgTh!
DGehe HehT6Th NTHAGHT TGe TTEGEREEMIT hhehhgyeGl eGE (GEGRGY FeGETeE RITET eéggHgGeGTh [GECTEIGE TGe
CinhigG Cilef AyyYCeh&iqy délefl CTEHIT CYEet GTERGHGTeH 8GEtTheh |G TGe pE&H EGE FeéredTigG &GE
eéghThleq eT&TETGGH!

Oh H6EGG{GE GeTet Tggeht EGIG ggEeth iGEFTEE hiGHHETIGE hTHTIGGh! Cedt Tige gHerETigGEs EeéihigG g&gice
EGE EHGTGETEIeH 8GE hTHEEee Telef (GleHseligGh éfte Gyl e THHE(ICT feFreheGleE! CeftgrgEGee TGEer elliege
Gi&G BT egGE[TigGh ih behh éef1&iG ETe T 6igileE e86ERETIGG EETE! Cilet HegeG EGE EJRTHETIIGG hihleq

TH&Teb Tigeh EGE tghheh &fie hggHGgEgeEl DGehe 6iiTETIGGH EHe BEERehheE ET egHGeh@j@Gé eggHereTiTe HehToIh

8eHghh heeGarigh 8GE egGhiEeHiGe hTekTaTiTe gRersTiIgGEs EeshiERT 86gGEhiEe hTEGT{TETiTe gTTHTTH!

53 Results

DG heeTigG TG G&tileh NGTHETEE hihTed RertgrgEGee Egr Toe ARTgRIES: & CB; a<: : : 4 E&heliGe &GE
ey &TeRegGElTigGeE ETTTHeh hA8GG|GE T6e GIE ATTTHe 4<: >; 4<: A: & &GE Céle ATTiHe 4<: A; 4<; : : &
HerigER! CelTtlh EGeTh G eGeGeeh iG GTERggE)e IGHTTH: HeheHTgir hTgHe&e EGE Hebedhe HETTerGh: EfTerhigG
EeGeTigH &GE reléit hihleq HetieEGIT! CenTblh &fe HieheGleE Egr TGe dAHer CThhieG Ciler 4iGECTeGeeE ET
yet CiTer THEGhEefh 8GE C&Je CeGE(e|GY gHereTigGha 8GE TGe CyTer CThhieG Cilef 4iGETeGeeE ET

Cége CYGYQE gHereTigGh: eégtbeel EiTernigGht EGE HeléiteeqGleelgH EeGETigHA! CeGhiTiTiIT 8GE6Theh gt
yet CiTer THEGhEer gHereTigGh TGeeHT8IGIT &fe &6hg TG GEH])eE!

5.3.1.1 Upper Russian River

Lake Mendocino Storage and Release Patterns

Aj&THe ?Y< [6ThIRETeh CeFTegEeH =: higHE&e hIETihTER EGR Cége CeGEGeiGY E8heE ¢G &6 >; aycSht
eggHesice TGe ATgHiess GIERAT I"ﬁe# EGE C&TeRATTTHe HefigEnh ”GE,eH EgIG 1Ge Cg CBC &GE CyCA yeG Cilen
IHeGhEeH gHeHeIggGeG héeGerigh! dGEeH 1Ge CyCA heeGeHgg# geE(eG ceHIeg Eefi= hIgHeee EeétiGeh ERgG
EEGTT @ DOA iG T6e Ajhlgriess HerigE T RGTEGET ?2: DOA ET TGe eGE ¢E TGe CeIeYAl Tite HeHigE! iG TGe Cg CBC
heeGarig: geEisG higheée Eeéfiedhen ETHIGeH TG 8AARGTIGETET >? DOA! €eéth eGE|GE EebgT erjliess HieGGiGe
TGRenGYER: €G gGE@eéTgH TGET GeT THieset GHeRsTigGEs gF He&TEETGHT SeligGh: 8eegTGI EgH > HeteeGl: ; ; HefiéeGl:
€GE ; @HeHeeGI gt 866 CyCA héeGerig GEneRTETigGh &éfighh TGe TGHee HetigER: HehHeeIgIeGT' 0ggGe 1Ge TeéHh
TGET E86 EebyT TGih TGRehGYE: <; HeréeGT iG IGe C&le ATTTHe EG GOT HeegTer 8EgTe =C DOA iG TGe HTERehTeGT
Ted# geETHHIGE HGTEGET ToHee Tiggeh ggre ErehTeGIoT TGEG ETHIGE T6e AjhTgHiess AerigE! DGih AETIeHG AGIGTh
T4 8G [GeHedniGa GigetiGIgE G 6gGeet gTITIRTesH ERGTEGT hehTeGéeh jgHeeTiGe Cége SeGEYeIGY!
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Figure 5-2. Lake Mendocino September 30 Storage Across All Scenarios by Water Year Period
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G YEieeTigeh Tg yeb Ciler THeGhEet gHeRETIgGh 8GE: heegGESHIT: e6icyETeRERiTeG GTERggEe hGIETh!

DGe ErehTeGeT §f iGhitedIREGTRIehTiReJeGT hGaHIESNHh &T TGe yahTadtehl ATGETIGG fiheh ET B AeréeGT &GE

: B HefiéeGT (G TGe GIER 8GE C&TeRATTTHe HerigER TGeG HeherTgif higHeée ih 6gT! DGehe égGETigGh &fte ETHIGef
elgéerESTeE TGEef 1Ge Cg CDC héeGarg!

dAnTredd gt CeJe CeGEGeiGY: TGEer CyCA gHergTigGh: Cgllef DEMeT EeHieligG hGGHTEELh iGereéhe ET

; @EGE <: HeréeGl iG 1Ge GIEY &GE C&le ATTive HerigER: HehHeeliTetT! CGHIEEh EGTGhIfee g GF

Cége CeGEQEIGY Tg TGe PHT yreed égGETeGee (Gefieéhe ET; 8GE < HefiéeGl {G 16e CIEY &GE, CETeYATTTHe
HerigEN! DGehe egGE(TIgGh Ere ETHIGeH {GleGhitieE, TGEeH Te Cg CBC heeGeig!

5.3.1.2 Lower Russian River

Lake Sonoma Storage and Release Patterns

AjETre 2Y= iThiReTeh GefTegEer =: higrade niaTinTieh Egr Cage CUGYGE ESheE 4G &% >: ayEh: egHErce
1Ge AjhTgriess CIERATTTHe: EGE CETeRATTTHe HerigEh TGEeH EGIG TGe Cg CDC &GE CyCA Vet Cileft THEGhEeH
GHereETigGEs heeGerigh! CeEjeG CeHlegEeH =: higHEEe HeG&IGh HeGETiTelT hEEGe &éfghh HerigER 8GE Vet Cilef
TheGhEer GRensTigGEs heeGarigh: FelTHTIGE IG & heeGaRigYGeERG T&lTe gt <; = DOA iG &6 HefigEh 8GE
hiGTEETIGGN: TeT heTerst ETTTRe ArgieeTigGh iGeCTEe Tedth THIG NgHsse (g Te TGEG GifTgriess (gTh!

DGe ERehTeGeT G Tedhh E&MGE EebgT érjiiess HieGGiGe TeRehGIEN: 8G gHerETIGGE GE He&THETGHT THigSeH EgH
egGIiGeeGl EeGEGE HeETEligGh Hey&iGh TerT 6T &érghn 1Ge 1GHee HeRiGER EGE &6 >; héeGerigh! EG6T §Ge
heeGerig eTGIE(Th & gTEIRTesH eTETHGG EetgT TGih TGHehGYE! THIG higHese He Y &iGIGE EebyT ; : : DOA EgH

< égGheéTliTe Te&Hh! OTerd&e 8GGTES Hebedhe TGETGeh EeébiGe ET eHARGTIGETECT ? HeféeGl g TGe
AihTgHieet HemgE Tg 1Ge Cele ATTTHe!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 5-3. Lake Sonoma September 30 Storage Across All Scenarios by Water Year Period
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

multiyear droughts that each persist for roughly 2 to 7 yearst HigejG& RTEREGIEs hHgiG g6 EGIG
Cége CeGEGEIGY EGE Céde C9Gege higrése THIGIG gGLT TGHee EgeeEeh!
Figure 5-4. Lake Mendocino and Lake Sonoma Storage Volume for Future Projection EC-Earth3 5-8.5

for Two Baseline Scenarios: (1) No PVP, which ends Eel River transfers starting in 2035, and (2) NERF
Operations, in which PVP transitions to NERF beginning in 2035

Lake Mendocino (Baseline - No PVP) —Lake Mendocino (Baseline - NERF)
——Lake Sonoma (Baseline- NoPVP) ——Lake Sonoma (Baseline - NERF)
350,000

Historical Climate <<< ; >>> Future Climate

300,000

250,000
200,000 ‘ || J i\t

150,000

100,000

Daily Storage Volume (acre-feet)

Il | il AR AN It
I PL ARt R

50,000 | I \

1 I 1l I

| \

1 |

' l
0 |
O W OLWOoO WO LWOoOLWwOoILwWwOolLwoLwOoLwOoLwOoLwOoLwoLwoLwo w
HDWoOORNOD®OODOHNONDNOOAAANODNIT I OO ORNODBODD D
DO O OO0 00000000000 000 0 O O
A A A AT A 1N NN NNNNNNNNNNNNNNNA

Date

dGEet T6e yyYy&riG= ?YB!? étjgyeTe heeGetig Tee C§ CDC gHeReTIgGEs heeGerig 4ACDC TGHGTEG <: => &GE Gg
THEGhEeHh BETeHTERENE BeGeHBMT ARGETeeh 6gTer Cége CeGEYeIGY higHade EgR GOhT ¢F T6e HeMGE g <: =2
19 <; : : $ 8BEGTI B? HeHeeGl gE EETh éfte 6gTer 168G TGEeH 16e CyCA héeGetig 4CDC TGRGTEG <: => &GE CyCA
g <: =24l G élerééet CEje CeGEYe|GY higréee TGEeH 1Ge CyCA héeeGaHig ih HARGTIGETeT @> TGGThEGE
gereVieel GieGer ag0Adl pTHIGE (&Te hARIGE 8GE hTggeft TGe higHeée TGEef T16e CyCA heeGefig éTerééeh
EEGTT Al< g0A GigGert T68G 16e GGYTHEGhEEH heeGeHig!

BGih eftedT jh ehFledisiiT ARGGYTGEEE ETHGE gTETiITesH ERGTEGCTA iG T6e EiTeTesH ERGTECT geeTHIGE iG Te
<: C: W higHe&e TGEeH 1Ge GOYTHEGhEeH héeGeHig Geler HeEGTGEN EE(Te HGTEGET => glA! Heg&IGIGE
hTERTEGTIEMT EebgT CyCA TGHGTEGYTT T6e eGlite ERGTEGT hehTeGée &GE 6igilice gHAGHTTGTieh EgH ReegTeHT
eggHGTGE é6jgeTeYERiTeG hifiehh ET geeHiGe hlgHESe 6gTet EGR 6gGeef AerigEn: HeETeiGE (eleYhedhdG
ETBIEEIT: EGE EEQgHeG|GE HeEGTGE HYTeGligt EeTTeeG EXT TegihaegGlelT Egr gHergTigGh TGET hjlh
86yGEhiEe AETT ih EfRTIGET Egcya The ebicy&TeVEgeTheE EGEIGE iG TGih RITET!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment
dGite TGih heeGerig GieGieGTh gGe HEEThiEGe e6igeTe HETGTET il HeHReheGIh gGET & hiGate Hedt) &TigG TIIGIG
& gTeG Exg8Eet eGhegEbe! DGe HreTigTh Ej&THeh 4CY= &GE &Y>a iTggéfi)e T16e geTigT gt geEieG: EGE
9iGIgTY HigleeleE, higreee egGETIgGh &T Cége CeGEQEIGY EGE Cede CYGYQGE Eerghh & >; egeTe heeGergh
1§ Eellef fefbeel TGe ET6 HeGEe GF TGeeHT&IGIT iG ETTTHe GTERG6GEIe egGEITIGGH!

Russian River Collector Diversions (Mirabel/Wohler)

Aj&THe ?V? AreheGIh TGe ERTHETTIOC GF TGT86 EGGTEG EjlerhigGh &éfghh TGe AjhTgriet: SIERATTTHe! 8GE
CETeRATTTHe FerigEn Ergg 16e CThhisG Cilef €T GifteEet 8GE AgGhef E&éitiTien!

Figure 5-5. Annual Russian River Diversions at Mirabel and Wohler facilities Across All Scenarios by
Water Year Period

tgTeh EeGgle Tée {GlerhTeHTile HEGEe 4<?TGAA?TG AetéeGTiehé TG T6e GaHi)GGTEE tiGe IGEIEETIGE TGe GeEj&a!
daGihgeth eTTeGE Tg T6e gl elTHege T&6Teh THIGIG ; 12 Tigeh TGe iGTerhTEHTile HEGEet 8GE T&(Teh EeTYGE TGih #&GEe
&te hGYTG &h (GEITIETEG AGIGTh!

54,000
52,000

50,000

48,000

'
! median 46,169
46,000 | ! -

44,000 R
median > 42;34

Total Diversions (acre-feet/year

meldianx 42,256
42,000 L | L
40,000 - —1
Historical (WY1981-WY2010) Mid-Future (WY2041-WY2070) Late Future (WY2071-WY2100)

Water Year period

CeE[8G 8GGTEG EjTerhigGh He &G Hel&TiTebT egGhihleGl EelTeeG TGe AjhlgHiest 8GE CIERATTTHe HetigER:
><I< DOA 8GE ><IA DOA! fehFleeTiTedT: (GERETIGS T6&T GJiERseGTTHT GTERYGSE SGE gHersTigGet égGEITigGh
eGEEGe EfTerhigG T46Tgeh higiter Tg T6ghe gEReHTEE B ; CB; 4<: ; : !

0 ggre ARGGHTGEE hGIET 8AFe&Hh |G Toe CETeRATTIHe HeigE! TGefte T6e GeEiEG iGeHesheh Tg BARRGTIGETELT
>@< DOA! HeFeheGTiGe &G iGerehe GF BHGTGE C HeréeGT HeteTiTe Tg TGe AihlgHiess EehetiGe! CegdRggGIG
EfTerhjgGh hGIET ET ©; ; HeréeGl G 1Ge CeleVATTiHe! T{IG Heédh Hey8iGIGE (G ATLT!

DGe hHHe&E G EGGTEL EfTerhigG TgeTyeh &thg éGEGeeh ééfighh HetigEn! DGe SIERATTTHe EJMTHIETTIGSC e TGIETh
GYEENICT TIEeR TEHIBERIIT: HefieeTiGe &G jGéfeshe |G The EHehTeGeT g EGIG 8EgTeRsTers8e 8GE EebgTRETeH8Se
EiTerhigG Tedh! DGe CeTeRATTTHe HeRiGE hGgTh eTeG &redlet THHefRREGEe HYTeGTiEH TIIG gdHe TesHh
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

fedeGiGe EfTerhigGh 8EgTe >Ba?: DOA! DGih ih Het&TeE T¢ &G iGéHedhe (G EeEGE HrgleeligGh Egr TGih HerigE:
&h Telt 8h CEdpih {GeresheE HetigGee gG CThhieG CiTer Téler RTHHCT TGEef Erjef étjgyéTen ArgleeTeE EgH
EEdpih 6Gess hHEsee ATHACT AThTegh 4EjhéThheE ETHIGeH EebgTal

Marin and North Marin Reservoir Storage Patterns

AjETHe ?2Y@NhGYTh TGe ENTHETTIOG GF TGT86 CeHlegEet =: higheee EgH TGe CEHIG CTGiejHE hihleg

ATgTe6 TgTge (G cgToelToet Ciednigt aeGl UGG DegyHet CEETGIIEN: OH|Get EGE CGYeGHT feherTgirha &éfighh TGe
Ainhlgrieet: CIERATTTHe! 8GE CeTeRATTTHe HeRiGER CeEjeG higreee TetTeh &fte higyiter &éfghh &6 TGHee HerigER!
TIIG geEjeGh GF BHARYTIGETEIT @+A?A &éfieleel (G TGe AlhTgHIEs HeigE!: @2 ? @aéHeRteel (G TGe
GIERATTTHe HeHigE! 8GE @A, > &éfteRteel (G 1Ge CETeRATTTHe FefigE! DGe EgTeh feHeheGliGe TGe
iGTerhT&HTite HEGEeh Hey&iG et TiTebT egGhihieGT iG GeiaGT: (GEIRETIGE hicyiteH hARe8E iG TTHIEE: 8GGTE6
nigréee egGE(TGGh!

Figure 5-6. Total Marin Surface Storage September 30 Values Across All Scenarios by Water Year Period
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yeG FerigE &g iGelTESh & TiEe HEGEe §f BGGTEE gTTeggeht hGYTG ET Toe TGihgeth SGE (GEITIETES
gTibiert AGiGTh! dAMertHEGEe higHese T&(Teh eTTeGE Tg HGTEGHT @Bt : : AA: & : : &éHeRteel (G 866 HeRigER!
CYTemHEGEe TEFTeh (GECTEe eeehigGes Tedkh ERGHHIGE EebgT =: & : : &eéreRteelt TGiEG h 1Ge hihlegih
efiliest Teler NTHACT H6EGGIGE TGHehGYOE! DGehe 6gTRATGHEEe GEREHTETIGGH 8HHedH iG edeG gt TGe TGHee
HeigER: TIIG &G (GefedhiGe TheGE iGTg TGe GIEY &GE CeTeYATTTHe HeRigER! CeTef& oF TGe (gTRATGHESe
JEneRTETigGh egrriehfigGE Tg Tedh Toefle hGGHTaSeh geeTH iG & Edbih herTiee &fed: EfheThheE iG Toe
hTEhRehTeGl hGgHidgeh heeTigG!

Aj&THe 2YARGYTH 1Ge ERTHETTIGG gE CeHlegEet =: higHa&e G CTBEEGHE Cége EgH TGe AjhTgriess CIERATTTHE!
&GE C&TeBATTTHe HeRigER CeEjgG higréde TétTeh He &G higyiter érghh HemgER: TIIG GeEjeGh GF
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment
EHARGTIGETelT <tABA &éfieREeel (G TGe AihTgHieEs HergE! <i? CB &eétielteel (G 1Ge CIERATTTHe HeigE! EGE
<¢?B: 8ételteel |G T6e CETeRATITHe HeRigE! DGe iGTerhTaMTite HEGEeh &fe &0hg egCIHBREELe: (GEIEETIGE TGET
TTHje&s 8GGTEG higreee GeTeth &fe GF higiter geeGilTEe TGHGTEGYTT 1Ge gyEeteE Tige GgriJgGh!

Figure 5-7. Stafford September 30 Storage Values Across All Scenarios by Water Year Period
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DGe TGihgefh 8GE gTItier AGIGTh i6ThIFETe & ERGEE HEGEe §F 8GGTE: higReee gTT1eggeh iG &6 TGRee HeRiGER!
dAferRrEGEe Ta(Teh Hedel HGTEGET =t>: : BéfeRteel |G T6e AjTgriess 8GE GIERATTTHe AerigER: THG hteGTeT
6gTeR THHeR EGTGER G TGe C&leRATITHe HefigE! CoTerRreGEe T&6Teh ERGH iGTg TGe heTeres GTGEReER gt
gereRteel: [GECTE|GE & hg&l GTOEeH g TedHh Gedt g EebgT 2: : &ételteel iG 1Ge SIERATITHe HerigE &GE &
&He&Tel EreTeGeT g hTeG (g TRATgHESe TedHh iG T6e CETeRATITHe HeligE!

Sonoma Water Retail Customer Shortages

Ai&TRe ?YB hGgTh T6e ERTHIETTIGC E TTE6 8GCTEE gGgGe déTet reldl eThTgger hGyHicsen EgH The
AihTgHiees CIERATTTHe! 8GE Ce&TeBATTTHe HeRigER! CeEjeG hGgHTeseh &fie Jefig (G 86 TGHee HeRiGER: (GEjeETIGE
TGET gghl héeGerigh Eg GYT ARGETee 8GT GGTE6 hGgHTé&e TGEeH ggEeteE egGE]TigGh! DGe iGlerhTeHiie

Gy hGgHTsse!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 5-8. Total Sonoma Water Retail Customer Annual Shortage Volumes Across All Scenarios by
Water Year Period
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DGe ¢Titier AGiGTh (GEje&Te TGET geeshigGes hGgrTeéeh EG geeTHt HEHTIETEEHT (G TGe CIERATTTHe EGE
CeTeRATTTHe FefigER! DGehe eTeGTh é8G HedéG heTeret GTGERCE &éfeRfeel Hel TeéH 8GE & hgy&it GTGEeH (G TGe
CETeRATTTHe FefigE eTéeeEiGe ; ¢ : : &éfieffeel Hefi Tedf! O feT elliegye gTIterh geeTH (G T6e CETeRATTIHe
HetigE: T{1G TGe GigGehl T&6Teh BHARGEEGIGE 24 : : BéHeREeell O GEIGHITT gE TGehe hGgHTee TGTGeh
egiGeiEe TIIG 6gT (gess hTgreee TGiTgeh iG EEdpih ReherTgif hhTeq# T1Ge hefiTiee &fed TGefle & GEIGHITT oF
1Ge hGyHTEEe TYFTge GeeTHn!

5.4 Summary

DGih éhhehhgeGl eTefTeleh GYT TGe CThnieG CiTet Téler RTHHCT hThleq FehHYGEN 1§ & TiEe H&G&e GF ETTive
GTERg6gete: gHersTigGEx EGE etigeTe égGE(TigGh! dhiGe eggrEIGETeE CC Cehdigy 8GE €9GJQE pEE
hiGTOETIGGH TGe 8GE6Thih eTEiGeh reherT iR gHeRETIgGh: et Cilet THEGhEeHh: HeT&is hThleqy HefEgrgEGee! 8GE
1Ge HeteTiTe TTEGeREEIIT g T6e dHFef 8GE CyTer CThhjeG Cilef! CehTilh GieGHeGT rgTIGE eGeteGeeh iG
GEIGIEIGIGE HebieEte NTHHGeht HEHTIETEEHT |G TGe dHHer CThhiEG Cileft TGete EeHeGEeGee ¢G yet Cilet
THEGhEeHh 8GE GiyiTeE higre&e eEHEEIIT iGereshe heGhITITIIT TG etigy&lie 8GE gHereTigGes eGeGee!

CeETéeE yet CiTett THEGhEerh &fe & &iGH EriTer gE TTOGeRSEIIT TGET eTééerEETe ebjgele jGHBETh! DREGhEEHR
EeétiGe ETe Tg Toe HEGGEE Eeegg gihhigG gt T6e Caller DEWeT Crgieel: eTeG TGEeH 1Ge CeT yeb Cile
ABEIRIT gHerETigGEs heeGerigt ETe Tg TGe 6ghh gF hGgTHEE] (G TGe THHeR TETefhGeE: 8GE i TEHIEELe Veb
Cileft GTERGGGET! CEGT ETTTHe Teéhh ARGETée hieGiEieeGIT (g Ter TheGhEer TiTgeh TGEG TGe GihlgHiest HerigE:
&GE CyCA gHer&TigGh TYTOE hGIET THEGhEeR TiyiGe TG TEHE edHier iG TGe T&TeR Tesf! DGih HeETéeh (&Te hARIGE
8GE NTg gett STBIEERIT EGH CyTler DEMeT &&HieTiTTHe 8GE (Geresheh TGe ErehTeGeT of TG el EeFieligG 8GE
9iGIgTY iGhlfeég EYT fehTifegeGTh!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Cége CeGEQe|G] ih {GereshiGEET hiftehheE &efghh ETTTHe heeGerigh! OGGTE: CeHleggEer =: hIgréée EeébiGeh
feG&TiTe Tg T6e GinTgriess AetigE: 8GE TGe EHehTeGeT gF Teskh E8MKGE EetgT ériliest AEGGIGE T6rehGY6EN
iGetesheh! CGGEe EGE GdHe heTefie ERGTEGT hehTeGéeh &hg ecyetidet HeETe|GE TGe BEIGIT Tg HeégTek higHese
EelTeeG EHT Te&fh! Oh higr8&e EeétiGeh Eeegge ggte trehTeGH: T6e SERIT Tg OBIGISIG Rebeheh EGH
EGTGhIFedq TéTef Theth Eeégdyeh gie e68eGaIGE IG hgdye Tedh! CeGhiTiTiT 8G&(Theh e4GEHg T6&T
feETeeE g GieGoT TeéHieEGe yeb Cilef THEGhEeHh ETHIGeR 8 gHGET TGehe eGEMeGEeh!

dARer CThnisG Ciler T&Tef Thefih Eéée TGe &fe&TenT (Gefedheh iG hGYHTESe Hihg! peHteTigG hGYHTESMHH iGereshe
SEgTe GinTgriess beTeth iG EGTG GIE 8GE (&Te eeGTTHT HefigER: GE Toe ErehTeGET 8GE GJEEGITTE. 4E hGGHTESKH
&re GieGenhl TGEef heeGerigh TIIG HeETeeE Vet Cilef THEGhEeHh! CyTier DEGeT E&HiEToI THe jh ASHTIETEEHT
TTGersEse: THIG (Te hARIGE EGE HTG et NTHAGeh TGETEHEE iG GEGT ETTTHe TedHh TGiehh higGitiesGT
EEBHTETING geshTHeh &fe igHieeGIeE!

Cymet CThnjeG CiTer Téler Therh eTHetieGee EeTer Effieel jgHeeTh ETT hlit Eéée iGeredhiGE HrehhTHeh EgQ
(gGeet 8GE ggre helefie ERGTEGT egGE[TIGGh! Cége CYGJQE higreee Hey&iGh HeteTiTelT hieEle &efghh Ggghl
hGTEETIGGH: TeT heTerst ETTTHe ARgleeligGh iGEFTEe Tedrh TG hgHsse gTer TGEG Gihlgriess 6gTh! OGIGHTEG
GahT gyEet heeGerigh egGTicTe Tg geel E9GaGE deTer feléi EeEGER THGYTT hGyiTadeh: & hgyal GTGEeH
gk ETTTHe Tedth hGGT hGGHTESNh: AEHTIETOEHT TGeG 6gesh GaHIG hHsee MTHRGE eTHefieGee GgTHTIVTesH
ERGTEGT egGE(TiGGh EGE jGereshe TGelf fetigGee gG CThhjeG CiTer Telet!

behfiile T6ehe eG&tieGaeh: Toe SG&6ThN iGEIe&Teh TGET gHersTigGas SESHTETIYG 8GE TéTel g&GEseeGT
86TigGh 656 ReETee igHgeTh! GRAGHTTGHTIeh iGeCTEe HekiGIGE ReheHTdi gHerETIGS HTteh: hiHeGETGEGIGE
EegEGE gaGEsegeGT: eTAEGEIGE (gess HTHRGT hHTesieht 8GE GRRYTIGE eAGHEIGETING EeTTeeG THTHeEg
EGE EQTGhIRed g gHereTigGes Hrigrilien! DGehe hirgTedieh é€G GetH eGGEGee hThled HehitieGee EGE ATHHGHT
666 Teficy TéTer NTHFET ReliSEITT EgH eg G g TGHTieh: S8RIETITTHe: eéghThecyh: GE RedigGet HEHGerh!
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6. Groundwater Supply Vulnerability Assessment

6.1 Purpose

DGe HTHAGhe gt TGe aRGTGETETer STHHOT DTEGeHEEIRIT OhhehhgyeGl ih Tg eT&6TETe HYTeGIies TTEGeREETieh T
ERGTGETElef HehgTréeh (G RehHgGhe TG ARGleeTeE eGeGeen iG etigele TGRGTEGYTT 1Ge CThhieG Cileft
T&TefhGeE &redt 8h Telt 8h EGR TGEERITIGE SRGTGETETeH 8MTikefh (G &Hedh TGET HeéeiTe CThhieG Ciler TEleH G
C3GYgE delefih hefiTige &redh sjlelt OEi@eeGT OHeehd! DGe NTET &Hed (GEFTEEh EGTH SRGTGETEIeH EEh|Gh
G&Ge&eE ET (gest aRgTGETEleH CThISIGEEIIT O&eGejeh 4acnn el Te d§ieG DEMeT UishiGt C&GIe Cyhé
COEiG! CelefTge PetteT: EGE C9GJQE DatleT ERGTGETEIer EShIGh! 0 égGEIGETIGG GF hITEjeht gJEebh: EGE
E&T& hgTHeeh Tefle TheE Tg &hhehh HGTeGIiet SRGTGETETer TTEGeREE Tieht iGEFTEIGE & SRGTGETEIeR gYEeGe

hITET ¢F TGe CThhigG Cilef TélerhGeE eggHieleE (G <: <? ET 1Ge dT aegtgejeet CTHIeT A0EeHS el &6l <: <@k
1Ge afgTGETEleR CThIEIGEEIRIT C68Gh 4a8Cha EeTetgHeE EgH edeG oF TGe EGTH SRGTGETETeR EShIGh 8GE&eE
ET TGejH HehHeeTiTe acant EGE TGe d&ler cGgiese QTEIEENIT OGETh{h EeTebgHeE ET TGe yEHEGHGIHE
beA&fTgeGT oF déler Cehgteeh apaCal

6.2 Methodology

YTE6TETIGG GF ERGTGE TElef HehgTreeh TTOGeREEIGIT Hebieh 9G ehligéleh F BRGTGETETeH Teéler ETESe
eggHgGeGTh (GECTEIGE BRGTGETEeH (GESGTh el HeeGeHee! hited ) (edGédet iGEEGTh EHGQ 8EMEeeGT
ERGTGETElef EBNIGHE eleld BRGTGETE e gTIEGTh de!8l SRGTGETEleH EjheGerde 1g hitedght ERGTGETElef yD!
GTIEGTh TG BESéeGT EEhGh: eléld 8GE eéGEGeeh iG BRGTGETETeH higHsde! eéeG enljgy&leE TGEeH GihTgHieas
ETHIeGT: 8GE ETTTHe é6jgy&Te egGE(IigGh!

6.2.1 GSFLOW Watershed Analysis

Agi TGe CThhjeG CiTer GTERg6gE(e TETeHhGEE EHed! BHGTGETEIeH HehgTHeeh TTEGeHSEIRIT T&h éhhehheE THIC
1Ge ddacih ggEe6iGe hITET 40Eefé el &0l <: <@ TGieG Hetieh gG &G (GlesHETeE HTHEeeeYERGTGETEIeH
GTERGOGET &GE HiTer gHer8TigGh ggEek TGe CThhieG Cilef iGleersTeE ATERG6g&IE CgEes 4CCIAGE DGe
CCIAC higTeeTeh hTHESee YEHGTGE TETet Argeehheh ThiGE ACACEd ACEHINTHGQ el &0l <: : Bi: HeheHTgiH
gI:IeHéT@gGh éGE FIH@QH@T“"{EéheE TéTeH éGGgééT@gGh "‘h@Gé Ccpcic éC’éUéE,geﬁ < ; & éh TQGG éh hggGYgg@hT"ﬁe
GghIgngeG HergE EHgg ; CCa<:; ?ién |eGG eh ETTTHe egGEiTigGh a<: ’>a< CCGa |GEeH eieGl yciC? eGggeIe
EgreiGen aAjeTHe @; &! ATTTHe ebjgeéle higTeETigGh Tefie HTG T{IG Gy gGIeHEeth Teler TheGhEerh Ergg TGe
CiTet DEKET CigieeT ACDCA 1G SEEfTIGGH & TEHIETIGC gt Toe GINTGRIESs heeGErig T&h &hg NG THETeE THG Gy
CDC THeGhEerh TG 866G T EGH Effleel eggHeringG oF GTERG6GEIE fehHgGhe EgH TGe GinlgHiest HeigE EGE TGEeH
e6igele eGeGee!

OhhehhGgeGT §F ETTTHe SRGTGETETeR TTEGeREElieh Teéh 8eGieTeE ET eéggHEHIGE Hete TEGT ERGTGETEleH
ETE&el eggH§GeGIh aeldl BRGTGETETeH hlgré&et hTHEEeeYSRGTGETETer eTeGEGEed TGEeH GihlgHies: 8GE
e6jyeTe eGeGee higTHETIGGh!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 6-1. Eight GCM Climate Future Scenarios Simulated by the RRIHM Plotted as Departure from
Historical Mean Precipitation and Temperature Values
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6.2.2 Groundwater Sustainability Plan Summaries

pTHIGE EeTetgHgeGT gt Toe aRGTGETEIeH CTRISIGEETT CoeGh 4acChé EgH TGe c&GTe Cghe CieiGt CelerTgé
DEeT: 8GE EgGgQge DetteT: heFerele SRGTGETEIeH E6GT gJEeth Tere EeTebgHeE EgH eHedh TGET eGeggHEhh
eéeG EHGTGETEleft NTEESKIG Tg hTHHGHT EeTebgHOeGT ¢F TElel ETESeTh 48GE! hTHESée TElef 8GE
ERGTGETElerd EeTebgHeGT ¢E EThIEIGEECe CEGEEeeG] yHileHis! 8GE 1§ eT&(Tele AgleGTigt ArgleeTh 8GE
geéGeeegeGl &eligGh Tg RTHAGHT NThI&GEEle §eGEEeqeGT gt TGe BRGTGETETeH NTEEERIGh! Oh HEHT gE acC
fehTifeeGih: ?: YTesH ArgleeTigGh gt ETTTHe egGE(TigGh Tefe fehTiHeE Tg eT&(TETe NTHISIGEEIIT gTef TGe
?: YTedH CThIGIGEEle AaRGTGETEIeH CEGEEegeGT hel HiEGGiGe GGl §G!

DéEGe @; HAGTIEeh & FTGQEAT ¢F TGe BRGTGETETeH ggEeth TheE &GE TGe ArgieéleE Tige HerigEn 8GE
ejyeTe ERATGHTIGGHh TheE TG EeTebgH TGe ETTTHe ARGleeTigGht 8h HEHT §E a&C EeTetgHgeGT: EgR eéeG

ERGTGETE&lef hNTEESKIG! €T g8Hieh EéheE G TGe eT&FTETIGG §E Toehe HrgieeTeE egGEITIGGH iG 16e a&Ch ik
Ee TG G&Hi)eE TGEef CeeligG @= Egf edeG SRGTGETETeR NTEESHG!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability
Assessment

Table 6-1. Groundwater Models, Project Time Periods, and Assumptions Associated with Groundwater Sustainability Plan Future Projections

aHGTGETEleR | anGTGETEler CYEes TheE T CTHAGHT deTer

CTEEBNIG UTESeT peletgHgeGT CrgieeleE dglet GiTESel Dige CefigE | CrgledleE yhigeTe iGHTT GRTGHTIGG

dieG paseT diEG DaeT iGlesreTeE ATERGMGEIE; CYEes AdDIACE  2: VTedH E8heliGe FefreheGliGe <: ; CTg  QEFThIEE ArediFileTios 8GE eT8AGTHEGhFIHETIGG
< A TG étigyele egGEIiGGh agGhinleGl  ThiGe elicyéle eGEGae EaeTgrh EeTetgHeE ET paC
Ti6; aa@lg < ; B 1 FieFgheGT ecicyeTe egGENMIGGh eeGTeneE, ERGTGE

y6i&Te TeHEEsh BEFTIEE 1g fefigheGl < = EGE < A
GedriETTTHe efigyéle 4<: = 4 BGE EasiETTiHe
efigeles<: A &

CBGIE Che Coelc  GeGIE Cgha CoelG ATERGLG&E CyEes 46CCACA de < < TGHgTeé < A dTici)eE Argleelek ecigéle egGEigGh B TGe
CHIBIGEHT EeTebgHeE ET dI! Aedigsies: CTHTeT ddtatd AgEayE<iyc ayc &Gk CyC B?
4dGg6teGEeG 8GE CihGIGETS <: ; >A 8GE THEETeE ET 16e CroleeleE etigele Thek 1g EFTRI (GHTTH Eg'
dacc éGE égGggé déTeH Tg h“ﬂ:IHgHT acC TéTQH EiEéQT A Cﬁeeg g|e|ggG
EeTetgHGIeGT a00) ffiee EGE glGerh <: <2 A Deglereiire
A yTEAGTHEGhAIHETIGG
A iiggleE Téleh EegEGER
A argTGETElet CTGHiGE
Cel6iTE DEkeT  CeldiTgye DEteT iGlesHEIeE AHGTGETEICH AWGT CGEes  dé < < T6HITEG < A dTici)eE FrgieeleE egyeTe egGETIGGH BagG T6e
iCDIAGA ASEAyG<IyE ayé §GE CyC B?
beletgHeE ET 16e dEac i egGiTGeNigs TG E96gge CHiieéleE eficy&le TheE Tg BEGTAT GHTTH EgH"
dglet ieligG kriGeg gices A CreejHTETIgG

A DegFlerelite

A yIEAGTREGHAIHETIGE

A iHieeligG Telet EegEGER

A aHGTGETElef CTGHiGE

ORRTQATIGG GF hed GeTet Hhe B6QGE GEG CBE] LET
EgheE, G ETiEEGee HRGTIEGE ET T6e yegrGie
CaTiHe6 CehgTHeeh O8eGeT ayCCa < ; B
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability
Assessment

aHGTGETEleR | anGTGETEler CYEes TheE T CTHAGHT deTet

CTEEEHG iiTE&el pelebgHgeGT CroleeleE deler (iTESeT Dige CefigE | CraleeleE yhigETe iGHTT ORRTGHATIGG
COGYOEDEMET  GOGOGIE DT iGledHeleE AHGTGETEleH ALGT CYEet dé < <; ToHgTet < A< dTici)eE Argleelek ecigéle egGEMigGh By T6e
PethigG <4CPiaAc T< ABEAYE<1yE ayc &GE CyC B?
CDIaAC Té EeletgReE ET C96008 diler atgcage CriiecTeE eticy&Te TheE Tg SEFTHT iGHTTH Egt
délefi< < 66CE< < Ed A CreeifiTeTigs

A DegFlerelite

A yTEAGTHEGRAIRETIOC

A iHgaTiosc Télel Eeg8GER

A argTGETElet CTGHiGE

QRRTGATIGGH OF heé Gelet Hihe E6GGE G8G CEER UET
EgheE, G ETiEEGee HRGTIEGE ET T6e yedtgrGie
CeTes CengTreeh GéeGeT ayCCa < ; B
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

6.2.3 DWR’s Water Shortage Vulnerability Analysis

iG <: <>t 1Ge ye&bEgHGIE peH&fTgeGT gt deélet CenhgTHeeh pACa THEETEE TGeif délet CGGHTIEEe DTEGeHSEIIT
negriGS EH hgy &t TéTer RTiTeght HTHES 69 GTGITieh: EgGehTie Telih SGE §TGer helEYHTHAGCE FehiEeGTh
apdC <: <>4 ah A& ¢F TGe délet CGGHTEEe DTEGEHSEIRTT hegHiGE: & EHGTHIGE gE (GEje8TgHh Téh TheE Ty
ehTigy&Te AGThIEss TéTer hGgHTase TTIGERSERTT EGH HTHE egg G TGilieh EdheE §G FigieeTeE etigeTe eGaGeet
e§GETigGh 8GE eRingEie eTeGTh iGERERTHTETTHe! 6GE ENeHTeE hGgHTade! DTIGeRSEITT iGERSTGH egGhiEeHeE
&h AeHT g TGe TTOGEHSEIIT hegriGe EHe &h EGHGTR'

A DegHereTTHe hGIET

C&iGe (GTHThIGG ArgieeTeE

di6EEife Hihg

VTFeGT Tedfin FreeifiTaTige

y§GheeTIjle EAT Tedkh

aegsger

délet ATEGIT 8hTiket Hihg

CTEh{EeGée

CETTETef IGTHTIGG

ETeHEREETEE UI8hiG

yGRGGie EeetiGiGe TElef teleth

CTHRGTGE]GE GEGE The

CeHgrleE AgTheGtE gTIé&eh G Eggenlié Tett

tgheE §G TGe HEGHIGE GE edeG (GEjeegH & Tg1e6 TejeGleE hegre T&h EeletgHeE Tg HeHreheGl 1Ge HGThjess
TT6GeRE{IT! AT EeTeith §G 16e GelGYEGLIET GF hegHiGe edeG (GEIRETGH 8GE TGe TgTes hegie TeigGTiGe
heGege &He EehetiEeE (G pdCih GelGYEGGET EgeTOeGIENigG apdC <: <>4l DGe TYI&6 hegHe HehToIh EH9Q
bdCih AGThiest TTIGERSEHITT SG&6Thin Teh ETHIGER eTEETETeE &h HaHT ¢ Toe CEAGE Ty eT&lTaTe SHGTGETE el
HTRECT TTEGeRSERRTT oF EggehTie Tetth Therh TG&T FehiEe iG EeErgeq &fesh gTThiEe §F G&igr SCTTid EShIGH!
BGe iGTeGT THG (GESTEIGS IGEGRGSTIOC 4G Theth gTThiEe §E Toe ETTiEE ESRIGH ih T HTHHiegeGT T6e
TTSGeHSELTT 8GE(Thih Eigey aCACEd BGE The a&CE! ATHIGeH EheThhigG oG T6e FehTtTh of The SHGTGET&Ten
HTARGT TTOGeRSEIT 8GEEThin of EgGyehTié Telth (G EeERgeq &fedh ih EfheThheE (G SeeTigs @=!

P SN N NN N N -

6.3 Results

6.3.1 GSFLOW Analysis of the Russian River Watershed
Cenolh ERgqg TGe CCIAC gYEeliGe hITET EeggGhiieTe TGe ébghe (GleregGGeeligG EelTeeG hTHEéée TETef
GE BHGTGET&TeH iG TGe 866TTi86 8hTiket hThTegyh 86gGe T6e CThhiG CiTet DGehe 86TTiE6 8RTiEeH hThTegh
gle 60T SRGTGETETeH higHeEe e8HEE]IT HeteliTe TG 1Ge (ef&e he8hgGEL hTIGEN IG HreeiFiTETigG 8GE
hife8GEGT! DGehe (gTYRTGHESe ERTiEeH hTRTegh &fe TTHiEET HeFteGihGeE TG é8RBE(TT edeG TiGIeR he&hgG
&GE &fe EeHoeTeE ET 8RGTGETETeH FTGHIGe: BRGTGETETeR EjheGeree Tg hTHEEée TElet 8GE EHGTGETEIeR YD
ETHIGE TGe NTEhehTeGT ERT he8hgG! ARGTGE TElerehTHESee TETe (GTer8eTigGh TEHT ETGEQiesiT 86gGe T6e
CihhieG Cilefl 6GE hGYT 68Heée hedhgGes TEMETIgGh! DiesreeeleE glef TGe eGlife TElefhGeE 8GE eHghh &66
hiGTeETIGGH DEeHS el &6l a<: <@ ehligy&TeE TGET Gel hTHEEeeYSRGTGETE et eTeGEGee TEh B hifedgh Tg
8hTikerh: TIIG 2 T ; < AefiéeGT ¢F TYT&6 hedGEGT egGIHETTIGE TG hife8(y tedgéée TG BRGTGETETeH!
OEE{TigGE6T: OEerS el &0l a<: <@ ehljcy&TeE TGET ; CHeféeGT §f FTGHeE SRGTGETETer G 86TTi86 8hTiterh
&6gGe T6e CThnjeG Cilef ih EigQy hifedy bedgese: THIG ASHTIETHEH aGAT AGTHY EGH hTHe8 GESGT EerbeTigs
GEETHHIGE G BT Ti80 8NTiEerh THIG EETgHEE e 8MTiFer 8GE hTHe8gEEE GTERETHE FRgHerTieh: GEGelT iG AgHTIGGh

G (¢
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

gk TGe d§ieG DEtteT: O6eTEGEeH DElteT: 8GE T6e CyTet Ciler 4AiETHe @<4! DGehe HehTilh EeggGhlieTe
&H

1Ge

é6ghe (GleEeHeGEeGee §F hTHEEée TéleH 8GE EHYTGETETef iG 16e TéTerhGeE &GE GigGeeGT TGeit hGereE

TT6GereEiiTien!

Figure 6-2. Spatial Distribution of Streamflow Depletion Factors, Simulated for the 1990-2015

Simulation Period
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

6.3.2 Results from the Eight Climate Change Simulations

BGe eisGT eligaTe e68GEe heeGErigh Thek Tg higTieTe GTERGGSie HehFigGhe TOEeH eligéTe eGEGae TEHT iG T6e
GE&G{ITEe g EeHeTTHe EgR EGIG TegHerETTHe EGE AreéiHITETiG Egg Ginlgriees EShetiGe! TIIG hegGarigh
hGYTIGE iGeresheh iG ge&G TegHereTTHe gE <!: TG ?!<VA 8GE (GéHedheh (G ge8G EGGTEL HreeiHiTETigs gt

<I: 1§ ; BIAiGeGeh Egr 1Ge <: ; ?4<: CCETTTHe higTeETigG HerigE éh eggHEreE Tg GihTgriess EehetiGe!
iGeredheh (G FreeiRiTETIGs FRIGISHITT geeTH ETHIGS Toe TeT hedhdG 4AjETHe @=4 ATTTHe eligéTe eGaGae

G TEETIGG o T6e CThhSG Ciler TETefGeE hGYT EGTG &fedTer hedhgGet &GE (GTeREGGTES GTERGLYSIE
TEHIBEIRIT: THIG ?C FetéeGl 6gGaeR 6GE 2> HetéeGl ggre helefie hlfe@gEGT ERGTEGTH 8h Tels &h 6gTef
ERTYhe&hgG EGE &redler TelYhehgG FTGYEE 4: IA>™ &GE ; I<?™ 6GEGee ERgQ GihTgriest E&hetiGet fehHeeTjTerTs
Aj&THe @>4l iGeHesheE TegHeETTHeh HeHTGI (G &G eéHiler he@hgGEs gGhel gF YD Eey&GEN ETHIGE 1Ge Tel
he&hgG &h Telb 8h e&Hiier EeétiGeh (G YD ETHIGE TGe EHT he@hgG 4Aj&THe @24l

ajleG T6e éighe iGleregGGeeligG EeTTeeG T6e CThhIEG CiTel 8GE TGe 86TTiE6 8hTiFeR hThieh 86gGE TGe
Hilefiih egHRIEQR! iGefteéheh (G GTERG6GEE TGETIIT EGE ETTeGEEGT eéGeGeeh G hire@gEYT FehHYGhe TGEEH
e6jgyeTe eGeGee GETe EGHGTYYG (GgHEETh §G BRGTGETETer HehgTHeeh! iG BeGeHdt BRGTGETETeH HehH(Ghe
hGyTh eGgHGEIeE he@hgGE6 hTiGEN iG higHESe! TG SHedler jGeredheh G hTgRe&e ETHGE TGe Tel hedhgG 8GE
&redler ReETeligGh (G higHade iG TelVIGYERT 8GE EFT he8hgGh 4Ai&THe @ @! DGehe (erdeRY8HMITES heShgGes
hTiGEh &fe EfiTeG ET &heélef TelVhe8hgG hifleéq teégede EGE &fedlel SRGTGETETeH EjheGEree TG hlfedgh (G
TelYIGYEHT GE EAT he@hgGh 4Aj&THe @AA!

Figure 6-3. Seasonal Precipitation Volumes Under Historical and Future Climate Scenarios Across the
Russian River Watershed

Russian River Watershed: Seasonal precipitation volume
1le7 for the no-PVP historical scenario (1990-2015) and no-PVP future climate scenarios (2016-2099)
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 6-4. Seasonal Runoff Volumes Under Historical and Future Climate Scenarios Across the
Russian River Watershed

Russian River Watershed: Seasonal runoff and subsurface interflow to streams
for the no-PVP historical scenano (1990-2015) and no-PVP future climate scenarios (2016-2093)
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Figure 6-5. Seasonal Evapotranspiration Volumes Under Historical and Future Climate Scenarios Across

the Russian River Watershed

Russian River Watershed: Seasonal evapotranspiration volume

16 for the no-PVP historical scenario (1990-2015) and no-PVP future climate scenarios (2016-2099)
8 Historical no-PVP scenario
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 6-6. Seasonal Changes in Groundwater Storage Volumes Under Historical and Future Climate
Scenarios Across the Russian River Watershed

Russian River Watershed: Seasonal change in groundwater storage
for the no-PVP historical scenario (1990-2015) and no-PVP future climate scenarios (2016-2099)
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Figure 6-7. Seasonal Groundwater/Surface-water Exchange Volumes Under Historical and Future
Climate Scenarios Across the Russian River Watershed

Russian River Watershed: Seasonal net groundwater flux to/from streams
for the no-PVP historical scenarno (1990-2015) and no-PVP future climate scenarios (2016-2099)
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ATTive e6igéle higTeETIGGh hGYT (Gefeheh (G TGe (GleGh{IT 8GE ETHETIOG OF gTEI|VTedH ERGTEGTh (G TGe
ChhieG Cileft TelefihGeE! DGe BEIRIT gt Céje CeGEGEiGY Tg Géde Hetedheh ETHIGE TGe EXT heghgG Geh EeeG
hGGTG Tg Ee heGhiliTe Tg ERGTEGT egGEITIGGh EGE ih eTééeREETeE TGeG iGTeRESN|G THeGhEerh TGRGTEG TGe CBC
e8GGYT geeTH dGEef TGe gghl elliegye ERGTEGT egGE[TIgGH higHase iG Céje CeGEYEIGH GET ERGH EetgT
Ee8EYAGYG higHaEe! 8GE G( Hetegheh é8G Ee géEe 1¢ T6e dHHef CThhieG CiTer! dGEef TGehe égGE(TIGGh: EbgTh
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

eEeeliTetT ERGH TG Jerg éEh TGTH TGe egGECTeGee THIG pHT yreed TGefe Hetegheh EgQ CeJe EgGgeE ATGEG ih
hi&GEieaGIoT ggrie HeGiBEGed e 8EGe Tg NTHIEIG E6GT G pHT yreed 8GE T6e CGTer CThhjeG Cilef!

ATTive étig&le higTeeTigGh TIIG acACEd Tere TheE T éhhehh jGHEETH Tg ERGTGETETeH HehgTheeh TGEeH 1Ge
eggEch—;E HHehh"‘He gt4; 4 EHgTéGT egGEgIggGh eGE a<a gG IGe eEht—;Gee gE CDC IHeGhEeHh' Ceh‘@lh hGg ]

eeGGgI Ee g&Ee eh ele] HeHeE Ig & GYYCPC IHeGhEQH heeGeHgg hgg”GeIeE, TGEeH GghIgngeG egGE(TigGh! AgH TGe
TeRgehl 8GE Efienl ¢f TGe eidGl ay & Egreicen sABEay c<Yy¢ CyC BI?4 heTeHst iGleGhe g IV TeéH ERGTEGTh
Tefle higTieTeE ETHGE T6e GTHYTGeTies6 <: ; ?a<: CChigTHETIGG HerigE! iGEFTEIGE & EileYTedH ERGTEGT

<:; Ca<: <=4{G TG{eG Ceje CeGEYeiGY ERGHHEE EetgT Ee8E Hggt highee Egr & éTgTeTjTe 2<> E&Th
ETHIGE & TGHeeYTesH HerigE! DGih HetTieToer ERGTEGT Teh heteeleE Tg eTefTele TGe jgHeeTh gE ERGTEGT §GE
Cége CeGEYe|GY HeHEERITT 9G EHGTGETEIeH HehgTHeeh!

dGEeH GghIgngeG egGEgIggGh# ggEeG Heh"@lh TééehT 1GeT eh’i”gEeH hlhlegh eGgGe |GQ C’”hhgeG CgIeH Gele GiT6e
E"‘HgGe EHl heeth &te TTHiesHT HeHoeGihGeE T¢g eeHeegll eeeG TiGleft heeth' AgTelett ETHGE EHgleGI
egGE(ligGh TGefle Cége CeGEYe|GY ERgHR EebgT EeéE HYY6 hgréee &GE febedheh éEGGYT Ee g&Ee iGTg TGe
dARer CThnisG Cilef sjlel: ETHIGE TGe GTHYTGeT|eE6 <: ; Ca<: <= ERGTEGT higTeeTeE TIG & T6e ABEayE<Yy&
CyC BI? ay &4 hieGFieaGT TeerVgTerVTesH EeétiGeh iG eHg TGETETet higHsse &te ehlig€TeE EgH 8MTikef
hThlegh &6gGe TGe dARet CThiieG Cilef 4Aj&THe @BA! pTHIGE TGe hége HergE: §GET hgy&i TesrYgTerYTesH
EeébiGeh TeHe ehlig&TeE EgR 8hTikel hThTegyh 86GGE PHT yHeed: TGete Hebedheh BHgg Céde E9GGGE NTNT&|GeE
HTHESee EGGTh DGih HeHTET GieGHieGTh The TTiGeRSEITT gE dFifler CThhisG CiTer 8RTiEer RThlegh aeld Toe
dgisGt ceGett 8GE e T8GEefR DeteThas: TGieG HelT: iG HEHT: §G hlfedq (edgéee By TGe CThhieG Ciler Tg
GYETETe SRGTGETETeH h1gre&e tghheh!

Aj&THe @ChGYTh GYT hTHESéeVERGTGE TEler eTeGEGee hGiETh TGEef ERTYhe&hgG egGE(TigGh TGeG Hetedheh
e8Gil Ee g&Ee iGT1g T6e dAFer CThhjeG CiTer 8GE hTHESée E6gTh eEEeeliletT ERGH TG Jerg éth! dGEef TGehe
eGGE(TiGGh: hTHESéeYSRGTGE TE et eTeGaGEe hGiETh ERgG Gel AghiiiTe Tg Gel Ges&liTe hiredgYIgY8hTIEeH ECTT
iG T6e dHAef CiTet! AGeG &Terd8eE gTef TGe eGlifie <: ; ?2a<: CChigTE1I0G HeRigE: ATGeYEelgEet Gel
hTHESeeYBRGTGE TE et eTeGEGee TYFTgeh & HeETeeE ET AGTEGHT =¢ : : &éHeVET iG TedHh TGefte Cége
CeGEYEIGY ERgHN EebT E@EE HYgs hlgHeee EGH G drie TGEG 9Ge gYGIG EGE reledheh e8GGT Ee geEe (GIg
1Ge dAAei CThhieG Cilet 4AjeTHe @ :
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 6-8. Simulated Cumulative Groundwater Storage Change for Aquifer Systems Along the Upper
Russian River and Dry Creek During a Hypothetical 5-year Drought Period
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Figure 6-9. Simulated Net Surface-Groundwater Exchange for Aquifer Systems Along the Upper Russian
River and Dry Creek During a Hypothetical 5-year Drought Period
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When releases from Lake Mendocino ... However, greater reliability of Lake Sonoma allows for sustained
cannot be made, stream leakage on the releases into Dry Creek, and stream leakage is maintained for Dry
Upper Russian River is diminished ... Creek and the Lower Russian River.
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 6-10. Simulated Cumulative Net June-October Surface-Groundwater Exchange for Aquifer
Systems Along the Upper Russian River and Dry Creek, Partitioned by Years in Which Lake Mendocino

Drops Below Dead-pool Storage
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6.3.3 Groundwater Sustainability Plan Summaries

I 10

Equivalent Jun-Oct stream leakage (CFS)

r-10

D HTARGHT eTECTETIO0 of SHGTGETETeR HTFARCT TTIGEHSERRTT iG Toe STTET Ofed MG Gétieh of SHGTGETETeH
SGEMiGGh o Q Toe diies DaieT: GEGTs Cyhs Cidig: CeTalTs DalieT: SGE E4GHGE DEeT AHGTGETEIeH
ETHISIGEETT Co&Gh 4acCha &tte FHGTIESE iG HTEReRTeGT heaTigGh! T ih IgAGHTEGT Ty GyTe T6ET acah &te
fehTifeE T MTEGIT 8GGTEG HeAgHTh: HerigEde eTEFTETIGGh: 8GE eTeGl 8¢JeGEgeGIh Tg T6e a&Chl DGe

g gétieh ARGTIEEE GefielG ée EéheE G TGe acCh TGET Tefle HTENRGEE &1 TGe Tige ¢F TGih RITET! Oh ggfe
E&Te fh egiteeTeE: gEEHGE Tggeh Ere THEETGE! EGE FietiGegeGIh éfie geEe Tg 1oe TGEEMIEGE]GE g

GihTgHiess 8GE eRGTGETETer égGEITIGGh iG Thehe NTEESNGH: The SHGTGETE et egGETIgGh FeheGIeE iG Toe

EGO6gTIGE heeligGh eHe NTElET Tg éGEGee!

6.3.3.1 Ukiah Valley

On A&HT §F a&C EeTetgAgeGl: 8RGTGETETel ETE&eTh Tere EeletgHeE Eg T6e dgiet DateT CTEESIG T¢
el&0Tele RGTGETEIeR egGE(TigGh TGEef GinTgriess éTrreGl: 8GE ArgleéTeE egGE(ligGh! DeEte @< HieheGTh &
TG GEHT OF Eleréee EGGTE0 ERGTGETEIel ETESeT TeRgh EgH TGe GinlgHiest: eTrieGT: 8GE ArgleeTeE egGE(TigGh
EGR TGe d§ieG PetteT CTEEEIG! DGehe BRGTGETETel ETE&e] Tegh feHreheGl &6 (GEGGTh 8GE GTIEGTh EHYG
1Ge dgieG DatieT ETEEENIG &h higTEETEE (G dDIAC! yIGHEHINGG E GihTgHiesH eTHIeGT: EGE ETTTHe E&hetiGe
SRGTGETElel ETE&e] Tefigh (GEje&Ten TGET tehh HeeGatee EGE hifeddy 6ghh TG SRGTGETETer jh eTHeéTeE TGEeH
ETTiHe E&hetiGe egGEITIOGHh &h eégGHereE Ty Gihlgriess 8GE éTHieGT égGE(TigGh! DGe HeeGefge EGE hife&g (ghh
1§ eHGTGETETef Tergh &te HAgbeéTeE Tg ETHIGeH Eeéfieéhe TGEeH TGe yiig&le yGeGee <: =: &GE yiigé&le
yGEGee <: A héeGarigh! CRGleeTeE GTGiejHEs BRGTGETETe FTGHIGE ih eTHeeleE Tg fe &G higyiter TG éTrieGT
egGE(TigGh TGite e&HeTIITHES SRGTGETETeRt ATGHIGE ih ArgieeleE Tg (Gereéhe TGEeH HrgieeleE égGEITIGGh!

260320094600_ddfo2df4
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Table 6-2. Average Annual Groundwater Budget under Historical, Current, and Projected Conditions for
the Ukiah Valley Subbasin

_~ Vhode | Yo
ATlTHe yGeGEe < =1 | yGEGEe < A
AihTgriess yTHieGl (ighetiGe CeeGerig CeeGerig
idé: Qx1g | ade< ;21§ | 4dé<;Clg | adé< ;Clg | ade<: :CIg
délef (iTEEel Defigy <;Bi0Aed | <;da0Aed | < Ada0Aed | < Ada0Aed | < A di0Aed
aHGTCETEleR UGTGESHT 2= 2= 2= 2= 2=
iGEGT
beefl Ceregoeligse A><<B @?>< %, <= ; 1C0> b A &
CeéGere
Eliedgy Cahh Ty =@'A = =A= B BB =@IA =B
aHGTGETEet
iGEGT ARG dFet >@; A >i7B8 >?; << S>> > B=
délefhGeE
~TGeiAes CTgRiGE S HB2>IA 8@ @ @ @
OBHETOINTREC CTGHIGE S@: >i><C G > G > G >
Cliedg aegG 5ol @< S>@A >BBa? ;< =A?BC
aHGTGETEleH

aHGTGETEleH ETTEGT ; ; ; ; ;
BgQy UShIG

6.3.3.2 Santa Rosa Plain

On A&HT gF a&C EeTetgAgeGl: 8RGTGETETeH ETE&eTh TeHe EeletgHeE EgH T6e ce&GIe Cghe CoeiG RTEEERIG TG
el&(Tele EHYTGETEIeR egGE(TigGh TGEeH GinTgriess éTrieGl: 6GE ETTiHe egGEITiGGh! Oh HEHT gt TGe
EHGTGETETeH ETESeTh & TG QEHT §E TGe EGGTEG Elefidee eGEGee IG HYTGETEIe hlgHeee EGH e8eG hMTYQEHT
HeigE T&h AreheGleE! DEEGe @= HAGT|Eeh & NTGQERT OF TGe EGGTEG ETerdee eGEGEe G EHGTGETEIeH
higrese EGR GihTgrIess éTHAeGI: 8GE HrgleélTeE egGE(TIgGh! &G &Terddet 1Ge GihlgHies: EGE éTHeGT HerigEh
EQIG hGYT & Geeelile eGeGEe (G SRGTGETEIeH higHeEe THIG & (EHeelt gB&GITTEe (G TGe eGEGee (G
ERGTGETElef higHsEe TGEeH éTrieGT egGE[IigGh! DGe (EHéel 8&GITTEe TGEef THAeGT egGE[TigGh jh & HehTel
F eeeGl ERT ERGTEGT HerigER egGIHIETIIGE T¢ (érEef EetiGeh &h eggHEreE Tg TGe GihlgHies: AerigE!
SigitertT: 1Ge FrgieeleE 8GGTEG ETefeee éGEGEe IG ERGTGETEIef higHsse EGR TGe EifhT <: YTeéth ¢F TGe ETTiHe
HefigE adéeh <: <; Tg <: >: 4 8GE TGe ETW ?: VTeéH ETTTHe HeRigE adeh <: <; Ig <: A 4 EGIG hGYT Ge&élile
eGeGeeh iG eHglGE T&left hIgHeee# §G &lefieée! Oh EehéfiEeE gG TGe UERIG celliGe yGeHIeH gt TGe acCt 1Ge
E@th Y“eeHh gt 1Ge HHgGeeIeE, HeriGE eTHetieGéeh & gYEeHETe jGeHesdhe (G BRGTGETETeH hgR8&e: EGHYT QE
ET & gQHe REHIE EeébiGe ERgg déh <: >@lg <: A: ! eeTeTeE éTeHdée HHeegHgIeIggG iG TGe EjHhl =: Ted#h ¢E TGe
HrgieeTeE nGTHETIOE egGTHIETTe 1§ TGe t8RéeH (Gefeéheh (G BRGTGETETeH higreéde &h eggHereE Tg TGe
(Gere8hiGe TEAG EGE EAT étigy&le gt TGe 68hT <: YTe&Hh §F 16e higT6eTigG! QEE(TIGGEMT: & <? HeRéeGl (Géfieéhe

© GITAN'zeheGleRGhe HiBIGERGTGE TélerlgHéaTHYeGCTeGTaTHIGE EheceeligGY: =aushiceelliceacCCaacCaAiGea?: BIFEE
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

gG SHYTGE TETer GTIEGTh gesTHh ETHGE Toe HHgGeéTeE RefigE HefiTiiice Bag &6 gGéHeéhe i6 BHGTGETETer

eeng"GI"ﬁeG EegeGEh# gbgGe TgIG (Gefeéhek eeng"GI"‘HeG eeHeeeeh' aHeeIeH hggGY[gGe yD ih RigTETeE ETe Tg
iGeregheE TegyHer&TTHeh 8GE Eeft egGEgIggGh# GoTeTer TGe (GéfeeheE egGRTGATIOG GF hgib gginTiHe GGOT
EeéfiedheE hgit ggihlTHe ET 8AARGTIGETeCT B HefiéeGT!

Table 6-3. Average Annual Change in Groundwater Storage under Historical, Current, and Projected
Conditions for the Santa Rosa Plain Subbasin

ETYGET CerigE Oleré

AiflgHiest ide ; CA@ig < ; B Y@:
yiHeGl ade < ; <Ig< ; B V<o
CHgleeleE dde < < Tg < >:4 V<
ChglecleEdde < < Tg< Al ¥,

Y ouw o

ah A&HT g acC EeTetgHgeGl: 1Ge acC gnl gTitiGe EThIBIGEEe CEGeeeqeG] yHilefid 48Cyhd EgH TERIGTh
CTHIBIGEEIRIT iGEjeETGHh 4CHA (G GREeH TG eT&(TETe HTRISIGEER{TT 8GE TGEehiHEELe HeRTCIN! AgH TGe eGRGGHe
(g TeriGE GF ERGTGETElef Geleth CEY: IGIGTY ERGTGETEler teTet TGRehGYLE drekereE TG &h QIGIOTY
1GHehGYENRA & HeFreheGIETiTe gYGIIgHIGE Tetth TEHGTEGYTT 1Ge NTEEEIG &fe EekiGeE Tg HeHreheGl slGe
giGIgTY TGHehGYGE EgH eGHgGge (g TeriGE GF ERGTGETEler telTeth hGEW Ee TGe BRGTGETETeH etel81igG
(GEjeeNiGe & EeHoeTigG GgF hTHHGT &1 & é@leG GgeelggG TGET §&T te8E Tg |GE¢theEGe ReRTOIRIN OG e TEFTETIGG §F
giGIgTY 1GRehGYGE eTéeeE&Geeh Téh AertgRGeE TG RTHAGHT eT&FTETIGG gE Argieelh EGE g&GeeeqeGl
&eljgGh iG IGe acC<l Agr IGe CEGIe Cghe CGegG# giGigTg IGHehGgGE, eléeeE&Geeh EJE §ééTH iG hgge Tebbh
E‘ﬁgGe IGe GeIeH HeRigE gE IGe EiTite HHgGeeI adeh <:>; Ig <A al ngGe ggGgg [ g IGHehGgGE, eleeeEeGth

Egeh HHgIgE,e hgge gGEgeeIggG TG&T HgHIggGh gt IGe h’"EEeth geT Ee I”‘GGQHeEGe Ig eGeGaeh |G EHGTGETEler
egGE(TigGh! D eTetTeTe jgHRGTegeGTh Tg giGIOTY TGHenGYE eTéeeEEGeeht TGe acC el&tTeleE T6e
EGOGTIGE ARgleeTh 8GE geGesegeGT 8eTigGh"

A CeETeligGh {G érgH egGhTgHTiTe The

A CeETeligGh {G HTHEG Eggehlie RGTGETEler HTgH|GE

A EIgHgTETel EGEEeE 8NTiter HeelGetse

A ORTiEer hTgHESe EGE eegTeHT

6.3.3.3 Petaluma Valley

ah A&HT g acC EeTetgHgeGl: ERGTGETETer ETEEeTh Tere EeletgHeE Egr 1Ge Cel&(Tgé DateT RTEEEIG Tg
el&0TeTe EHGTGETEIer egGE(ligGh TGEef Gihlgriess éTrreGl: 8GE ETTTHe €gGEITIGGh! Oh HEHT gt TGe
ERGTGETEleft ETEGeTh 8 NTGQEHAT OF TGe 8GGTEG ETefieee éGEGEe IG ERGTGETEIef higHase EGH eéeG NMTG QT
HetigE T&h AreheGleE! DEEGe @> HAGT{Eeh & NTGQEHRT OF TGe EGGTEG ETerdee eGEGEe G EHYTGETEIeH
higrese EGR GihTgrIess éTHAeGI: 8GE HrgleéTeE egGEITIgGh! EG &Terdet 1Ge GihlgHiest HerigE iGEjeETeE GlToe Tg
Gg eGeGee iG BRGTGETETet hIgHéée Te&ehliGe eHYTGETETef GeTeth Tefe HeGeIgIeGl hi8EGe TGRGTEG TGe
GghIgngeG HeHggE| DGe e"‘HHeGI HeHggE hGgTh é hgeGG Geeelgle eGeGee gG eHg |GE, T eIeH hIgHeee gGEgeeIgGe é

< GlIAR 2eheGIERGhE HOSIGERGTGE T Elef!grea T HYeGleGIETHGEEhe @ YECCACIOTEETIOGYEGYCRGteeThaC e O TVEETIGGhANHHe GEITY @
08CEPANCABESIHEE
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

higrese hGYTh & hgy&lt EeétiGe iG ERGTGETEIeH higHsde glefr TGe ?: YTeéH FrgieeligG HerigE! Oh EehéfiEeE (G
1Ge LBhIG CeTljGe= eGeHTef gt TGe a&Ct TGe EHRT =: YTeéth g T1Ge ArgleeleE HefigE eTHerieGeeE (GefieéheE
AreeiFiTETigG &GE TegHensTTHeh: HRiGE hed teTetht BGE EeetiGiGe TgTet SRGTGETETen ATGRIGE HehTHIIGS (G &
FeGET|TebT hI&EGe THeGE (G BRGTGETEleH highese! AgTeTer hIgHTiGE iG <: ?2: ¢ EetgTVETeré&e HreciAiTeTigs
@&8Theh (efder BRGTGETETeR higHase EeFteTigGh ETe TG HeETée HIGYEE 8GE &fedt HeeGerée (G Toe NTEESHG!

Table 6-4. Average Annual Change in Groundwater Storage under Historical, Current, and Projected
Conditions for the Petaluma Valley Subbasin

ETGQERT CefigE

AihlgHiest ade ; QaTIGRYTEG < ; B ;
yiHeGl ade < ; <Ig< ; B ¥,
CHgleeleE dde < <; TGHGTEG < A4 ¥<::

cigiter Tg TGe c&Gle Cahé CieiG acCt eTéeeEEGeeh gF ERGTGETEef telet GIGIGTY 1GHehGYLER Tefte
eT&6TETeE &6gGEhiEe eTE(TETIGG GF ArGleeTh 8GE geGeeegeGin®! Agh TGe CelefTgeé PeteT NTEESh|GH §GoT &
hiG&te Telt hGGTeE eTéeeE&Geeh g iTh gIGIGTY TGRehGYGE TGieG hTHHGHTh TGe 8GEFThih g TGe eGEGee (G
ERGTGETEleft higHsde TGefte TéleH teTebh TeGEEE Tg Ee Het&TiTelT heEle TGHGTEGHTT TGe HrgieeleE ETTTHe
HeigE! CrgbeéTh 8GE geGeeegeGl 8ligGh 8GE6T)eE &fte HEHT §F TGe acC (GECTECE"

A O <: HereéeGl HeETeTigG iG HTHEC Eggenlie ATGHiGE

A G : HeréeGT HeETETIYG G TIGETEHE iHieTigG

6.3.3.4 Sonoma Valley

On ASHT gF a&C EeTetgAgeGT: 8RGTGETETeH ETE&eTh TeHe EeletgHeE EgH T6e ¢GGgGE DEteT NTEESHIG Tg
el&(Tele EHGTGETEIeR egGE(TigGh TGEeH GinTgriess éTrieGl: 6GE ETTTHe egGEITiGGh! Oh HEHT gt TGe
SHYTGET&Ter ETESeTh: & NTQ GSHT 4f 16e 8GGTES STersse e68GEe |G SRYTGETSIer hgrsde EGH e866 N AT
HetigE T&h AreheGTeE! DEEGe @72 HRGTiEeh & FTG QST GF TGe 8GGTEG ETerdee eGEGEe G EHYTGETEleH
higHese EGR GinTgrIess éTHAeGI: 8GE HrgleéTeE egGEIIGGh! &G Terddet 16e GinlgHiess EGE éTreGT HerigEh
EGT6 hGYT & GedsliTe eGEGEe (G SHGTGETETer highade TG & (&HdeH GJEEGITTEE e68GEe iG BRYTGETSIer
nigHese ETHIGE TGe éTHIeGT HeHigE! 4G HEHT: TGe (erder éGeGEe iG ERGTGETEIeR higHEde ETHIGE TGe éTHieGT
HegE ih ETe Tg Efier égGE(TigGh ETHIGE TGe éTHeGT HefigE! SigiteriT: TGe ARgleeTeE 8GGTE: ETeHdde eGEGEe
iG BRGTGET&ler higrese hGYTh Ged&lile eGEGee |G BHGTGETETeH higreee gTer TGe ?2: VTedH ArgieeligG HerigE!
Oh EehéfiEeE (G TGe UighiG cellice? éGeHTer gk TGe a&Ct eletdde 8GGTEL HreiHiTETIgG ETHIGE TGe ARgleeligs
AerigE ih hECTET GigGen T68G GinTarie AreeiRiTETIGE! O & RelTET: 6erT&iG BRGTGETETeR (GEGT Tefgght HTeG &h
AYTGIBIGYERGGT HeeGereet ih (efEer TGEeH 1Ge HrgieeleE FerigE &h éggHEHeE Tg TGe Gihlgriess FerigE!

= GlTAR'zeHelE6TOE TEe TERGTGE TEleflgrEa TAVEGGTeGITHIGEER=CeeTigGY: =alishiGYEelliGeACPAacDaAIGE:E?: BIAEE
> GlTAN zeAeT&TOE T86e TEHGTGE TEleHIgHea THYEGTeGIETHIGEEheCeeTigGY: @CHgieeThVEGEYCEGEEeIeGIYNETIGGhACDAAECAACOCE?: BIFEE
? GlIAN'ezhg GO O E T8 TERGTGE T Ele grEaTHYeGGleGIRTHIGEEReCeeTigGY: =4UBhiGYEelliGeacDAatCaAiGE(A?: BIAEE
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Table 6-5. Average Annual Change in Groundwater Storage under Historical, Current, and Projected
Conditions for the Sonoma Valley Subbasin

ETGGET CefigE

Ainlgriess ade ; CA T < B ¥=::
yieGl éde < ; <1g < ; B (o
CrgiecleE dde < < Tg< A4 ¥=::

&igiter Tg TGe c&GIe Cahé CieiG 8GE CelébTgé DeGGel acCht eTéeeE&Geeh gF BHGTGETETer beTeb gIGIOTY
TGRehGYGER Tefie eleG’“eIeE, E6gGEhIEe eTEGTETIOG GF ARGleeTh 8GE §EGEEeeGIng AgH 1Ge chgge DatteT
h’"EEeth# IeGE,eE Ig hGg ] ggHe |¢GGh |gIG ggGgg [ g IGHehGgGE eleeeEeGeeﬁ eh eggHeHeE Ig 1Ge ceGIe Cghe

AAAAA

|gIGgG IGe chgge P&eT h"'EEethl CrgleeTh 8GE géGesegeGl eelggGh eGeG| JeE &fte HeHI gE |GQ acc
gGeG"EeE

CeETeligGh (G TiGeTEHE egGhTgHI Te The

CeETeligGh iG HTHES Eggehlie HTGHIGE

CeéTéteE Teler EetiTerieh

ElgRG TETe geGe&eE 8hTiket feeGatse

OhTiter hgrE8Se 8GE feegTeHT

GEEQT@gGéGGT# TGe < <> éGG’V éG HeFIgHT EgH TGQ égeggé DéGGeT (:"'EEéh@G @GEgééTeh TGe géé"‘HHeGée GgGéYTeHg

€GE Gel"‘He gE IGehe EeeGgGeh gjle gGEgeeIggG 1G&T TéIeH GeIeGh Efe |GeEGe 19 HeEg TGE ETHIGE & FeHigE gE
eEgIeYeIeHeee HreeiFiTETigG ETe Tg 8RGTGETETeR ATGHIGE eTéeeE[Ge TGe HeTeh OF HeeGetee TG TGe EeeHetft
8hTikel hThleq 484GYGE DEeT ach <: <24l Oh AReTiGTHET GGTeE: Te a&Ch &fe egGTIGTEMHT egiteeTiGe EET8

EGE THEET|GE ggEetiGe Tggeh Tg NTHAGHT ETHIGeR eT&CTETIGG gE SRGTGETETer egGE[IigGh!

6.3.4 DWR'’s Water Shortage Vulnerability

Dg eT&6TETe AgTeGIiEs EHGTGE TETeR NTHAGCT TTOGeHSEIT iG EeERgey eteéh gt T6e CCACC ITET &Heét pdCih
Teler hGgHTEee TTHGeRSE]IT E&Tehel Teh ArgéehneE Tg ARGTiEe hTe6TETiTe HEGFIGEN §F TGe TyTE: hegre EGH
AGTh{e&s TTEGeREEIRTT pdCih TETet hGyHTEEe TTEGEHSEGIT E&TEheT ih & hAETIEC E&Tehel EeTebgHeE E&heE
BRGTGE & ; Ygite hhTeHe EHIE Tg eGereeTeri) e AGThiess TTEGeRE{Tieh EhhgeteTeE THIG hieTe hgy&k TETeH
hThleght HTHEG e gTGiTieh: 8GE Eggehlie Teth apdC <: <>& DGe HTEGET ET&{:EEle hHET|E: E&TEheT TEh
EitTefteE EQTG Tg TGe elTeGI ¢t T6e CCACC hITET &Hed 4AIETHe @; ; 84! AgH TGe HTHAGheh GE FTHAGHTIGE TGe
hT&6TETiTe T&Ter RTHACT TTEGeREEITT 8GE0Thih TGe E&TéNeT T&h ETHIGeH EiiTereE TG GGOT HeFiteheGT &Heéh
TIIGIG TGe EeErgey eTleGIh ¢F TGe hITET &feé &GE TG GLT (GECTEe EHIE eéetth TGere 16e Eggenlie Tetk egTGl ih
&redler TGEG (Ge 4AIETHe @, ; E4l DTLGeREE{Tieh 8hhgeigTeE TIIG TGe &6TTiE0 ERGTGETEleH NTEESh|Gh &fe
eI&(TEIeE E&heE §G TGe acC g gétieh EGE acACEd gyEet higTieTigGh! DGetetgret pdCih Teler hGgHleee
TT0GerBEMIT E€Tenel ih TheE Tg eGereeleti)e SRGTGETETeR RTHHCT TTEGeREEGTieh EgH Thetih GYT egTereE ET
1Ge a&Ch gt acACed!

eGTTANeehgGA B T80eTERGTCE TéTeH ghéa THYeAGTeGIaTHiSENRSeaTigGY : @iCHiiesThVEGEYEEGEBec1eGTVNETIGhaCDAAECAACOCA?: BIREE
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 6-11. (2) DWR’s Water Shortage Physical Vulnerability Total Score Within the RRWRP Study Area. (b) DWR’s Water Shortage Physical Vulnerability
Total Score Filtered to Only Include Bedrock Areas and Areas with Domestic Well Users.

- .

’ E T

» )

ke
>,
.
s ) \r? 3 1%
L ¢ . ) X ¥
Lo " N ¥ “
&
it \ : “, '
e X (70N
.\ /) 4 . r)
AN . ) |
) LR T 6 CER TS
Wi N A
H » »

17

IBEY 4]
o~

L \ _Clearlake _Clearlake
1
H um
it Ml 1T 11
1] 1T {113
T
n
11
I 1
N,
Legend ; < -
B
= Bulletin 118 Groundwater 45 -
Basin =
1 H Vallej
Sonoma Water Whole Sale ! o o
Service Areas

[ Russian River Watershed
Physical Vulnerability - Total

L

N
Score N S A
22 California State Pa ) iTom, Garmin, FAO, California State Parks, Esr®mIgm, Garmin, FAO,
0 5 10 Miles NOAA, USGS, Bureau of nagement, EPA, NPS, NOAA, USGS, Bureau of lghd fflanagement, EPA,
. 80 L | USFWS, Esribﬂé&*miiﬁﬁs NPS, USFWS,

S|

260320094600_ddfo2df4 6-17



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

OETer 6igiliGe 1Ge eTleGl gE pdCih E&Tehel Tg 1Ge CCACC hITET &Hedt 8GE Tg §GIT iGEFTEe TGe EeEHgey &reéh
EGE &reeh TGerle 1Ge Eggehlié Tett egTGl jh eHedler TGEG ) efig 4AIETHe @, ; Ed: & HeréeGl eTéeeE&Gee HOGT gt
1Ge T§186 hegre T&h éHedTeE Tg el&6TEle Tée ETHIETTION oF TGe AGThIEE: TTHGeRSEIIIT TgTes hegre iG TGe AITET
EHed 4AIETHe @; <4l dhiGe TGe eTéeeE&Gee Higl: HeriéeGT eléeeESGee TGHehGGER Tere hebeéleE Tg HNTEE(TIEe
TGe EfRTHETTIOG §F AGThies: TTGersETieh TTE6 hegreh iGTg EiTe EfnIiGET EiGh HeFreheGTiGE" CoTt CGEersTeYCyT:
CyEer8let CYEerETeYAEG: EGE AjeG TTEGeREEIIT! AgH eTegyHoet TGTEG hegie TEETeh ATYET(h §G AiETHe @; <&
HEGEIGE EHgQ & TebTe gF =: TG =A TeHe EhhiEGeE & CYEerETeYCYT HEGY! AiETHe @; = hGYTh TGe AGThiEEs
TT0GerEGIT #EGY TGRGTEGYTT 16e CCACC hITET &feé E&heE §G ennieGiGe TGe TG hegie TétTe §Ge gt 1Ge
FiTe TTEGeHSEIRTT HEGGh E&heE gG TGefe TGe TYTet hege TTe E&h 86GGE TGe eTéeeE&Gee HigT! iG &eGeral 16e
&Heéh TGefle Theth &fie AeGiBGT §G BRGTGETETeH 8GE HehiEe iG EeERgey éHedh GF Te CCACC RITET éHed &fe
GoiTeE! AgTeleft (G hgge ééheh TGefe &te ERgEEeH elleGIh gE CYEeHETe 8GE SGEergTeYAjeG AGThiess
TTEGeHSETT &GE GET hAskhe EMTHIETTIGGH gf &fedh TG AiRG AGThies: TTIGeRSELTT!

Figure 6-12. Exceedance Plot of Physical Vulnerability Total Score used to Assign Qualitative
Vulnerability Ranking’s for the Areas Dependent on Bedrock Groundwater Supplies
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 6-13. Map of Ranked Physical Vulnerability for Bedrock Areas of RRWRP Study Area
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

6.4 Summary

CeliT6Ih B T6e CCIAC gYEetiGe hTET hGYT 1Ge étghe iGlefegGGeeligG EelTeeG hTHEEee TEleH 8GE 1Ge
866186 8NTiFer RThTeggh TGEEHITIGE 8GE 8E(BéeGT Tg T6e CThhiG CiTer THIGIG T6e TéTehGeE! dGEek GihTgHiess
egGEiTigGh: gyEet felTtTh hTesehT T65T sRTitef iThlegh &Ge Toe CTHAIEG CiTer G&Te (ilTte iGTeREGGTES
SHYTGETETer higrase TEHBETT EeedThe hedhgGet SRGTGETETer gHsae tghheh SeeTTEETEE ETHGE Toe
EFT he&hgG &fe TTHiELET HeFteGihGeE Tg é8HeellT edeG TiGTet hedhgG! AgTelef he8hgGes EeétiGeh (G
ERGTGETElef higHsEe G HehTol iG EeHoeTigGh iG hTHeegEGgT g6Ge TGe CThhieG Cileftl iG seereselet Gel
hTHESeeYEHGTGETETeH eTeGEGEe TEh By hiHedgh Tg ehTitekh: TIIG 2 Tg; < AeréeGT gt TYT&6 hife8GEGT
egGIHIETIIGE Tg hiftleé g EeHieligG Tg SRGTGETEIeH! CgEes HelTiIh &hg HTéeehl TGET hitedg EeHoeligG ET
SHYTGETETer ATGHIGE ih & hisGitieaGT eggryGeCT ot T6e TéTer ETESeT Egt T6e &TTist &RTiEer hThTegh
&69Ge T6e CThhieG Cilert TIIG &G ehligETeE ; CHefeeGl gf HTGHeE SHGTGETETer gHISIGETIGE B hiedd
EeflteTigG: THIG AarTieTsar GyT hAgTA Egr e gEGT EefieTigs geeTHAIGE iG S(TTiet 8RTierh iG HgTigGh
gt TGe dgieG DateT: DteTEGEeR DeteT: 8GE TGe CGTef CiTet! DGehe HehTtlh EeggGhifeTe TGe éghe
iGleHEeHeGEeGee §F hTHEeee TeleH 8GE SRGTGETEIeH iG 1Ge TElerhGeE &GE GieGuieGl TGejf hGefeE
TT6GereEiilien!

ATTHe ebjgele eGeGee higTeTigGh gt TGe CThnieG CiTer TEleHhGeE hGYT EGIG &fedlet heghgGEs 8GE
iGTeR8GGTES GTERG6GSIe TEMBEINTT: TIIG ERGTEGTH geeTHIIGE gdHe ErehTeGToT éGE TIIG &redleft (GTeGhIT!
ajleG T6e éighe iGTeregGGeeligG EeTTeeG T6e CThhIEG CiTeH 8GE TGe 86TTi86 8hTiFeR hThlegyh 86gGE TGe
Hilefiih egHAIEGR: BHRGTGETETe HehHgGhe EQGTh TGehe hGIETh eGer8iT e GHGETIGE he8hgGes hTiGEN G
nigHese: TG eHedlef (Geredheh (G hTGReee ETHIGE TGe Tel he8hgG 8GE &Hedlef HeETETiGGh iG hlgHede (G
TelYTGYERT GE EAT hehgGh! dGEef TGe eggEiGeE ETTiHe hiiehhgih GF &; & iGTeGhifieE ERGTEGT egGE[TigGh 8GE
4<8 AGTeGIiE6 eehh&TigG GE (GTeHESRIG THEGhEeHh gE Yt Cilel TETeh CEje CeGEJE|GY HeWEEMRIT th HGTeGTie6T
fieETéeE! acACEd higTeeleh & hieGiEiesGl (Geredhe 1G geéTrieGéeh TGere C&Je CeGEYE|GY ERgHN EetgT EeSE
HYY6 hTgre&e EGE Hebedheh eEGGYT Ee g&Ee iG1g T6e dHMef CThhieG CiTer! dGEef TGehe egGEITIGGh:
ERGTGETEleft AeHieGihGgeGT Ergg hitled g EeHieligG ih etfeeliTebT T gt 8gHMETIGE ERTYRhe8hgG
EHGTGETETe higHe&e EeétiGeh GE egGTHIETTIGE TG TeHYgTerVTedH higHese EeétiGeh iG 8hTiter hThlegyh
860G TGe dAfer CThhisG CiTettl AgH 8RTiEeR hThTeggh 86GGE PHT yheed: TGete febeéheh EHGCy The hi&GiEiesGIoT
Grie HeGiBEGe C8ge E9GYGE RTRIGIG TedRYBRYTGE E6gTh (8fde TeerYgTeRYTesH SRGTGETETeH higréde EeétiGeh
EQ GYl geeTr ETHIGE 1Ge hége higTteleE ERGTEGT HerigER: GieGhieGliGe T6e jgHgHTIEGee §E HHEee TETeH
fieHoeGihGgeGT §F ERGTGETEIef (G TGehe hThlegh!

tgheE §G TGe eT&(TEIGGh HetEgigeE Tg hTHAGHT a&C EeTetgHgeGl: éGeGaeh G HGTGETEIe hlgHESe &fe
heGhiliTe T e6jgy&le GE GTERG(GEE egGE]TiGGh TGefe iGeHeeheh (G BRGTGETEIe higHece geéTH ETHIGE TGe
Tel HefigER TGeG HeeGeHee g AreeiHiTETIOG EGE hifeeGEGT TeGER Tg Ee GieGefl! peétesheh (G
ERGTGETEleft higHsde TeGE Tg géeTr ETHIGE Erieft HefigER TGeG HeeGenee HHgQG FreéiRiTETiOs EGE hiftle@ GEGT
TeGER Tg Ee 6gTef 8GE TGeG SRGTGETETeH FTGHIGE Tg geel &&MeTHITHES EeJ8GEN {h GigGer ETe Tg
iGeredheE TeyHer&TTHeN! 4G AT QEHT: ERGTGETETef (GECGTh EHe 8eGeraiT (Eréet ETHIGE Tel TedHh EGE
hgy&ttett ETHIGE Efjer Tedth TGieG Geh & (eréet iGEiTeGee ¢G TGe eéGeGee iG RGTGETETeR higHsse glef Tige!
QEE(TigGE0T {GefeéheE TegHefeTTHe GE EeéfiedheE HreeiHIIETIgG é€The &G (GeHeshe (G 8EHIETHITHE EeEGE
TGieG e&G Ge&E Tg (GeHedheE SHITGETEIeH HTGHIGE é8ThiGE (ER&eH EeetiGeh (G ERGTGETETeH higHE&e ETHIGE
1Ge Effiett HetigEn! Agr 1Ge Cel&(Tg & DEMeT 8GE GGG & DEteT: TGieG efe 8Ei@eeGT Tg &G CEELG LisT!
HrgieeTeE he&YoeTes Hihe SRATGHTIGGH Tefe iGegRAGRETEE (G Toe EHGTGETEIeR gYEeGE TheE Tg RTHAGHT
EelTetgHgeGT ¢f TGe a&C! CHyieeleE SRGTGETETeH ETEEeTh EgH T6e Cel&T(8 DEMeT 8GE EgGggeé PetkeT EGIG
Te&ehl TGET iGEGT ERgQ TGe TIESHT (GEFTeGee Cels&Té CileH 8GE ¢&G CEELG UET éHe ARgleéleE T¢ iGeredhe
ETe 1g igH&eTh GF heéYieTel Hihe! iGeredheE (GEGGT EHGQG C8G CEELY BT egTLE e&The heeTEler Tg EET&8Gee
(G6EGE! GG TeTer: ET&[6EECe EETE Egeh Gyl (GEjeTe iGeredhiGe THeGER (G hEMGIIT &1 Telth GesH ¢8G CEELY UIET!
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DGe d§iet DatieT: SEGTE Cahe CisiG: CeTaiTge DalieT: 8GE S9GYGE DT STEESIG A5Ch G&Te (GEiCSTeE
oTGer EseTgHh TGET 8G GéTe &G iGETeGee §G SHGTGETETer hTgHSEe egGE(TIGGH: HTEG EseTgrh Sfe &h EGHgTH'
A igHegeGIiGE EeQEGE feETeligG hiréTedieh g GiGigil e fietigGee gG ERGTGETETer HTGHIGE Tg geel

EEHIETOTTHE EGE HTHEC EgQgehlie EeEGER!

- bedéGE FeETENiYG hinéTedjeh eGTIE (GECTE (MEETING ettiéjeGeT igHAgTeeGIh EGE egGTefhigG ot
ifie&TeE (8GE Theh Tg GyGYiriesTeE (8GE Theht e &h egGTexTiGe hAgHTh EietEn By iiesTeE TiFE T¢
aHliEieiss sHenh HTHESeeh

A dTi1iGe HeeTeteE TeTer EetiTetien Tg githeT Eey8GER 68G AGhTiTelT jGHEeT SHTGETETer égGEITigGh ET
feETeiGe TGe HetidGee §G BRGTGETETeH TG HIGE!

A 3G Tel Tedfh: TGeG hTHEdee TETeH NTHAGEh &te SETGESGI: gARGHTTGITieh EgR 8GE&eE 8hTikef feeGatse
e8G AGhiTiTelT igAseT BRGTGETETet egGEITIGCH ET jGereshiGe SHGTGETETer hlgrs&e Egt (8Tel The iG T6e

Erieft 9gGIGh 8GE Teéth TGeG hTHEEee TeleH HTHAGeh &fe tehh BETGEEGI!

260320094600_ddfo2df4 6-21



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

7. Flood Management Vulnerability Assessment

7.1 Purpose

DGih hITET 8AHGiEE &G (Gle&HETeE GTERggEieagHeHETiIgGhaGTERETHE gYEENGE Tile TG Ehhehh éTHAEGT EGE
ETTHe E6QQE g8GEseqeGT TTEGeRSEITT TGEeH eijg&le eGEGEe égGE(TigGh (G T6e CThhieG Cilet EGE C&GIe
Cghé yHeed TélerhGeEn! DGe ERégeT GG (iGGh TelerhGeE HTGYEE eeGetETigs Tié 16e ATERGiGEIe YGEIGeeriGe
yeGlefih 4Ayya ATERG6GEie CYEeliGe EThleqy AACEE HeheR T EBGYE egGTHYE gHeRETigGh Tig Ayyih CeherTgiH
EThleq CigTeETigG aCehdigyé 8GE HiTeriGe GE E6GYEHGEIG GTERE TGN Tie Ayyih CiTer OGEThih EThleq 4COCA
1§ ARG TiEe & égGhinTeGT: eGERTGReGE &hhehhgyeGT §E ESgGE EeGeTigH B MGG FreiAiTETigG TeRGTEG
feherTgiR GHeRETIgGh 8GE Tl &TetT EGTGhIte8qy IGTGESTIGG! AjhlgHiess HreeiriTETIGG HETTeRGh Tefe TheE &h
1Ge E&hebiGe GTERG60&E (GHTT EGE Tete hThlegETiesMT HetTTHECE ThiGe etigeTe eGEGEe hesKGE Eselghh
EeTetgHeE Egr eTTrege HigeiH{TETIgs eTeGIn Tg reHreheGT HYTeGTies ETTTHE BGYE egGETIGGh!

DGe &hhehhyeGI EgeTheE §G TG EeéihigGRiete TEGT hTehTigGh"

;1 AGT giECT EggE gBEGITTEEh EGE (GTGEETIGG HETTerGh iG Toe CThNIEG Ciler €GE CEGTE Cahe yHged
hThlegh eGeGee TGEeH AgiecTeE eigeTe egGEITIgGh CiGTHETIgGh eTE6TETEE eGEGEeh (G 16e OE&GITTEE!
TigiGe: ETHETIOGH GE hHETIE6 eTTeGT gt EigE eTeGIh ThiGE e6jgy&TeREEFThIeE FreelHITETIGG (GHTTh Sefghh
HeéTHieGee iGTeHT&0h ErgQ T6e <R TG TGe ; : : RTedH eTeGl!

<l AQT &G hH&Tie6T eTH6EIT E6GQE Hihg IGEGROETIOG TGEeH ETTiHe éjg&Te heeGaHigh (GGG BEEHTETIGG
hifeTe&T EeTetgAgeGTt DGe iGledr8TeE GJEEHGE EREgeT HY 8G Ee TheE 1¢"

- iEeGIET Gej@GEGHGYYEN GYhl TTiGerREELe Tg iGereéheE HIGIEIGE TGEeH HigleéTeE egéTe egGE TigGh!

- AEeGIiET Hihgh Tg e TEETETIGG HYTTeh 8GE ATEGTIET EeATGh ¢ EGYEIGE §G ériliess HYSETETH!

- yhTigeTe TheTet Tigeh ¢ ESGYE TETeh 8GE GTeHEGE BT TGRGTEC THESGI) oF &redh T HTAAGH
egeféeGeT fehHgGhe HiEGGIGE!

- iEeGI(ET &feéh gt GigelT ETTTHe EGIEIGE TGefle (EGE The HIEGGIGE! | gGiGE: EGE EeTebgHGeGT EeéfhigGh
hGYTUE Ee (GEGRGOEE ET eGEGEIGE ECYYE Hihg!

DGe EegeTgHy ATAAGHTh GTEIiHGe AEGGIGE 8GE HYLET GeeEh (GEFTEIGE ebigyeTe eGeGee TTLGeHSEL]IT
shhefihgyeGTh T68T ATEGTIET heGRITITITT gf GTERGLGSIe FehFigGhe: GResTIGGR: EGE EiGERGEIG eTAGHTHe Tg
&(TefieE AreeiRiTaTigG fedigen! Doe iGTearETeE GYECLGE 8GECThI &thg HTHAGHTh taGaRTeRd SESATETIYC SGE
CBFITEE AEEGGIGE: ARG TIEIGE GTERSTHESHT eTHEl GTTHTTH EGH AiglieeT heghice: EeGetiTaeghT heHeeGiGe: §GE
ArigRiTIIETIGG GF RTHTETTHES 8GE GYGRATHTETTHSS CyedhTHeh!

aegErEnGie EGeTh (GeCTERh 484 Toe CTHAIEG CiTer G&iGhTeq EGE egGTHETTIGE THETISHEh ATHG EGT6 AGE Ty
Eehcig Tg COE &GE EifiesT AGE Tg Ca& AETGTETh Toefe SARRGRiETed SGE 4EA T6e C&GTE Cyhé yreed
T&TethGeE &h & EelsileE hTERESAIG é8he TGefe HeheRTGiR gHerETIGGh GGEKGE ih GYT HehTiHeE 4A&E Tg Cag
GGeTal pelsjteE egTereee gt THETISHIeh ih OITeE Tg pHT yHeedt &1GGTEG TGe (g Tef AGHTIGGH §E (ereer
THETI&Hieh &fe (GECTEEE (G TGe EGYE GYEet geHHiGE TGefte TGeT geel T6e CThnieG CiTer! AgeTh éfeéh Tefe
HRIGIEHICT egGhTHE|GEE ET TGghe egGTEIGEE G eTihTiGe EigIE GyEesh!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

7.2 Methodology

DGe hITET egHGTh & GiGGeE TYRGEGT 1GET THeéeh hIGRG AreciATETigG TGHYTEG TeTehGeE HehHGGhe! He&THETeE

hThleq gHereTigGh 8GE EGEHGEIG GTERETHEh TGghe heGegeélieh Egit TGe CThnieG Ciler hThleq e hGYTG (G

Aj&THe AY; "

A AyyYAEE higTeeleh e6jgy&TeVERITeG TETerhGeE HTGYEE &GE TGIGHE(REE E6gTh TGRGTEGHTT TGe EERIG T{IG
6686 §GYTeeESe g FHeejHiTETigG HETTeHGh hait eGereelerinlieh BEEeTiGe IGEITHETIOG EGE HTGYEE: EGE
TeélerhGeE hégHe!

A AyyYCeh&ig higTelen eherTgiH ESGGE egGIHE GHeRETIgGh 8GE He&TiETeE GTIEGTh EgH Céje CeGEYe|GY
EGE Céje C3GYGE ThiGe HiteYESNeE (g&ie! AgH TGHe& T TeE THETISHIh 8GE EgH TGe €&GIE Cghé yree]
hThlegy! B6GTH ERGG Ayy AGE éHe égTHGEE Effeelor Tg Ayy COE dle GG gHeRTigGh g gEeGa!

A AyyYCOg& higToeleh HiTer GTERETHER: (GECTEIGE TGhIEEET ; b eGEGGes AGTIIGE! EbGGERCEIG IGTGESTIGGH
EeHTGh Tetgéllieht 8GE &rMTE6 Tigeh!

Figure 7-1. Model Schematics for Russian River HEC-HMS, HEC-ResSim, and HEC-RAS

HEC-HMS HEC-ResSim HEC-RAS

CrgbeeleE jgHeeTh oF ebigeTe eGEGee &He HeHreheGIeE Tié 8EFThIeE HireeiRiTETigG (GHTTh Tg AyyRACE!
yTTRege AreéjRiTeTigG eTeGT HeHTTHESTIGG E&eTgHh EefiTeE ERgg E&T CEyO<YATEHE EGTGhé&teE EETE &fe
eRAGieE Tg GinTgriess Eeni@G highgy GTeTgensAGh &1 1Ge <V# 2V¢; : Vi <2V ?: V4 &8GE ; : : RTedH HeéTHieGeée
iGlefTEth aych <: <>& FreherTiGe highg TegHGREs HETTeRGh TGibe GYEIFTIGE eleGl TgT&th EGE (GleGhilieh
egGhihTeGT TG étjg&Te ARgieeTigGh! DGe HehTIIIGE AGE GTERGEREAGH ArgH&sTe TeHYTEG Cehdig dTGere
8HAteeEled 8GE COC: eGBENGE egGhinTeGT egcyHERIGG GF GihlgHies 8GE éig&TeR8EIThIeE egGE(TigGh &1 T6e
gHeHETigGh 8GE EigGERGEIG hesteh!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

DGe hITET eT&6TeleE EehjeG higrg eleGIh égrtiehAgGEIGe Tg TGe <V# 2V¢; : Vi <2V ?2: Y &GE ; : : RTedH HelTHG
HerigER! Agr TGe CThhigG Cileft gGEed feHreheGIET Te GinTgriess GieG EgT eTeGIh Tete heteéleE EEheE gG
§EhefTeE eTeGl E&Teh 8GE Heégd E6gTh €1 1Ge CThhjeG CiTeH 8T AdéjeGEE UHIE&e Gedf aTerGeTibe

ad1¢! aedtgeiess CefTice 888e ; ; >@N: : : &l Cedy EbGT eTeGIn iG <: : <t; CB<i; CCAI<: : @; CC?4 &GE ; CB@
Tefie eGgheG &h é6ghelT feFireheGIgTiTe GF T6e <Vi 2Vi; : Vi <?Vi ?: Y 8GE ; : : YTe&H HelTHG HeMigE eTeGih &h
EeletgiGeE ET & EgT EehTeGeT ERTHETTIOE aUTHeTiG ; Aud 8GE6Thih oF GinTgHie EgTh 8T AéejeGES UHIESe!
AihTgrie GHTHT FredifiiETigG feeGHER Tere TheE Tg egGhTHTET & hiT{Tesr NTGTGeTie HEIGESS FeeHE TG&T
(GECTEEE TGe hil HeTTHG (GlerT&0 eTeGIh (G gHEef EGQ hgéttenl T¢ tereehl ThiGe TGe ETH Teséf GE GilgHie

HBIGESG EGH eeG eTeGT DGih 8AARGEEG et TeE EGH & hiGele @TedH 6gGe ACGE higTHETiGG!

iG c&Gle Cghet 1Ge ﬁ|~EI ehlig&leE HreeiriTETigG ThiGe Tersel HeTTHG iGTeHTEs EBggE eTeGTh (Ghle&E gt GihlgHie
eTeGIh' DGe E6GT ErehTeGeT 8GE6Thih TheE GYEeteE HehTiIh ERgQy C&8GTE Cghe yﬁeeg &1 1Ge CiethgG Clreel
se&e 4ClerhgG ETieelt dGileE ETéTeh aegigsiess Cefilice 888e ; ; >@a: : 4 Tg TEGIET HeTTHG (GTerTE6 E6gTh
TG G&Hi)eE iG DeEde AY; ! ciGee TGe ReTTHG HeRigER TTi6) eE iG TGih hTTET &fe E&heE §G E6gTh €1 1Ge

A&éjeGES UHE&e 8GE CiefihgG CTHeel 69eeTigGh: T6eT g&T Gyl eégriehAgGE Tg 16e hege HeéTHieGée iGTeHTash &1
§1Get 69e€TigGh TIIGIG TGe TElefhGeER! DGe etgGeeTeE hGeHe ¢E T6e CThnieG CiTer TeélethGeE G&h & hiHgGE
(GETeGee §G TGe 6eest relTTHG iGTeHTet GEEGIITEe §F & &jTeG hIgHG: &h & GjeG HEIGESL eleG (G TGe THHef
TelerhGeE gieGl Gyl egiGejEe |gIG & Gi&G HBiGEEt eTeGT G 1Ge bgTer TEIeRhGeE! O ?: VTedH eTeGl G
aTefGeTitbe egTiE Ee & <? ¢H; : : YTedH eTeGl iG dgieG 8GE yigTeHESe!

Table 7-1. Historical Flood Events and Peak Flows

CelTHG CeHigE aTedt | yTeGl péle Ce&y AGgT 4eEhd

CThnieG CiTer &1 AgejeGES UiRiESe Cedft ATeRGeTibe ddCacs ; ; >@ :

Do <¢; Be; (B@ D >B?@
2 eCy;, AC? CG=C >B:;

<? RR< @ B@ :: >>Sl<@
;e ;& & GCA B; >>IQC
? <e<z; CB @< > I C
< yE=R< < b =I>=

CEGIE Cane yreeg &1 ¢&GI& Cghe dCiefhdG ClHeelt dEac ; ; >@R: : 4

e Cel DrE A >

?: Cz0 CB : - SSIA
<? Cal B?A P >=IA
- Czl @B > 1B

0 AgéieGES UHESe adde Aelibl th <<i="Feel 8EgTe COPPBB c&GIE Cahé yreed eteT&TigGh &he Feel CODp!

ATTive é6jg&Te eGaGee egGEITIGGh Tefe eT&(TEIEE EgH TT Hi8GGIGE Gl gGht GIE ATTTHe ACGA4 EGE

C&le ATTive 4CA& TGEeH TT( CGEReE gejgeegGygie CETGTETh 4CECA THeteeTgrieht CEC<Y>12 Tg e8HTTHe &G
iGletgeEigle eqgihhigGh HETGTET EGE CEC?YB!? HeHieheGliGe & GieG egihhigGh AETGTET! DGih ARGTIEEH &
EQ9GeGE ¢F 6igetT HehToIh Egr TGe ET66 HEGee gE ETTTHe é6jgyéle eGeGee egGE[IigGh TheE (G glGer E&eelh gt TGe
TT0GeR8EMIT 8GECThiR! AgH e8eG ReTTHG HerigE &8GE étigéTe heeGarig T6e égrtehAgGEIGE AreéjHiTaTIgG hestiGe
EeelgHh EgR TGe <>YGYTH hIgHG éte NG &) eE iG AiETHe AY<! DGehe hé&GiGe E8eTgrh Tefe EeTetgHeE g
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

ehTigy&Teh EGH ETTTHe HEIGESH E&heE G CEYO<YATEHE EGTGhedteE y&iC@ay Eh EeTetgHeE ET Y& §G EeGsE
gE 89GgGge deler aycht <: <>&l Cedbe E8eTgHh Tete ElerdseE FRgQ HehTerh eégTeriGe T6e CThhieG CiTeft
TelerhGeE (GIg ; ChTEYTETeHhGeEN EgH Te CThhisG Cilel AGE gEet 8GE &AFGiEE TG e&eG (GEITIETES
NTEYEShIG (G ACE! Aj&THe AY< HieheGIh TGe TelerhGeEY&TergseE EHEETigGEG iGeteshe (G <>YGGTH
HreejHITETIG EgH TGe EGTH ejgyETe heeGEHigh EGE hiT hgHg g&EGiTTEeh! AgH TGe C&GIE Cyhé yHee§ AGE
O YEebl hestiGe Eselgrh ErgQg T6e héGge hiTHee Tefe 8AHGEE TG edeG oF AQIGEITIETE: hTEYEShIGH EgH TGe
EéhetiGe &GE ETTTHe ébjgy&Te higToETigGh!
Figure 7-2. Increase in Precipitation in the Russian River Watershed
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

721 Russian River HEC-HMS (Hydrologic Model)

DGe CThihieG Cilett AyyRAGE gYEet adcOyy: <: ; Ba AHgTiEeh TGe ARG EHT ethgéTe GE GETTHEG iGig HeireEd
THETTEHT §GEGTh eethh 1Ge EethI A&e gTIATIR heHIe &h GTERG6g&te IGHTTN T 488 AyyRCehcicy EgH HeheRTgiH
GHeReTigGh 8GE 4E4 AyyRCOE EgH EGTGhifedq GTERETHE higTHeTigGh! DGe ggEet hTHAGHTh EGTG GihlgHiees
&GE é6igy8TeR8EThIeE higHg higTeeTigGh!

ETGYEE BeGersTigG Theh T6e yidng dGIT ATERGEREAG Tg THEGhEGHS FireeifiTaTigG Tg EifedT FTGYEE egTHE TG

&i6 CyihlTHe 0€egTGIIGE AENA EGE pekigll O ygGhIeGT gelGYEh Tg HeHreheGT iGEITHETIGG EGE (ghheh &erghh

TEHTiGE TelGehh egGE(TIGGh! UieheEtgT ih higToeTeE T{IG 6iGeét reherTgin GelGYER! YTBHGTHEGRAHETIGS ih

fieHreheGIeE ThiGeé CeGYEGREYGIe|IG! yGeGGet HYTTIGE jh HettgHgeE THIG CThIiGETORYTGEe EGE CYEifieE

CToh TGefte BAARGHMETe: ARGTIEIGE RTEEIRIT EGE g&hh egGherTETIG EgH RGTIeE GTERGEHEHGH!

agT {GHTTh {GecTE"

A CHeejHiTETIgG" AGTHT EGE E&JT EETE FRgQ <B &ééeht hHSTIET GlerHg6ETeE ThiGe agéeiGlerH THIG
CCaééYEeheE Ejgh eHERS BEFThIEE ThiGe elTHegye AreeiMiTETIgG HeTTHEETIGG E8elTgrh EgR <V TGRGTEG

: YTeét eleGlh!

A yG@géTe TEHIBEGeh" CGteH HBEIETIOG! TegHereTTHe: GTQIE(TT 8GE TIGE hgTHeeE ERgQ d'¢! Qift AgHée 8GE
OTIgGETeE CTHéée EENerTiGE EThieq 40CECEA METigGh Tg NTHAGHT e TEAGTHEGRAETIGG 8GE eGereT
E&6eGee eggHYGeGIh!

A CGThigEHEHGT" Egith Ergg dEpn CCyE Egit CTHTET aggererGie peleEshe 468dCacs (EGE TheateGE eglet
adcacs 8GE TerH&iG Erg g Ejeiis eteT&TIGG ggEeth apyca Tg Heregelefi e bghheht AGTTIGE! EGE ERS|GESe
eGerselerihlien!

aeT gTIATI TG eE ErGQ 16e GTERGGET gYEet (GeCTEe GYTHT TGIGHEHeE g T GTERGEREHGH &1 hNTEESH|G
gTibelh EgH Effeél The ET 1Ge CThhieG Cileft AyyRCehdiqy de&TiETeE heegeGlha EGE AyyRCOC 4TGHeETEEIeE
regeGehd! DGe EGQ8IG iGECTEeh >< NTEESh|Gh egTeriGE HGTEGET ; £>B? hhTéHe giteh &1 &G GYTHIT Tigye hieA!
DGe GihTgries: higToETiGG iGE6TEEh hiT Te&Hh EjhéThheE BEGTet Tg ERéegel E6QYE Hihg 8GEEThih egGEITiGGH!

DGe gYEeb Egeh GgT iGECTEe hGyTgebl ARgéennen: e gHGTH hiGHGEieE eGEGGet BegelHT (G hebeél HedeGeht
&GE Egeh GGT e THGEIIOT HehgbTe ATERTHEGEe g (G86)) eE 4eggHGTGEA EGggEgGe ETGEg(en! DGehe GSITETIOGh
&He BEEHehheE ET eEKERSTIOGH heGhITITITT eGeediGe: 8GE HetigGee §G AyyYCOE EgH E6GERLEIG EeTa!

7.2.2 Santa Rosa Creek HEC-HMS (Hydrologic Model)

BGe E8GTE Cghé yieey AGE ih & tgesiineste GTERGIG&IE GYEet EeTetgFeE Tg MTAAGHT EGYE Hihg 8GR
Ay&a COThiess G&H CeTihigG 4CECA NTElght GE CATTHES CehdTreeh VGheRTETIYG cefide 4CCYE

TelerhGeE H6EGGIGE! iTh GTTHTIR RTHACT EGTGESHT iGEgTh T TGe c&8GTe CGhé yieed AyyYCOE gYEes EGH
eleGIYESheE (GTGEETIGG gEAHIGE TGEeR EGIG GinlgHiest EGE éjgyeTeYEEFThIgE hIgRGgh!

bifieel HTGYEE ih feHreheGleE T{IG TGe EGTEeH dG{l ATERGEHEAGH THIG TETeRhGeE (ghheh GgYEebeE ThiGe T6e
CCyc¢ yitle CTgEet gelGYE! yGeGGet AGTIIGE eHHteh CThIIGETGRYTGEe egGhihTeGT T{IG Te CThhieG

Cileft AGE HGTI|GE 8HARGEeG!

aeT (GHTTh {GeTEe"

A CreéjHiTeTigG" AGTHY 8GE E&JT EETé &1 ; C 88&eh ERgQ yE6EGRGE irigsTigs CeGededeGl iGEGHGETIGG
EThleq dyicica 8GE yeREgRGie pele yTeGeGee yeGlet dypyya EETSE&heh!
A CGThjgeREAGT" <: ; CCCyp EgH 68GE églefit CCy¢ cedCaé EgH hgitht 8GE pycaCipaC 4<: ; =& EgR ERéiGE&e

EGE HYTT|GE!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

aeT GTIATIn TG eE Egr TGih eEEGHT (GECTEe GGTHET GTERGEREHGH &1 NTEESNIG §TiteTh TheE &h iGEGT EGTGESHT
egGEiligGh Egr TGe C&GIe Cghe yieed AyyRCOE gyEet! DGe ggEet éggHriheh AB FTEEEhIGH egTeHiGe

AAIA hhT8Re Giteh! EiGTEETIGGH The GTHAT Tiye hlerh EgH <>RGGTH EehigG hgrgh &T16e <V: 2V ; @ Yi<2Vi 2: ¥
$8GE ; : : RTedH HeTTHG HetigEn! On THIG 16e CThhigG Cilel AGE ggEek hGgT el ih GYT HeFreheGTeE! ceteel
fedeGeh The higHiEeE eGEGGet BeggeliT: EGE hTENTHEScereJGHYTGE ESQUE (GleteeligGh &fe GYT e THGE]ICT
OgEgteE!

7.2.3 Russian River HEC-ResSim (Reservoir Operations Model)

AyyRCencig higTieTen BgGE egGTHY GHerETigGh &T Cede CeGEGEIGY EGE Caje EGGYQ & THEGHETIGE
AYYRAGE iGEGTh IGTq He&THETeE GTTEGTH EgH EGTGTHeSq) GTEHETHE GOENGE! DGe cqGHETHETIOG HTARGHTR
EQIG rediRTige EgHeeshliGe TORIESGTH 8GE HEGGIGERteTes heeGarig 8GEFThi! iG TGe CThhiEG Cilef egGleTlt
TGe E9Ggge deler gHereTigGEs AyyiCehdig ggEes EeheriERE (G CeeligG ? egHGEN eh tGERTerg:
F6EGGIGERGHIeGTeE NiGTEETIGGh §E TETer MTARGT: eGTiHGGGeGTE: By Tht 8GE GTHTIRGEleéTiTe HeherTaiH

gEGEsegeGl TGefieeh TGe denyy AGYE ceGeeegeGT AyyrCehcig ggEet 8ARGEE iG T6e ALGGE
ceGeeegeGl egGlell jh Eeni@GeE EgH HetRTiget eTeGIREEheE EgHeésnTiGe &GE E6GYE egGTHYG
EeéjhigGRRTHAGHT THIG GieGer hHSTiEE HehgbTTIgG EGE yAEE iGle&religG! DGe ggEet Theh HTteREESheE
GHeRETIGG 6gete: eHAGTIGE EYE egGTHYE Ejgsre ght hTgreee TereeTht 8GE Hebedhe egGhIRIGTN! il HeFHeheGTh
GHereTigGE0 EeéihigGROEFIGE TGEeH EiGYE egGElIiGGht IGETEIGE hHIGTET EeGETigH EGE Heteéhe HEGHIGE
TGete 8AAGEEEGe! DGe GHeRETIgGN 6g&ie iGETEeh & higHGiEeE BRTGHTIGG gE AgreésnTYiGEgHGeE Cehef TG
EHerETigGh aAICEA &T Cége CeGEYe|GH TGefe TGe TgTe6 EetiGeE AiCE HYt e8G Ee TIiti) eE EGgH TéTeH RTHAT
higHese TIGYTT 8GT E6GGE egGIRGs HeGedheh! DGehe AiCE gHeRETIGG 8MGT higHede g B:  ?: &éfeYEeel
EelTeeG CgTegEef ; hl 8GE AeEHTEHT ; >t &G GéHedhe OF ; ; @: &éHeYEeel gleft hIGGEESHE GHeRETIGGES
higreée GeTeth!

aeT iGHTIh Tg TGe feherTi gHeRETigGh GYEEL (GECTEE"

A AGTHT (GESQTH EHG AYYYACE ATHIETIEHT 8GE (Gest iGEgTha!

A peieT Elefeee GEGTH ERgQG TGe yet CiTet dTie TGe E9GJae peéihigG STHAGHT ggEet EehéiEeE iG
aneeGgeGl yy; &

A CehefiTgif eggeTHT 8GE GTIEGT eGerselerinlieh aete T&TiGGANTgHESeaeHed éTHTeht GTI6eTEhHIGTET EigT
reTiGe éTHlend!

A AGGGE egGIRG6 8GE gHer8TiGGEG Hiteh dhe8hgGat Ejeerdgh §E 866G TEEGe higHEEe! EGTGhIfeéd égGhTHEIGTh
4G HeheHTQiH Hebeghehd!

DGe Cehgig GeTTgry egTeth TGe E&NIG EHgQ THITHee GE Céje CeGEYeEiGY &GE Cége EgGyuge Tg T6e CThhigG

Cilefl ggTIG: TG == (TGETiGGh FeHreheGIiGE geT Hiler 8GE THETISHT GYEeh TGieG 86gT iGegrRGRETIOG GF

Eg 1 GhIHeeg HgIeH EGgTh gG HeheHIggH gHeHeIggGﬁ hg 1G&T HeheHIggH HeGeeheh Eg Ggl eleeeHEeIe EGggEgGe E[‘ﬁgGe

HYY6 gTIEGT GlEngHeHGh EgH gegGhIeg EGTGEEHT egGEgIggGh eGE ebe TETigGhaTgiTgeh Egr HeHEgngGee

el&6TETGG! Dige hefieh gE HeheHTgif Hebedheh &fe EifieeltT eARGeE Tg TGe AyyYCOE GTERETHE ggEed!

D§ He g &iG THeeTEEGe EgH Hi8GGiGE hTTEleh: TGe HeHreheGIETiGG higHGEieh featTige gHeHETIgGE: eggHie TIT

selel eTTerGE6 egGhTHEIGTR: e OTGEETIGG 6E&N: 8GE EjhereTigGeHT gHeHETgH &eligGha!
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724 Russian River HEC-RAS (Hydraulic Model)

DGe CihhisG CiTett AyyRCOE GYEes adeOyy: <: ; Ba higToeTeh TGhIe&ET ; b GTERETHER TG hTEGTET hidseht

E6GE EeHTGh: Tebgeilien: SrriTEE Tigeht 8GE (GT GEeIggG eleGIh TGEe# EQIG GihlgHieet 8GE etigETeREEIThIeE

eleGIh! DGe CThiieG CiTer ggEet hgtTeh TGhIeBET BT iG ; b eGEGGet GelTgHgh égTHGeE T ; b EGYEFGEIG

higHese éeéh HeHreheGliGE EQYEFGEIG EHedh (ThI gEE TGe &G hleq ¢ TGe Hiler éhhgéieTeE TG THIETIEHeh!

T eggfTieh TETemhTH e FRGEeh: hTadeAENeGEHSe HebsTIgGhGIRN: EGE enligdTeh TebedTT TeRETiGGh Sefghh

1Ge TIETG §E TGe EogT EjebE! ATERETGHE hiHTelTHeh AERIESeht €T0TeRTha 8GE GetfeelTe EGT &fedh &fe (GECTECE

Té egGhTHEIG egGTeTEGee EGE Mgree! DGe GTERETHE GUEet iGTeRAYIETEE (gest TéTer HTHSee eleTaTIgGh §GTY

1Ge TeHr&IG ggEet g EeTetgH (GTGEETIOG geHh TGieG &G Ee eTHYHTEE &h hGeHekiteh EgH The §G &ic 8GECTRIA!

aeT iGHTIh Ty Te GTERETHE GYEet jGECTEE"

A aeggelfT” Cilet éGE8GGes éfighh heeTigGh 8GE hTHTelTHeh EeHiTeE ERgqy dEac py & &GE hIHTETTHE: ShYETIGT
HG&Gh!

A UGTGESHT egGEigGh" AWGT GTERGEHEAGH Erge AYYRAGE EGE He&TiSTeE Hetesheh Eigey AyyRCeh&igy!

A CyTEGGenh 8GE egetticieGTh' SHETIEHT EMTHETICE GEGGIGEM G 8GE hHTeTTre Aérd¢yeTeth!

aeT gTIATIh Ergg 1Ge GTERETHE gJEet TIi6i) eE EAFGEE 1G 1Ge TTEGEREEITT 8GE6Thih jGECTEE"

A Dige hetieh gF E6GT &GE higée &1 egGIHg6 AgiGTh!

A aHEEeE g&Ah GF EigE EeATG: EeATGATesgelIT: 8GE &friTes Tige!

A 3GTGEETIGG elleGih NTiTEEGe EGH gTefeT TG eTHGhTHe 8GE égGhehTeGee E&T8heTh

DGe ; b GTERETHE gYEet egTeth ; - : gibeh gE TGe CThhieG Cilef EQ (ThT EGTGhIHe&d g C&Je CeGEJEIGY

19 1Ge geedG! DGe TetreiG TheE Tg hel gYEet EeggelT grieiGETeE g & dEacd ; : Rgelet py & &GE TheE

WTHTeTh 8GE FHe TigTh GgEeth EgH TGe 6GT EgT eGeGGes! cigTeeTeE Tige hleAh Tefie hel &T §Ge ggG’”IeI

DGe ggEet jh e86ERETEE TG TGe GihTgriess GYE eTeGl BHgG peeegEef <: : ? TGHYTEG ASGTERT <: : @

dGeetT&iG gH 6igyiTeE EETGTGETHT RehTiHeE GEGTEE eGEGGet BEFThTgeGTh |G Atdéeh! CertgRCIEGEe ih HeETéeE
EGR hgy8Gef E6GT eTeGITh TGefie 6gé&6 AGTEGGehh 8GE GiGaH egGTHGh EgQgiGeTe! dGIEGHG HGTEGGehh
ERRTGATIGG (G eggHteT TedeldleE egrHIEGHh 8GE HetiGée §G EgTGhesteE FreiAITETIgG EgH g éTe
HeHTTHEETIGGH (GTRGETee SEE[TIGGEs TGeeHTEIGIT!

7.25 Santa Rosa Creek HEC-RAS (Hydraulic Model)

DGe ¢&GIe Cgnhe yheed AyyRCOE GYEet ARGTIEeh 6gést GTERETGHE Eelél EgR écy&TeR8EFThIeE EgGE Hihg
éhhehhgeGT (G TGe ¢8GTe CGhd yieeq TeTerhGeE: ERiTeG ET AYyRAGE (GEGGTH! yOGEIETRETIOG Oiffgrh TGe
ChhieG Cileft COC 8ARRGEeG! TIIG TGhIeBET ; pa<p GTERETHEN E6gGEHLEIG eTeGEGee! EGE hiHTelTHe
fieHreheGIETigG! DGe CeGle Cghe yHeed gJEes Egeh iGE6TEe eTTeGh@Te <p gTefEGE BGT &redh TGHge 1Ge
ChhjeG Ciler ggEet! AjeGRrehdiTTigG EeggelHT ih EefijTeE BHgg <: ; = CipaC &GE <: : @FjelE hHTeTh!
ETIATIA GeCTEe Tige hefieh &T égGIHYG heéligGh EGE ERIEEEE EeHIGaeleGgengaeéHHgleG Tigye Hehlefh EGH
égGhehTeGée 8GEGThih DGe GYEes hA&GH TGe ETT 8GTé Cgheé yreey TETeRhGeE 8GE EGGEHGEIG! SigyTeTigGh
&He eTeGIRE&heE: ThiGe GGTHT g h’"EBGg"‘HGT hieAn Egr TGe <>YGGTH ; : Vi <?Vi 8GE ; : : RTeéH eTeGIht &GE &He
e8GIERETEE Tg GihTGHIess E6GYEN IG <: : 2¢<:; :#8GE<: ; C

CigiTeTigGh &fe EeGersHT egGhihleGT THIG T6e CThAiEG CiTet COE GYEet a8eggelHT &GE HGTEGGehh
TGeeHT&IGIT: 6jgiTeE ESTGTgelHTA ad&e eglereée ih hH&Hhe iG hgGge THETISHIeh: (GeHeEhiGe HetieGee §G
Fe@igGe) &TigG 8GE eEHERTIOG THEGhEH!
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

7.3 Results

DGe HHIGERT HelToIh EAg G TGe GTERETGHE GYEel TGET hefTe &h TGe E&hih EgH Toe TTOGeREEMIT éGéGTh@h &He
F6GEHGEIG IGTGESTIGG g&Hn EgH éTHAeGT 8GE ETTTHe EehieéG higrgh! CehTelh gk TGe UighetiGe ; : : YTedH E6ggE
hGTOETIOG Tere eggHeieE Tg AyEain CeTigGes AlggE A8)ERE CaTer geérh SAYCOE <: <@! iG eeGeHeG# TGefie ih
8QUE eéteegeGl EelTeeG 1Ge AReEleTeE BgGE elTeGIh TG T6e Ay&n gérn! DGefie &te eTéeHTigGh:
HeHTiEToEHT TGette TGe Hilel é8GTYG TIEEGh EGE (GetTEeh ggHe elTeGhile EgJEFGEIGH! DGe Ayca geH Geh &
TeGEeGET (G hgge &feéh Tg glefiehligéle TGe TIEIG g 1Ge E6GEHGEIG HeteTiTe Tg 1Ge AyyYCOE gyEek
HEHTIETEEHOT §G TGe GOHIGeRG GEGE GF TGe hThleq! CiGée TGe TerreiG EETE TheE (G 16e AyyYCOE ggEet ih

EeGeRET gyfte feeeGl: i1 th shiTGeE TGET 1Ge Eel&ieE ; b ggEet HelTtlh éeGergle geéTHETe EBBYJE (G 16e
GOHIGeRG GEGE g T6e hThleqy! AYyE O géHh (G TGe aTerGeTite éfed GeTe EeeG feéeGItT THEETEE EGE 8eGeHEHT
gE&leG Telh THIG TGe AyyYCaE gyEet HeHTEIN!

iGefieeheh iG Hedd E6gTh TGHGTEG TGe hhleq &fe hieGitieeGl TGEeH ETTTHe é6jgyéTe heeGeright TIIG Hedg E6GTh
&1 AééjeGES UHESe HrgbeeTeE Tg (Géfieéhe ERGQ A=t>: : éfh iG E&hetiGe egGE(TigGh Tg C>t>: : éEh TGEeH giE
FiTTHe 8GE ; ; BIC. : éEh TGEef 6&Te ETTTHe egGE(TIGGh EgH TGe ; : - YTeéH AreeiMiTETigG eTeGl E&heE ¢G TGe

: CB@FHeéjAiTETigG EeTenel! DGehe (Géfleéheh iG GGEebeE BT THEGhtETe Tg Hedg hléde (Gefedheh §f =IB 8GE
>IAteel Geét aTefGeTite EGr 1Ge ; : : VTeéH EBggE!

IGTGESTIGG géhh Tefle TheE Tg hTEGTIET g H8eTh Tg EGIG ehiEeGéeh 8GE AGHTHETIOG iG T6e TéTerhGeE
TGRGTEG & aic EGECTh{A! 9GYge délet HRGTIEEE & 8egfetefieGeeE ESTEEShe G &66 hIHTETTHeh G T6e egTGIT
TG e6enniEjeeTigs IGEGHOETIGG EeTaibiGe HehiEeGeeht gTIETIEIGE! eégg gefieids 8GE glGef hiHTelTHeh! AyEih
CEGECesG E&IeEEhe HRGTIECE HYHTEETIGG ehlig&len §G & #ehlef SHIE egTeriGe 1Ge TélefhGeE! DGehe TTg
E&T8E&heh Tete TheE &6gG& THIG hG&He Eibeh GF ehlig&TeE (IGTGESTIGG elleGIh Tg hTEGTIET T6e GTgEeH oF
hIHTeTTHeh: HehjEeGéeht 8GE HegHoe THIGIG TEHGTh E6gGEHCEIGH: EQTG TGEef AReheGT GE ETTTHe é6igéle
egGE(TIgGH!

DGe ebgGe&leE GeTive ¢F T1Ge TelerhGeE &GE TGe HetTiTelT GEHIGT ESGYEHEIG eggHGiesTe ArReheGIBTIGG gt
el T6Th EgH TGe ET66 TeéTerhGeE: ETI HeAreheGI&TiTe hegHieh &fe ARGTIECE EetgT! AjeTHe AV= HHeheGlh &G
elégHbe gt nTHTETTHeh (G aeTherTie &1 Hihg GF EGYEIGE TGEeH ETTiHe e6jgéle! AjgTHe A= hGGTh TGHee
HYOTEGGh G (GeHe8hiGELT (ereet TIETG (GERETIGE (GeHesheE E6GTh TGEeH E&hetiGe EGE TT( ETTTHe é6jg&Te
heeGarigh! ETliH6e hiHTEeTTHeh G TGe Tehl E&GY &fe ARgleelTeE 1 Ee jgHEETeE ET EigJEIGE TGEeH 1Ge 68l
ETTTHe héeGarig EehHile EeiGe eTreGIoT g1 gE 1Ge ; : : YTedH EGQYEFGEIG! Cigiter eTégHteh gE hiHTETTHeh &1
Hihg TGEeH ETTTHe e6jgeéle &fe AreheGIeE (G AiETHeh AY> 4aTefGeT{tied AY? 4AeEERETHES 8GE AY@ay6( TeHESed!

Aj&THe AVA AreheGIn (GTGEETIGG ge&Hh EgH C&GTe Cghst EgeThiGe gG TGe &teé GUHIG GE C&GIE CGhé yHeed &GE
yehl gt AjeGTET ; : ; | DGe 6j&GT &fteeG EEGE Hefteelh ehligéleh GF EGYEIGE TGEeH éTrieGI ebjgeéle &1 1Ge
Y“eeH Hel"‘HG gGIeHIeG QlQGl' ngG gGeHeeheE HHeegHgIeIggG E| ggEYE”I"‘He a”B” heeGeHgga# EGggEgGe el IeGEh

fieE! Aj&THe AYB HHeheGIh é hgggGeH igéée EgH IGe &Heé Tehl gE AgeGTéT - eGE, GOHIG gE AjGTET ; <!

Aj&THeh AYCEGE AY; : fekteel HrgieeleE éGeGeeh TG EigYE jgHEeTh §G HehiEeGTiE hiHTeTTHeh G Tee CThhiEG
Cilefi 6GE ¢&GIe Cghé yHeeq TelerhGeEn! CehTolh éfe AHeheGleE &h TGe HetéeGl jGéHeehe (G TGe GTGEER ¢t
fehiEeGTi&6 hiHTeTTHeh EigGEEE Ergg TGe GidhetiGe higgTeeTigG TG ArgleeTeE ETTTHe higTHeTigGh EgH TGe <?V4

?: V4 &GE ; : : YTe&H eTeGIn! ATTTHe héeGEHigh egGhiEereE iGE6TEe QIE ETTTHe EGE 6&Te ETTiHe TGEEH

GieG egihhigGh 48EC?YBI?4 éigETe heeGarigh! AgH TGe <?YTedH EGYE eleGl: gYEeL HeRTiTh GEie&Te TGCET
EHARGTIgETEET <: HereeGT gyte hiHTETTHeh iG 1Ge CThhiEG Cilef TéleHhGeE 6 EGOE TGEeH 1Ge GIE ETlTHe
heeGarig 8GE >A HefiéeGl ggfte (G TGe (&Te ETTiHe heeGerigh! Agh TGe ; : : YTeéH EBQYE eTeGl: [Gefledheh egTiE
fiedeG <> AeréeGl ET GIEVETTTHe 8GE CA HetéeGl ET tele ETTTHe! DGe geGgHgll gk igHeeleE HehiEeGeeh &He (G
1Ge 6gTet CThAiEG Cilefit TGete Ggeh &fe hiTTETEE G étgher ARGTIGNTT 1§ TGe HiTer!

260320094600_ddfo2df4 7-8



Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 7-3. Sample of Structures at Risk near Geyserville with Modeled Increased Inundation under

Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)
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Figure 7-4. Sample of Structures at Risk near Guerneville with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 7-5. Sample of Structures at Risk near Healdsburg with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)
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Figure 7-6. Sample of Structures at Risk near Cloverdale with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event)
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 7-7. Sample of Structures at Risk in Santa Rosa (east of 101) with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event [585])
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Appendix C. Russian River Watershed Resilience Pilot Study Vulnerability Assessment

Figure 7-8. Sample of Structures at Risk in Santa Rosa (west of 101) with Modeled Increased Inundation
under Future Climate (Baseline, Mid-Future, and Late Future 100-year event [585])

Figure 7-9. Increase in Modeled Residences at Risk in Russian River Watershed for 25-, 50-, and 100-year
24-hour Storm
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